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Undang-Undang Republik Ind
Nomor 28 Tahun 2014
Tentang Hak Cipta

Lingkup Hak Cipta

Pasal 8:

Hak ekonomi merupakan hak eksklusif Pencipta atau Pemegang Hak Cipta untuk mendapatkan manfaat ekonomi
atau Ciptaan

Pasal 9:
(1) Pencipta atau Pemegang Hak Cipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 8 memiliki hak ekonomi untuk
melakukan:
a. Penerbitan Ciptaan;
b. Penggandaan Ciptaan dalam segala bentuknya;
c. Penerjemahan Ciptaan;
d. Pengadaptasian, pengaransemenan, atau pentransformasian Ciptaan;
e. Pendistribusian Ciptaan atau salinannya;
f. Pertunjukan Ciptaan;
g. Pengumuman Ciptaan;
h. Komunikasi Ciptaan;
i.

Penyewaan Ciptaan.

(2) Setiap Orang yang melaksanakan hak ekonomi sebagaimana dimaksud pada ayat (1) wajib mendapatkan izin
Pencipta atau Pemegang Hak Cipta.

(3) Setiap Orang yang tanpa izin Pencipta atau Pemegang Hak Cipta dilarang melakukan Penggandaan dan/atau
Penggunaan Secara Komersial Ciptaan.

Ketentuan Pidana
Pasal 113:

(1) Setiap Orang dengan tanpa hak melakukan pelanggaran hak ekonomi sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9
ayat (1) huruf i untuk Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana penjara paling lama 1 (satu)
tahun dan/atau pidana denda paling banyak Rp. 100.000.000,00 (seratus juta rupiah).

(2) Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin Pencipta atau Pemegang Hak Cipta melakukan
pelanggaran hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 ayat (1) huruf ¢, huruf d, huruf f,
dan/atau huruf h untuk Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana penjara paling lama 3 (tiga)
tahun dan/atau pidana denda paling banyak Rp. 500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah).

(3) Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin Pencipta atau Pemegang Hak Cipta melakukan
pelanggaran hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 ayat (1) huruf a, huruf b, huruf e,
dan/atau huruf g untuk Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana penjara paling lama 4 (empat)
tahun dan/atau pidana denda paling banyak Rp. 1.000.000.000,00 (satu miliar rupiah).

(4) Setiap Orang yang memenuhi unsur sebagaimana dimaksud pada ayat (3) yang dilakukan dalam bentuk
pembajakan, dipidana dengan pidana penjara paling lama 10 (sepuluh) tahun dan/atau pidana denda paling
banyak Rp. 4.000.000.000,00 (empat miliar rupiah).
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KATA PENGANTAR

Assalamualaikum. wr, wb. Puji syukur kehadirat
Allah swt. atas limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga
buku ini dapat terselesaikan. Buku ini dilengkapi dengan
kemampuan yang akan diharapkan, materi, dan latihan
soal. Setiap konsep pewarnaan disertai dengan langkah-
langkah yang dilakukan dalam pewarnaan graf. Terdapat
beberapa topik dalam konsep pewarnaan graf, antara lain:
pewarnaan titik berjarak dua, pewarnaan titik metrik,

pewarnaan titik r-dinamis dan pewarnaan packing.

Penulis berharap pembaca lebih mudah memahami
konsep pewarnaan dalam graf, khususnya yang menem-
puh mata kuliah Pelabelan dan Pewarnaan. Penulis
menerima Kkritik dan saran demi kesempurnaan buku ini.

Wassalamualikum.wr.wb.
Jember, Oktober 2019

Penulis

Pelabelan dan Pewarnaan: Konsep Pewarnaan dalam Graf — v


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

UCAPAN TERIMA KASIH

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah swt.
atas segala rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis
dapat menyelesaikan buku ajar (monograf) yang berjudul
“Pelabelan dan Pewarnaan :@ Konsep Pewarnaan Dalam
Graf”. Buku ini disusun dengan harapan menjadi salah satu
buku penunjang dalam perkuliahan Matematika Diskrit di
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas

Jember.

Penulisan buku ini tidak lepas dari bantuan berbagai
pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan terima
kasih kepada:

1. Prof. Drs. Dafik, M.Sc, Ph.D selaku Dekan Fakultas

Keguruan dan [Imu Pendidikan Universitas Jember;
2. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per

satu yang telah memberikan bantuan dan dukungan

dalam penyelesaian buku ini.

Vi — Arika Indah Kristiana & Ridho Alfarisi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
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BAB 1

TERMINOLOGI GRAF

Kemampuan Akhir yang Diharapkan:
Mahasisiwa mampu menganalisis dan mengkreasi konsep

dasar pewarnaan graf.

1.1 Pendahuluan

Penyelesaian masalah dalam kehidupan sehari-hari
merupakan salah satu pendorong berkembangnya ilmu
pengetahuan. Teori graf sebagai salah satu ilmu
pengetahuan yang berkembang pesat, pertama kali muncul
saat matematikawan sekaligus fisikawan Swiss bernama
Leonard Euler (1736) berhasil menemukan jawaban atas
masalah yang cukup terkenal di kala itu, yaitu masalah

jembatan Konigsberg. Kota Konigsberg (sekarang bernama

Pelabelan dan Pewarnaan: Konsep Pewarnaan dalam Graf — 1
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BAB 2

PEWARNAAN TITIK
BERJARAK 2

Kemampuan Akhir yang Diharapkan
Mahasiswa mampu menganalisis dan mengkreasi pewar-

naan titik berjarak 2 dan bilangan kromatik berjarak 2.

2.1 Pendahuluan

Telah didefinisikan V(G) dan E(G) adalah himpunan
titik pada graf ¢ dan himpunan sisi pada graf G. Untuk
setiap dua titik u and v di G yang didefinisikan dengan
d(u,v) adalah jarak antara titik u dan v, dengan panjang
lintasan terpendek. k-Pewarnaan proper dari graf G adalah

pemetaan dari V (G) ke himpunan warna N sehingga setiap

10 — Arika Indah Kristiana & Ridho Alfarisi


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB 3

PEWARNAAN TITIK
KETIDAKTERATURAN LOKAL

Kemampuan Akhir yang Diharapkan
Mahasiswa mampu menganalisis dan mengkreasi
pewarnaan titik ketidakteraturan lokal dan bilangan

kromatik ketidakteraturan lokal.

3.1 Pendahuluan

Pewarnaan titik ketidakteraturan lokal dimotivasi
pewarnaan titik anti ajaib lokal dan pelabelan
ketidakteraturan jarak. Pada pewarnaan titik ketidak-
teraturan lokal ini memperhatikan dua kondisi titik pada
graf. Pertama meminimumkan label iregular pada titik dan

kedua meminimumkan jumlah warna pada titik graf G.
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BAB 4

PEWARNAAN METRIK

Kemampuan yang Akan Diharapkan
Mahasiswa mampu menganalisis dan mengkreasi

pewarnaan metrik dan bilangan kromatik metrik.

4.1 Pendahuluan

Salah satu pewarnaan titik yang berkaitan dengan
jarak dua titik pada graf adalah pewarnaan metrik. Pada
pewarnaan ini didefisinikan juga kode dari sebuah titik
pada graf. Kode titik yang bertetangga haruslah berbeda,

hal ini yang dimaksudkan sebagai proper pewarnaan titik.
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BAB 5

PEWARNAAN
TITIK ~-DINAMIS

Kemampuan yang Akan Diharapkan
Mahasisiwa mampu menganalisis dan mengkreasi

pewarnaan r-dinamis dan bilangan kromatik r-dinamis.

5.1 Pendahuluan

Perwarnaan r-dinamis merupakan salah satu
pewarnaan titik yang memperhatikan derajat titik.
Sehingga pada pewarnaan titik r-dinamis mempunyai

banyak warna tergantung pada derajat titik pada gaf G.
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BAB 6

PEWARNAAN
TITIK BOBOT SISH

Kemampuan yang Akan Diharapkan
Mahasiswa mampu menganalisis dan mengkreasi

pewarnaan titik bobot sisi.

6.1 Pendahuluan

Pewarnaan titik bobot sisi merupakan salah satu
topik kajian dalam teori graf. Dengan memberi label pada
sisi 1,2, ..., k, k € N sedemikian sehingga didapatkan bobot
titik yang merupakan penjumlahan dari label sisi yang

bersisian dengan titik tersebut. Setiap titik yang yang
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BAB 7

PEWARNAAN PACKING

Kemampuan yang Akan Diharapkan
Mahasiswa mampu menganalisis dan mengkreasi

pewarnaan packing

7.1 Pendahuluan

Pewarnaan packing merupakan salah satu topik
kajian dalam teori graf, dengan memberi label pada
titik1,2, ..., k, k € N sedemikian sehingga setiap dua titik
yang berwarna i memiliki jarak minimali 4+ 1 untuk 1 <
i<k
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GLOSARIUM

Adjacent Kedudukan dua titik (misal u dan v)
yang dihubungkan dengan sebuah
sisie.

Degree Banyaknya sisi yang insiden dengan

suatu titik.

Graph Sekumpulan objek (V = {v1, v2, ...}
yang disebut himpunan titik), dan
sebuah himpunan lain (E = {el, e2,
...} yang merupakan himpunan sisi)
sedemikian hingga tiap sisi ek
dikaitkan dengan suatu pasangan
titik tak terurut (vi,vj).

Graph Berarah Suatu graph yang sisi-sisinya
mempunyai arah

Graph Hingga Sebuah graph G (V,E) dengan V dan
E hingga.
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Graph Trivial

Graph Sederhana

Graph Tak Hingga

Incident

Loop
Seri

Sisi Paralel

Titik Anting/Ujung
Titik Terisolasi

Sebuah graph G = (V,E) dengan E =
0.

Sebuah graph yang tidak memiliki
loop dan sisi paralel.

Sebuah graph G (V,E) dengan V dan
E tak hingga.

Kedudukan dua titik (misal P dan Q)
yang terletak pada sisi e atau titik P
dan Q merupakan titik ujung sisi e.
Sisi yang dua titik ujungnya sama.
Dua sisi yang saling berajasensi atau
berbatasan jika titik sekutunya
berderajat satu.

Dua titik yang berlainan
dihubungkan oleh dua sisi atau
lebih.

Sebuah titik yang berderajat satu.
Sebuabh titik yang tidak memiliki sisi
insiden atau titik yang berderajat

nol.
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PELABELAN
DAN PEWARNAAN

Konsep Pewarnaan dalam Graf

Penyelesaian masalah dalam kehidupan sehari-hari merupakan
salah satu pendorong berkembangnya ilmu pengetahuan. Teori graf
merupakan salah satu ilmu pengetahuan yang berkembang pesat.
Buku Pelabelan dan Pewarnaan: Konsep Pewarnaan dalam Graf ini
akan membahas lebih lanjut mengenai teori graf, terutama pada
pelabelan dan pewarnaan graf. Buku ini dilengkapi dengan
Kemampuan yang Akan Diharapkan, materi, dan latihan soal. Setiap
konsep pewarnaan disertai dengan langkah-langkah yang dilakukan
dalam pewarnaan graf. Terdapat beberapa topik dalam konsep
pewarnaan graf antara lain: pewarnaan titik berjarak dua, pewarnaan
titik metrik, pewarnaan titik r-dinamis dan pewarnaan packing.
Dengan adanya buku ini, harapan penulis, pembaca khususnya
khususnya yang menempuh mata kuliah Pelabelan dan Pewarnaan
lebih mudah memahami konsep pewarnaan dalam graf.
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