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ABSIRAK

(Ml 2 Hendran Kusumin [T 2N AMESY

bawal Bimlnngan =

L. Bambang Supeno, 51

L Sumardi, S1

1. H.B.M. Glhoeali, 5T

Ahareak 0 Kebakaran mevapakan <oty bencana vang sangat merugikan Dalam
penanppalangan masalah kebakaran masih banvak ditemukan kesulitan-kesalitan,
sepert prmmnganan terhadap apr secora dim, tgdlambainya kedatangan Petugas
Pemmadiun kebakaran be tempat hejadan sehingean api akan menjalar dan
herugianpun akan semakom besae Menpacn hal tersebot, sudah sepantasonya fakion
Jmmenan keamanan kebakssn moerpokan hal  yang sanpal pentrny, Linlok
mengantrsipas hal terselbat diperlokan suaiu alat yange dapat menganlisipast secarm
cim adan apr kebukuran dalam soaty pedunp atau hanpnean dan vang seceara
alomatis dapat membentabokan Eepada peaghon dengan menyalakan alarm tanda
Kebakaran, sekalipus membenbukan kebakaran kepada pewadam kebakaran
melali telepon. Dengan depnkian oy kebakaran akan dapat - dengan cepal
ditangeulane ofeh peroadinn kebakaran
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MOTTO

SR manesianya baik, make bareerg rusak aken diperbaiki. Kafoo
arangoya resik, ke foreng baik ahar, dirasak, seswai dengeon seleraiva vang
riesek

“theang  pintar  dafoem menghadapi soal  Crwwer-bundher’,  dapet
westemintkon falan keluar vang sederhona, Orvang bodah, dalam menghadopi
sontl sedferhona, meeavebabkan somfuva menfad “rewer-bandfier” ™

{Profl. Slamet Imam Santoso)
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Kata Penpantar

Segrla ot svikor penolis panjatkan Leliclom Adlah SW atas rahmat,
hidavah dan karunra-Byva sehogea kami dapal imenyelesarkan faporan provek
akhie despan jucdind “Pesibieatan Al Feider oo Keboboran®™ sesear dengan
vang diharapkon Adapun pelaksanaan dan provek akboe i difaksanakan selama
3 ohudan vinte, moka fangeal 3 Mo 20 Tuh 2002 di lingkungan Diploma 1T
lekmk
Peluksanaan  don penvusanan laporan provek  akbie iu penulis
maksudbkan unluk oemernile salab sale syaal babwa lelalh menvelesaikan
progain pendidikan dasn antik inerach pelar Ahle Madya (A MY G Tiploma 11
Teknik qurusan Tekmih Flektio hnversitas Jember, disamping ity juga kami
maksudkan  urtuk  menambab o pengolaman dan meningkatkan  kelerampilan
sebagran apdikas: dary mata balah vang welale diempuh
Padda hesempatan i puln penulis mengucapkan lerima kasth yang
sebesni-besariva kepacda
I Alm henda Sargatmingsih dan Avahanda Nasroh Al Mahmod  vang lelah
memberkan kasih savane vane lulus untukku

200 D b W Sndarvante, Mose, selako ketua Program-Program Stodh Diploma 1]
Teknrk

L Aand Setawan, 5T MM eelaka Ketuea Program Stodi Tekmk Elekiro vang
ledal e lancankan |"II.I;_'hIiI|’I prowek akhie

4 Bambang Supens, 5T selako pembimbsop 1THama yvang lefah membenkan

rnse i e B
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sumardi. 5T selaku Pembomtung T ovang 1elah membeokan pengarahan dan

M

pelunub dalam pembuomtan provek akhir

o BT M Gheweal, ST selaka Pembimbing 11 vare telal inemberikan semangal
dan doronzan mental

7 Kakak kakakku dar belumrpganya yang lelah memberikan banyak doronpan

v oo

o u]

Al atas kerja sama dalam penyelesaan provek akhir

9 Tim “33 Com™ vang telah memberikan banyak canda-tawa |

oo Admamater lereinta dan anak | eknik Elekio 997 vang telub mermsakan suka-

duka bersama
Perulis menvadan sepenchnva dalom penyasunan Laporan Provek
Akhar o ticdak daly 1 lepas dan kesalohan dan keburangan, oleh kavena it dengan
segala kerendaban ban penols meneima sepala koitik dan saran vang bersifat

miembsieeun demt kesempornann lpesan ini

Jember, Apgustus 20402

Peruhs


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

DAFTAR IS

MTALAMAN DU

HALAMAN PENGESANLN

HALAMAN PENGESAHAN PROYER ARKHIR
ARSTRAK

HALAMAN MOTTO

EATA PENGANTAR

NATTAR TS1

DAFTAR GAYIBANR
DAFTAR TAREL

I

PEMNDAL N

[ | Latar Belakang
P2 Bamaisin Bagklbly e
1.1 Batasan Masaloh |

LA Topunn dan Ban s

| 5 Sestematiba Meonbahasan

TINIAL AN PUSTAKA

21 Sensor Asapn
200 LD aedet P epermolent Rewisiar)

21 2 Ranpkarm Sensor Asap

Frad

2 Benso Suln
2300 AMP

211 Karaktenstik Dasar Op Amp ..
2 Meke Flektromapnelik
Y EROSEOr - e e

P A fileestesee Mol

Cigrbang O11L

METODE KEGIATAN DAN PERANCANGAN ATAT

0 Wk dan Tengmr Pelakaaian

ard

|


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

1.2 Alat dan Bahan R A L rerirs QT
320 Al e e A et iz K
3.272 Bahan ... J U 25

bt

PEre poa iy A e SR S 27

)

V. HASIL DAN PEMBATIASAN

41 Prinsipkerja Adat SR LS 33
4 1.1 Ranpkaran Sensor Asap AR s S 33

4101 Perhitungan pada rangkaian transiztor 1 sebelum
FE LAY BRAP i e 14

A 117 Perhitungan pada rangkaian transestor 2 sebelum
eI RERI, i i ]

A1 13 Perhitungan pada transistor 1 setelah Sensor

Asap lertutup asap TR A6

HES
=

Perfntunpan pada transstor 2 selelah Sensor Asap

Lerrifirpy Asap - Lros fo iy et GRS
11.2 Rangkaian Sensor Sulo e e st kR
4.1 3 Cierhang £ dan L imer 555, it et it SHB

12 ¢ara Kerja Keseluruban Alal Tandas Bahaya Kebakaran . ... 42
1.3 Penguiian Alal A R e L S R S

44 Tlastl Penpuiian: i ol shasy A4

Y. PENIILLL
S AR o e i S s e

5.2 Saran e | L ST gl T

wah

DAFTAR PUSTAKA S T A e B U |
LAMPIRAN


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Ciamban
Crambar
Cinimilym
ik
Lizmber
Crambar
Crambar
Cinmbar

Ciarribar

Ciambar -

Crurinbar
Ciarnbar
Cram b
Cram b
TR

Cianmibiag

Cavmbar
Crambar
Craembar
Crambar
Ciambai
Craimbar
Giambai
Cambar
Ciambar

Ciminban

Crambar. -

4 4
143 ==

-d

-t
il

et
=)

DAFLAR GAMBAR

smboel LDE (Cdsh dan sanudnya s

Magram Blok desam sensor asap dengan mengeunakan [1DR

Crrafik resestanst LR terhadap ilumimasi

Ruangkaian =alklar 1118

Fangkaian tampu menyala wakiu LDR berada di t2impat gelap

Rangharn lmpu menvata waktu DR diberi sinar....
Seintaoal termmsior

Sombol Op-amp

Fangkminn dosar Op-nmp S
Pernpeinal Chperastonal 5
anpkatan penguat-pembalik Cinvedimg) o
Bangkaan penpunt-bukan-pembalik ...
smmbol Rele Flektiomapnenik
simboel | ransistog
[Langkaian Transistar Tripe npn FEmitor Bersama .
Karakierisnk transiston 1, terhadap V.., denpan rangkaian
fertitp

Pemer ME 5SS berTungsi sehagan sat tembakan (one shor)
Uara beera satu lembakar
0 LIRS o Ty T SRl A R e 1

Diagram [Rlak

Sefumb saklar 102

Rangkaian dazar sensar suhy

simbnl Crerbang (IR

1 7437 sehapai perbang OR

Puarer ME 555 herlungs sebapan satu tembakan
RangkatanSensar Asap schelum terutup Asap

Ranpkasan Penvederhanaan Thevenin . e

Halaman

A

| T
sz Fed

2
i


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Cigintbar 4.3 Rangkasan Teanseston 1007 TR}

Gumbar 44 Rangkminn | mmsistor 2 (BEY 513

Ciambar 4 5 Ranghomn Sensoer Asap setelah lertutup asap
Cumbar 46 Ranghamn sensar sulio

trambar 47 Rangkamn e shenr

Cimmlvn 4 8 Clarn kesjn S hepassohd!


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

DAFTAR TAREL

Halaman

Fabel 200 Sifat-sidnl Op-Aanp wdeal

Fabiel 27 Takel Kebeparan Gerbang OR o e R S ! s
[abel 31 Tabwel Kebenorn Crethang CIR . i
Tabel 41 Hasil dars analesa asngkasan Senser Asap sebelum lertulup asap . 17
Fabel 4.2 Hasil duo anadisa ranpkaian Senser Asap setelah tertutop asap 37
Fatsel 43 |l dan snaliza rangkainn wensor suho. RO


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

LIPENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring denpan berkembargnya zaman, kebotuhan  manusia nrga akan
semakin bertambab. vang  salal satunva  adalah kebutuhan manusia akan
terfaminnya msa aman dan bencana kebakaran, karena hencana ini seringkali
mendatanghan kerugian vang sanpal besar, baik kerugian materi dan limbulnya
korban fiws Bencana kehakaran yvang senny tenade vang bukan hanva menelan
harta fercla bermilai milvaran maprah tagn sering menelan korbun Inwa, tak pelak
memimbulkan kekawatiran sementara oang manakals mereks sedang alan tingeal
berada o gedung hertingkal Sulitnyn mencard Taban dan tmgpinya harga maka
kebéradaan pedunp.gedung ben npkat tdak mungkin terelakkan o kota-kota besar,
Beleh dikata larmper semiee fasilitas umom. seperh Toserba, |::-fn:_1!;k(1|‘_~_ rumiah sakir
bank, hotel termasul perkantoran umuminya berada i gedung berlingkat Rahkan
tinggeal a1 bansunm bertingkal, maw tak mau jugn harus ditenma penduduk kotn
vang memerlikan fempal tngeal  Gejala fg sudabh mula terlihat dengan

bermunculanmya Nat-Nan apartermen sumpai kendominium di kota-kota besar
Agar kerisauan tentang bahava kebakaran dapat berkurang, vang pertama kali
periu dipersipkan adalah kedisiphnan d Setiap oang vang akan membuka
letrpal usaha i seboah pusal perbebemaan, tingeal & ondaminiom, atan MEnginp
dr hotel. harus mentaan persvaratan tedenty vang selah satunva adalab menjapa
ketertiban dalam 'Ill.'I!.:_'.EZ'lII'i'I|-.'.III ape o dan histk o Sehingga kemunghinan-
hemungkinan akan teoadinva bahuea kebakaran akibat kesalahan mtau kelataian

'iJi::ll hils ) T T '.|ZI|':I| dihimed 11

¥
¢ | S—
i L s
SR | |
i ; F T i
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Sudah sepantasova faktor samirar keamanan dars babays kebakaam meropakan
hal vang =angal penting. Undak mengantisipase hal teeselat diperbokan soate alal
vane mampu menpetnhar sccarn dim adasyo am kebakaran dalame sialo gedung
alau baapiman vang secara sema slemats <ol membentchukan kepada peaphuni
dengan menyalakan alarm 10" kehakarmn dan sekaligus men-dial nomor telepon
Pemadam Bebabaran anlub membentabokan babrea di pedong ! bangunan 1ersebul
aedane fenmd kebakoaran Dengar demikian ks doapat dengan cepal  segera

menyelnmatkan do dan ape dapal sceeran tiatas oleh pemadam kebakaran,

Rummnsan Masalah
I Py Prowek Akt v dobomit soalu alat Goda fethava kebakanam
T Adat tanda bobava kebabkaran adaiab o suaio alal vang dapal mendeicks apabila
terdapat tondn @mnda tenadiovyn kehakaran, ntuk o diperlukan suatu sensor
nnluk menpgelabwe adnevg adrkas tersebul Indskalor vang omumnya legpad
Bila sedanp (e kebakaran adalnh naikove sehu vang linger dalam roanean
dar asap pekat vang berasal dan api sumber kebakaran  Olel karena il

dibstehkan soary sersor gniok menectahor adanva asap pekat dan kenarkan

sl wang dhakibatkan sleh sumber ap

2ooAlal v dhpumakan antuk menpetubom weoadimva kebakaran dofam suato gedung
dan diancanye sedemchian rapa selonegn dagst membentahukan kepada
penpghom pedunp balan sedanp tonadi kehakamn dan sckaliguz men-dial
pomor telepon Pemadam kehakaian untih membertahukan hahwa di gedung /
barsiman feesabaod acdang ferodi kehakaran agar sepera dilakokan tindakan

iy eLtmalan
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1.3

Poata=an hasalah

Apar Ielak terpub pembabasan yoee lebihowetons dun kelear dan permasalahan,

ks thibrerikan Tatmsan masalah sebagm benkat, deoean upoan

Pendeteksian werhadap rerjndimva kebakaran adalah denpan sensor asap dan
sznsar suhu

Mo vk tancly kepada penghune peduene bahwa sedang leradi kebakaran
dengan menvalokun alaom nda babeoen kehakanan

Pembertlahokan kepada Polugas Pemadam Bcbakaran babwa scdang tenjadi
kebabarmn i soadu pedung  Tsmgonan de alaeat lertento melalm e telepon,
rnpie nersiapithan dheplay sang mwenpmifonmasitkan Bepada Kita bahwa
tloms katn teiah diterima aleb Petppas Pemadam Kebakaran.

Adar tanda babaya kebabkaran e bekerjan secara semi atamatis, seiineea setelah

wlat int bekera pocreset-annya difakulkan secorm nvanus

Paguan alan VManlaat

Tuwjmin

Fegan difakokannsa penelinan inn adalah sebaga Benkul

Fertgaphbasibon e yaeg telab didapal & Banghu kaliah dalaim benlok <oai
alol denpan Bechasis o peenpes b akadermtk vange -JII.L".i‘.ElI ol |_'|2|r|_!__!_ku kutinh
Chejuke mwemenale walaly satn svirl ok menvelesmkan pendidikan Program
Dhphoma 1 Straza @ 150} wsan Tebmk Flektro Progeees Program - Studi

| 1I':I|H||'.'f| T esknrk 1 Tivessitas bembey
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1.4.2

L)

Manfant =
P Provel Aklar il omantaat vang dapat diperoleh adalah sebagai
herikul
Bagi penclil
«  Dhapat lebeh mendalamo slmo-itimn vanyg telah didapat di bangko perkuliahan
dan menpaphkasikannea dalam beatuk suato alal landa babas o bebakaran
«  Odendapmtkan pengalaman dan proses pemboatan alat tanda bahaya
kehakaran
Bag civiias abadernka o Jorusan Tekmb Vlekirg Program Study Diploma 11
Fekenk Ulnivarsizas Jembhes
Menpadi gambaran bagi covitas akadem:ka Jurusan Tekmk Blektro Program
Stuci Diploema T Teknik Umiversiras Jensber tentang pembustan alat tanda
bahavy kebakaran vang dan moepgembangkannva untuk mengads alal yang lebih
SCIMPLUITnG
Bagi masyvarakal
Pintuk  membernkan kendali yang lebih baik dalam hal pendeteksian
secarn dini leptang adanva bepcana Kebakaan dalam sualu pedung dan proses
penberitabaanmyn, bk bagi pepghuni gedung vaitu dengan menvalakan alanm
landa bahava serta kepada Petugas Pemadam Kebakaran melalai line telepon

secara Dioimates
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[.5  Sistematika Pemlahasan

Laporan akhir int dibacr menjaddi Tina bab pemhahasan, dengan urutan sehapai

berikut ;

Pk ! Henplerdiad i
Melipun latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, Tujuan dan
Mantanl dan sestematika pembalmsan

Meel M Devervareerer Flrevterker
Bedstkan Konsep-konsep © leori-teon yang mendukung  pelaksanaan
prenielihian dan penvelesman masalah,

Mtk fif Mevocdafoat Koot oein Porercanoan A
r‘t"1’.'|!L'Fl1I‘.F__:'kE’III urtan ].jl_"ll_'k;'||l-|55||u|-_;-|'r1 p;_'!u:[i[in“ it dilakukan

Hod fi fleewdd cleany Pomhalieoen
Beristhan data hasih pengamatan, pengelahan data dan pembahasan dar
penehiign vane difakokan

ek 1 et

Pertsrkan  kesimpulan darr seluioh penclitian dan saran-saran

mebangun dan penohis,
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TLTINIAUAN PLSTARKA

2.1 Sensor Asap
LD (freht Dependens Kesisfior)
Fahan 101 adalah sem konduklor yang

L1

IR leasa qupa dischetr Tolo resision
dalam keadaan gelap mempunya tabanan vang besar sekali, sedanpkan apabila disinan,

tahanannya menurun scbanding denpan inlensitas cahava o, LDE dibuat daet ceacdminem
veediebe vaity bahan semikonduklon yomeg resistansimya berubah-ubah memat hesar

intensitas cohava vang mengenainva Besistansi DR sekitar 10 mega ohme di tempat

pefap dan di retupat lerang resistansimya ture mengadi 150 ahm
Bahan |22 vang bapyvak depakon aian dizanakan otalah Cds =chab mempunyai

talanan e sang gzl sarg berani hanya memponyme konsentiasi elekiron yang
hectl sekall pika ndak kena cahava Akan letap, bila kena cabaya akan banyak sckaly
menurunkan taliavan jenis seson denpan kepekaan mala manosia, maka kepekaan

sehesar beradz pada dacrah pamang pelombang » = 307 ane

muaksinueen Cds  nedalabh
Yane secs denpan kepekaan mata manusia, Olehy karena dlu, Cals dipakai sebagai

i alaf ukur cahava dan saklar vang peka techadap

Balsan LEMR vituk keperuan dntar

cahayva.
Stmbol LI sane kadang peka tehmdap cabaya, vang badang kata disebuat dalam

suatu eangkaian Cds saja scpert pada pambar di bawah i,

|} ¥
i |
= i
e |
|

5
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L TINTAUAN PUSTAKA

2.1 Sensor Asap
0.0 LR (Light Deperndent Resistor)

LR Inasa wupa deschur ot resizior. Bahan TR adalab semn konduktor yang
dalnm keadann gelap mempunyar tabanan vang besar sekali, sedanpkan apahila disinari,
mhananmya menuren schanding dengan miensitas cahava e LR diboat dan cedmin
wiefichs vaity bahan semikordokion song resistanzinva berubah-ubah menonl besar
imtensitas cahayva vang meneenainya Resstansi |DR sckitar 10 mega ohm di tempat
gelap dan di rempar lerang resistansimya furey mengadi |50 ahm

lahan | YR vang banyvak dipakor atan digunakan actalaly Cde 2ehab mempunyai
talanan izims sang hogad sarg berarh hanya mempunyal kansentiaesi elektvon yang
kectl sekah piha udak kena cahava, Akan tetap, bila kena cabaya akan banyak sckali
menuronkan laharan jenis sesea denpan kepekaan maln manosia, maka kepekaan
maksimon (ds oadalaly sebesar berada pada dacrab poang gelombang 3 = 507 e
Yane secsnr denpan kepeloan mala manusia, Oleh karena dto, Cds dipakai sebagpai
Babvan [EHR cndak kepecioae aatar in alat ukur eahava dan saklar vang peka lechadap
cahaya.

Simbol TR vong kadang peka orhadap cahaya, sang kadang kaka disebut dalam

suatu rangkaian Cds saga scpert pada pambar di boweah i,
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Cranclun 2 1 Bimbal DI (Cd=) dan sentjuliyy

C5ummber Elekronika Industo, Prank I Metiuzellz)

Selwm Cds, baban Tainnea adalah Phle dengan kepekuan maksimum, vaity pada
dacrah  infta  meralh LDR dan hahan PhTe d'iﬂ”p”kﬂn uniuk  mendetek s
kedatangan kereta ap
2.1.2  Ranvkainn Sensor Asan

Ranghaian sensor asap dapal digunakan komponen utama varu resistor peka
cahava (fife dependent rearsior = LR LDR dibiat dari kadmiuvm sulfida vainy
bahan seimikonduktor vang resistansinya berubah-ubah menur hanvaknya cahaya
viang jatuh padanya. Resistansi LIYR sekitar 10 megachm {10 MO di lempat pelap dan

di tempal vang lerang resistansinya turon menjadi 150 £

b EENSO cahays Ia.l:npu
W _(sebagar indikatar keluaran)
Intersitas calraya “\\“1 rasistne peka gkl r}(:'
-, cafuya tranaislor b
Giinbar 2.2 [Magram blok disarn sensor gsar fevmm menegnnpkan [ R

e |
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Laralik sesistans LOYWE, e ilominnsi

raumber Elekivoreky Indusee, Fiank 13, Potrusella)

Salub sate TIPE Lhusus, sefnya berupa cadmunm sulfida vy dilapist damar

beming dan kedun kakinva disolder Seperti halova resistansi pemasangan LR dalam
suatu tanpkman tidak mensech mosalah

r__. F 1

_ |f>§- lampu 6V
1 -

e
\‘-—T Fransiston
|
& [T

Hangkaian sek Ly 1 1R

Q:Ii H QRP |2
=

faaimibai
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Bily sebuah resistor dalom pembagr lepangan Kita ganb dengap sebuah LDR.
maka dig sepert resistor vanabel vang nilainya berubah-ubah bila intensitas cahavanya
berubah, Bila LDOR ditutup dan ditarub o tempat pelap, maka resistansinya natk,
transistor mular menghantar dar lampu terpasang “on

Dralam praktek pengaturan saklar | DR untok suatya taral perbedaan intensitas
cahava adatah hal yang sangal pentime. maka salah salu resister dalam pembapy
lepanuan diganty denpan resistor varsbe] Cpolensiometer) Sewakio resistor vanabel
difetakkan dalam pembagi tecanvan oo ranehamn, iaka milainya dapal diatur lonin
smnpal nal walt schimpega membenkan legangan vang tinggl pada basis { enilor darn
transistor Lintak melindope transistor werhadap ares vang teelampau besar dalam hasis
maka sebuah resistor tetap dipasang drantara LR ¢ resistor vanabel dan transislor,

Plesgan inengubab posss LI ddan resistor variable dalam rangkaian, maka
saklar LI berubah fungsmya Setelab o dibutuhkan schuah resistor variable yang
mlamva lim Lampu vang lerpasane akan “of 7 hila LI ditutup dan akan “on™ nla
LR disinan Saklar Folo bisa difneal lebeh peka vaiiu dengan menambah transistor ke

chie wang berfungs: sehaps penpoat dafam rangkaman

Nk
\lk'-rl) ORP (2

—

Cigpban 25 feappbamn lomipo menvala sk LR heradas di tempat gelap
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\ . _-I-i |
\‘& [ Y ope iz
M| DR f

11k
[ >—Q 5F Y41

o

Ciambar 24 Raoekaian lnmpo menyats waekio LOR diferi smar

2.2 Sensnr Suhin

Sensor =il terdine dane berbagar jems dan digonakan sesuai dengan reage dan
spesifikas daerah kera dan mnsing-masing sensor subu terschut. Sensor subu yang
digunakan dalam provek akbar adalah tenmistor atau tabanan thermal vang
r-|-||_-r|_]-|;.gn_'|.c_,;-|| calah satu semikanduk o VETIL pacimilikr sl F-El‘.‘ﬂ!_f_a‘li fahanan dﬁ-rl[-'.ﬂ“
koefizien Laharan lemperatur vang Linpgs Tahanar termstor berobah hila enad
perabahan temperatur dalam ukuran yang apak bess Kepekaan vang tinggt terhadap
perubahan  temperatur o membuoal fermistor sangat sesuai cdiponakan untuk
pengukuran, pengantiolan dan kempensast lemperatur secara presist Termistor ni
digunakan dalam rangkuan lemperatar rendah antarn <1007 C sampai dengan 07
U Merane oy vasfenr Eoapteod pendeteksenn duan posgoiimen el &e-berkerreret Borfeavis
P Dhereome Wi, Seensorfienn f ks, € dy Sreedfierrter, 2 75905%)

[Jn jemis fermustor vy Teasn ado vaily koclisien temperatur positil (Posiine
Fempersone  Cocteoentd dan keelisien vemperatur negabil ( NMegotive Temperatiy

i Coefisdent . Simbotb lermestor thilunjuk kan pada Gambay 2 7
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g
Simbal termestor

Coamibar 27

sehesar i tashih sampal batangan atag pirmgan vang lelah besar. Rentang akuran
lika

Termistar MTC dibust dalam berbagat bentuk dan ukvran, mala dan bentuk
berkisar dari beberapa ohm sampa beberapa megachm

temperatur bertambah, baik karena pangs sendinn ataupun karena panas dan luar, besar

tahanan “dingin
tahanan akan berkormang Besar lahanan termistor P1C naik dalam arti agak eksirem
denpan bertambahnya temperatur, seperti dapal ilibal datam Gambar 2.2 Ketika suho

naik dari fitk temperator rodnge labasannva mungkin orun sedikl, Namun, pada

temperatur vang ditentukar sehelimnva, tahanan bertambah seeara drastis, Perubahan
e mungkin dari ratusan ol menjadi ratusan keloahm hanva dalam beberapa derajal

2.3
Crerntional amplafier (00 gmp) merupakan suatu penguat berperolehan tinggi
amp vang ideal mempunya silal - silaf

amp

OF - AMP
dikopel  langsung, yanp pepambahan ampan-balik  akan mampu  mengendalikan
impedans: masuakan hinge, impedanst keluaran rendah dan penpuatan lepangan vang

karaktetistib anggapsn keselurabannya Op
Simbal untek op

g

dagmt dhobah dan dapat diatur dengan pesestor L
diperlihatian pada Gambar 2 8 Operational amplifier memiliki lima buah terminal,
i Buab tenmenal signal masukan dan sebuah

valte dua buah terminal masekan

terminal keluaran
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Dalpm penggunaannva op amp mesneralel laoggapsn vang sangal luas,
sehingpa tersodia herbapm jenis op amp dalam bentuk 1€ faeseaied circwit),
Sehagai  hlok pembanpgun sistem yvang andal dan ckonomis, komponen inl juga
menjamin sermen keenlungan dan o mnpkaan lerpado monshitilk, vakm berukuran kecil,
kearclalan tongge, barga lelsh murah dan praktis, Pencrapan op amp pada rangkaian
gsensor sulin s berlunpst anluk nemperaleh signal keluaran vanp besar dan
perubahan siwemal masukan yvare Secd lems op amp vang dripunakan adalah 741,
karena op- amg tersebal mudah didapat dap hareanya relatil murah,

Rangkaian vang digunokon dalom komponen and sdalah vangkaman komparator
Kaomparator atay pembanding acdalab rangkaian vanp, berfungs: membandimpkan dua
buah =inyal mazukan. vakm feganean mazukan dengan tepangan’ referensi, Bila
tegrangnn mmsukan lebah besae dan tegangan referens: maka keluarnonva bedopeba (00 A

B =10, schaliknva apabila legangan relerenst lebih hesar dan legangan masukan
maks keluwrannyy berlogika | 0A - T 1L Dalam pengoperasiannya komparator im
menpaunkan  op drmpy secarn open Soop (lanpa umpem balik), [ bawah im

dilunpukkan pambar simbel dan rangkalan dasar op - amp

i 2 e
3 _“::3,57
4

Ciambar 28 Srmbol Op-amp
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| —— — — ¥ rel

Cimribar 29 Rapgksiandasa op - amp

Pada rangkaian di atas op - amp digunakan sebapgai kemparalon {'ara keria
dari rareekainn komparator diganakan cehapat pembanding cinyal dari kedun bual
ereukanmva, kiapan tenadi ketuaran vang berlopgika | atau keluaran yang herlogica
asil kelvarannya i digunakan sehapai kontrel perubahan temperatus imenjads
tepanpnn,  Penpual Cperasional  (CpAmp] adalah penpual yang  mempuryal dua
nasukan dan keluaran yvang dientukan aleh kedua teganpan miasukan

Fabe] 21 Sifat-silat OpAmp denl adatah sebagao berikul

Sifl | [jeal Praktis |
Ferolehan Trngkar terhuka I Fak terhingga  Sangat ingg (= 1) |
| char pita linpkar terbuka Pak terlingsa | Kutub demiman | 10 Hz) |

| CMRE I'ak terhimga | Tingai (= 0]

| Resrstanst masuk Lok terhingga | Tenggi (= 1 MO
| Resiatans Leluar I i | Rendah (= 500 L)) |

ATUS TLSLE | t endah (= 0.3 pAraly) |
|

Cegangan dan arus peng panll | i Rendah (= 10 mY, 0.2 pA) |

panpsles Boba Rangkanun Soaralea [zn [ Nadial !
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231 Karakieristik Dasar OpAmp
Pepgmnt aperasional mengakan pengual neraleban tingen yarg serng discbul
bapai  Formekeicn derpdin Jiie s fatan lebih tepal aealog), yang  seong

dilabrikas dalam satn sampai empat unel seropa dalmm satu kemasan Simbal OpAmp

igmjukkan dalam pravrrehen o bavwenhs 1

}. —a 2 i | ¥ It

i) sinthel pengrstl oporasinm {hd rpmekian pengerni

Ciambar 01U perpoal ot sl

ChnArp mempunyal karaklenstik weal seperh berikul

0 Fesielansi masek ak-lechimees besar (ranghann terbukad, akibatnya tidak

el arus masuk ke kedus terminal masuk

v [Resistans) keluaran 14, 8

Perolehan teganpan A, Tk terhingea  Tepangan ketuaran v, = <My

s
terhitepa, (v, tak-terhinepat selungea A, lak-lerhingpn herarti vy =10
d OpAmp menanpm semun frebuenss sama [lebai pula tak-terhingga)

¢ Koplo ve, miake v, K

Fibawah it akan ditunpakbkan beberpa ranghaan pengoat dasar dengan mengpunakan

[resnpual o weional L ovniso rngkaian pengual pernbabik {opeertms: | dan pengliat bukan-

pembalik (rena-peeriang |
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i, Ranghaian penguat pembabik (fnverging)

Salah sato penpponaan OpAmp adalah sebapa Ranghaan pengual pembalik
Prrvertiog s, vaity penguat sang keluaiznnva mempunyai lands tegangan yvang terbalik
Fhandingkan denpan larda tegangan muosokan Hal ime dizkibatkan olel salah satu sl
deal OpAmpr wlalah babar resistans masek b terhingpa besar, akibatpya idak ada
arus yang masuk ke kedoa tfermnal masok. Dan semua aras hanya akan melewali R

193

dan By, sepert) ditunjukkon pada pambar 2

fin rangkmian pengal iy rangkaan penewant

Civrntbier 211 rangbaien pengit-pembablb (imvwens

Mosamping it ueas dikatakan babwa perolehan lepangan A, tak-terhinpea

Legangan kelvaman v Aoy echingea, tv, lnk-lerhingpa ), schinppa A, lak-terhingea

berarti v~ 0 Sehinggea tegangan di ook A dapat dikatakan nol {vang dinamakan bumi

setnu ala vervteed greeniad) Giamnbar 211 (hy menumiukkan ranpgkaan pant denpan

b e P et (2 0y
A=
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Pereamann oi atas menunjukkan habwa perolehan penguatl torganiung pada
perhandinpan tahanan pamlel (Ro) dan alwoan sert (R4 dan penpual lersebut
dirmrmkan penguat pembalik Coverton:)
h. Rangkaian peogoat hakan-pembalik (roa-inveriing )

Foalae tepanpan masukan lidak dimasukkan lewad terminal pertama tetapi
tanpsung ke lermansl kedon, vt sehesar va, maka legangan hasit peongoatan v, akan
ban, (ulnk Y fechabih otandanva (hhel gambae 212 (a)) Pada gambar 212 (h)

ditunjulikan rangkan ganomva dengan memasham babwa karen vanual groond {v=00),

maka tegangan btk A dianpgap sama dengan v- vaknn vy = v

=

lal ronekeiae poiwenat it |:|r|-;_l,|t_:||.;|rl prengeranl

Cinmibas 2 12 Raoekomen P bk 'l':'l'l"-:|||l: 1L riengr )

Plan sanpkoam pant gambar 2 12 thy jelas babava

Persamnan deatas mennpoblan balvan peraleban dor pengoatan i selalu satu lehih

[ aar dari meda [l nerbn ik LR e clan Anndn lepangan hasil [*EnpLatan ticlak
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terhalik. Karema ity penguat ini dinasaka

penguat bakan-pembahik (oo Hveriinge

Superti haluva iy prenguat pembalbik o s do porsamaan o alns menunjukkan
bahwa perolelan Pengust byl

wan peinbalik juga hanya ferpantung pada perbandingan
tahanan paralel {1855 din iakanan

LR edan penguat rersebao

L4 Rele Elektromagnetil

_.-"-,r|:||-.i_,| sualu hataiie bes Ik dililin -J:_'||!I::_|'| suaiu ||._-|-.$I|--.|1[n| _x;1|1g;|'|ﬂ|||| arus
de, maka bess lunak fta akan menadr imaenel o disehul denonn clek romapnet

| g ik ! B
Drasar ind kemiadinn engach priosip darn nefe r:..'ckI:c|||u|g;:|~:|-L_

Calam suatu rele clekiiamaren b ferdnpal best lunak vang o1t |]|_'||ts:-|n kawat
Penghantar fewail )l Apalila wiuno-uin ¢ dan Hihtan tersehut diben arus, maka hes
lumak fersebul akan inenja; marnet dan kemuchion menarik wouak Rontak dar rele;
elekirmagnelik il seidi Apabtla arus yang mengal), mada lilitan tersebo difepasg,
maka kendnan nuak kantzk akan sembuly paddg ke

an sciely

Conpilsir 2 )8 Sl Bale - e mER e
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Rele mempakan saklar vang < perakkan oleh medan listik Bele dirancang untuk
mengalitkan alan memuieskan beban yang mempunval kapasilansi arus besar tetap
denpan aros wasukan vang telatit keeil  Rele ndak mempunyvm kotak wtama etapi
hanva menpanyi kalak bante Kolak bant brasanya terdini dari Neenelew Open
(R el Aesemngefle ¢ e 00T

Rede tetap hekerpn deoosin normal pha tegangan vang diberikan mencapar 33 o
sammpat 00 % i fesanean keraova Hegangan nommal) dan dan apabila teganpan
ibawah 85 % maka rele akan bereetar afan tidok bekerja sama sekall Ukuran dar rele
ditentuban pleh batas wepanmm dan ame nmminaloen Avus nominal adalak arus yoang

merist i 2elama pemulusan dokim Kemdaan povitil werpod

2.5 1 ransisinr

| pnsrsioe merapahan suzto kennponen semi konduklor vang pada dasarnya seperti
disa hosh diode sehab remva dua junclion vaitn yang pertama adalab antara cmeslor
dare Pasis, sedanpkan sone kedoa adalah antara basis dan kolekior, Selan sto dransisiarn
dizehot pnm smtan menokistad senn kondukior karen terjads perlemupan antari
cernikendubktor pe 1 K odan semikondukion tipe M1 vang dapat dibuat menjadi dua
kortnungek g I pansrstor chsebol qeen sebaps) oncihion transslor alau leaivsastoT
hipalar vang memilike Hea pin vaitu basis kolektor, dan emitor Simbol dan transistor

dapat ditibat dalam Cinmbar 7 14

Cynma 1L Seendus] Trams sten
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Cara membias lansisior

[ Pertemmn e dan basis dibeery ralaryias arah g §fearered
2. Pertemuan basis Kolekior dibery o anitas mundur (e verse)

Transstor mempuryin dua keadoin vl keadaan ke voenuh Ceateeayd) dan

headaan lidak bekedga oo aif o Porubahann Tapal herupa ares alau teganean Mada

2
kendinan ke jenah Coobareese ) rezanpan kalektor akan menjadi iendah (mendekat) el ),
denpan demikinn arus kolehtoe aban weriadi sangat besar dan arus yany menuju ke
betan akan menjede beeif Pocls Beadian ndals bekers Lo off) tegranaan kolekio: nkan
mengadi besar denpan demiksan arus Lalekior akan memgalic menuu ke bebun Pada
komdisi pemml masukaniva dak diliss schimpga 191k kerpasyin ey pada keadann

trdak Dk, sehingea Lk ado arus vasn mengalic o ke heban,

'l 'I_|' . . .
v by et A Ty aihilsiorikes e EYTL - B N '
Apabrhiy transistor masubanoya dilerikan bias mala ams vang mengaiic adalah

L
i, i R e . O— (2.3}
1y,
denean
[, Ars bpsis fnvAd
l, Ao Baoledog rim Al
h: Penpuaran anes fransiatog

|'-::-='.1II_'_L:II:_II'| o bepsmna e cnabenidr g it n |-_|5':|'-5|| chilthad dalam Ganshar 2.15
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kecepatan tinggi, serta higva vang relatih moah Adapun karakeensoknva dapat dilibal

I

pada pambag

| (A &
i o N
..-..-. - - - o —
.r-_.-'_.--'
I .
Carrah ._|F_.-!1'.Irl-| y 3
et
-L
III - - e — — ——
3] = Daerah Aklif
P JE
3
T . -
R T +1 R V-’_‘-I’: W

Iaerah Cal-t ]

ie Knmkierstk prpmsiston b tebeedap Vo dengan vanigkaian teirutuap

Cranha

2.0 Youltivibeator STonasta bl

keadaar don tidak stabil pada Beadann [ainnva Bila dipico, ranglain berpindah dar

AMedrovshrorae Adopeeeebnd adalsh modioctfrator yang statnl pada salah sato
keadsan stabil ke keadaore ndak stabil Rangkaian menetap pada keadaan tdak stahil

dan sclanjuinyn kembali pada beadoan stalnll, Mafrivdeator

selima bebernpa snat
A55% dapal  dibuatl sebunh rangkatian
355

Cloareadapbod e pupa disebot aone sh,
peaaki

Frempron menpeanakan (U
pambar 2 12 wenomjukkan balwasannya [ pewakiu

Vi by fepdnad

ety |'||'|||_|||'..
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Cara kerg pewakiu satu lembakan dapat dilihat dalam CGambae 2,18,

E A Carrgut mRmmiri
= 1 i [ ]
T regalil FEE, G
| Y= = . GE 40 |
Vel Lipsger
o | Moda bergerak | | B
biehas
| |
1 - e gl
[ » "

Planlus gelonbang keluaran

Crinmlan 2 08§ aa Foergg Sarn Tembakm

L7 Gerbang OR

Gierhame atau operast O memilik dua atae lebdh smyal atau vanable input

¥
i

bisbas ¢dan dapal difulis k|_'|'-:|!_l:|| Pk

oA FHalan X A B U dun seterusnva Pada persamaan diatas, X

thinvatnkan '-:l."|'|:|_L':_II brluiziizin shan surinhbe A 3 0 :fl||_l.';-|{:1L;1|1 IC{_:]!-H_E.;I_i masul.an
Aduran atuear dan gerbang OR v dapat di libat peda table yvang ditunjukkan

dalam gambeey 219

Canmbar 219 Simbal Gerhang QR


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

itk espreers CIR feahibat babaaa apabila salah satu masukan berada pada kondis:
satu (17, maka Keluamammen jups berada padn kondise satoe 0D Penmkian juga apalala
rengoperi s ban O clengam fase kake atizn lebih

leois-penis perhanp ranekasne dasar dipechchakan pada Gambar - 219,

vangmemukbon diperhbatsan schuab perbang OR” dua masukan dengan A dan B

merupakan masukan masckanoen, dan Y pdubab keloaranme

Tahel 2.2 Tabel kebenamam Lo eH RIS [

A I b

| |
| } |
i i | I
|

24 ;
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(MR METODE KEGIAT AN DAN PERENCANAAN ALAT

.l WYWoukbu dlam Do pond

Pemboatan dan penpupan alat nda bahaya kekakaran i difakzanakan muofas
dare hufan Red sompai deagsn ol 20000 i | gheratoriom Listrik Dasar, Laboratorium
Foendab Program Stindr Teboilk Tleiteo, Program-Program Studt Deplama T Teknik,

Eneversitas lemaber doan scehagime dhiloar kompus

3.2 At dan Baluae

121 Alat

Pamlatan yoanp digonakan dalam penclitian ind ndalab schapan berkut

Iy - ey - Hiku oo supply
- Rolde el tnmah Ciunbing *alu
o D A T froest bosaed Licrgza - Mlestenan
- Pegparis - 1ar Niwrrik

321 Bahun
Pahar vang dhpovakan dalam penclican ini melgat
I Ranphmun sensor asap
sebip sebuah rangkaian sensor aspp membolohkan Tahan-bahan  selwgai
ik
L1 | |
- Patensioe meter DR | Tranly

- Resistar 3800

=y,
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- Resistor | B2 | buah

Resiator G800 L] I Txuah
[vansistor TWCOTOR | fruah
- Trapsistor BEY S ataw ZM3053 I huah

Ranzkaian sensor suhu
Setinp cehuph anpkain sensor suhu membutulikan  bahan-bahan  scbagas

| ETSUR]

- lermmaslon | frueaaly
[roda [H4 148 2 luah
Tesistor 1R KL | huah

Vo adiniatur roangan {model

i pmator ruanssan membutulkan bahan: bahan sebagai berikot

- Papan tripicks | Tearshar
Batang kavu secukupriva
Paku secukupny
Laim kavu sectkupnya

- Lampu sebapa penermangan
1 Pesawal Telpon dengan fasilitas sebogar beriku

- b Tree

[EieRToT

4

i"'-\.,ﬂl'll'l

a1
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1.3 Peremcanaan alat

Perencanaan alat dalam Provek Akhic i adalah sebagaimana tertera pada

thagram blok dibiwah imi

wratgfjara I

=Er|'=r\-.|
LI
-
. N
"f._:.f.;:" I

I — me mm—. L —— -
[ mastaR _;;l Flil:lé |_)I MEMCS :‘}| (LIS |

H:T“F"l}n}_" Iﬁrrnme |
= E=J

ol 10 Thapram Slak

Penjelasan [lispram blok:

o Rangkatan Sensor asap

Pada rangkaian sensor ssap digenakan fotoresistor alap yang bissa

tesehal DR

LU chibuat dan kadmiom salfida yaitu bahan semikondukto

vanp resistansinyy berebab-ubah o menort banyaknya cabaya vang jatuh

peclanya Resistansi DR sekitar 19 mepaskm (10 ME3) di tempat gelap dan di

lempal vang terang resistansinya turin menjadi |50 0

i | | lampu 6.V

Crwmhar B2 Selwsh sakior 1Y
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Bila sebuah resistor dalam pembagi tepanpan kity gantr dengan schuah
LR, maka i sepert? resiston vaniabel vang nilainva berubab-ubah bila
intensilas cahavarya berabah Bila 1792 ditutup dan ditaruh ditermpat gelap,

ek resistansin nak dransston oufad menphantan dan lampy terpasnng “on'’

Hangharan sensor suho

Sensar suba yang dipunakan dalam prevek akbor mi adalah ermistor
atan tnhanan thermal vann merupakan salah satu semikond ik tor vange mermiliki
silal sehagar tabanan dengan koelisien tahanan temperatur vang g, Tahanan
tetnistar berubal baly terjadi petobahan temperalor dalam ukun vang agak
hesar Kepekaan sang nngei tethadap perubahan lemperatur ini membual
lermisten gl sesvan cdionakan untak pengukwan, pengontzolan dan
kumpensase lemperatur cear presise Termister imi dipunakan dalam
ranghuman lemperntur rendah antara - 107 ¢ sarnpat dengan 300°

M permis ernnislar vany biasa ada yaite koefisien lemperatur posilil
Weniteee Jemperatnr Covtficreast) dan koelisien temperatyy negatil { Megrrive
femperatior  oeflicient)

Termastor WTC dibuat dalim berbagai bentuk dan okorar, mulai’ dari
fentub sehesar bip skl sumpa batangan atau penmean yang lehih hesar
Fentanmy vkaran tbaean “dingin™ herkisar dan fcherapn vhm sampar beberapa
megaahm fika temperatur bemnbah, baik karena panas sendir ataupun karcna

panas diny luar, besan lahanan akan berkurang

R 7
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. FooN AT T AN

Cemimbar 3 5 Rapekarnn doasar sensar =uohu

o Rangkaan Kontrol Dhgital
Ranghaan kontrol yvarg depakar pacda alat i adalah rangkaian gerhang
R Gerbung atan operast CFE memchkn dun atan lelbib simeal alan variable
masukan hebas dan dapat ditnlis sebapai herikut
0=k Hatau s — A+ B+ dan selenisnyi.,
Mada persamaan di atas, X dinyatakan sebagai keluaran dan vanahle A,
307 ahinyarakan sehagal masokan
Aluran aturan dart gerbang O i dapat dilibat pada table vanp

ditungublkan dalmm gambar 2 4

[ S
. I|| --HH_
X=4a+8
H !
B

Crirhor ¥k Simbol {rerbang OR

7l
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Uletuk opees O terhiliae babowa npatnla salah salu masukan berada pada
Romdisesato 011, maka kelunrones poga bevada pada kandist satu (1) Demiloan
Jugn apabtln menpgopetasthan OR dengan frea kaki atau lebih.

Mlasinp - musimp keloasan dart sersor suhe den sensor asap akan masuk
ke pnnpkaean gerhang O celinpga perbang (92 alian menpeluarkan lopika 1"

apabila salah sato atan kedua dan roasing. masimg sensor hekerya

141312 1110 8 8§

Vieo

Fabel P 1 Tabel Kelrerasan lowtka R
bl | L1 ) S ) 1 1118 § Beluaran
siehine

L B

i 1

«  Muluvibeator Monostalil
“ultrvibrmtor Monestabol adalah oedltivibeaeor yang stabil pada salah

safu keadaan dan tdak stalil pada keadaan lannva Bifa dypeu, rangkaian
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=

Berpindal durt keadaan stabil ke keadaan tidak stalel Rangkaian menetap pada
kencaan tidak stobul selama bebernpn spat dan selanjutnya kembali |".|"I|:‘|E|
Keacinan stabill Muoltivibrater Manostalnl bisa juga -L|=E':C';‘.l1II| e Ao

Mhengan mepgpurakan [0 pesakie 555, dapat diboat sebunh ranpakaian
multivibrater nomestabil gamlag 29 menuejukkan Balovasannya 10 pewakiu
455 menghasilkan sebiah pulsa positl apabila pada masukannva dibert « fock
pingeiran newatil Lo plsa hetuaran ditentukan elei rangkaian RC

T L T R T T i By

duenpan [ e O g
L = Rapasitarst 4 arad )

Uh = leust puilsi confpar Tedelk

Voo
s
1 R
+ 3
= Tagel ol = o
5
2 T
I+ —————] Ing Dise [—
i 6 2
[ 1 TH
R J (B i Py Y
C

Cimnbar 3 80 Tomer BECS5S T Lo sehagan sane terlekan

Fila pesaki tersebit bekera schagar multvibrator monoestabil, legangan
kefuaranmya rendah sampun sebaah pulsa peniee yang menuju nepatit diterapkan ke

pewaktn terschut, kemudin kefuarnmva beralih nmenjade tlingg Waktu ketika
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keluarammva timggn ditentukan oleb seboab Gihaman dan kapeesator yang dihobomgkan ke

peweakiu B D0 akbur selang pescontoan woakiu, keluaraniya kembali ke tingkat rendak
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5.0 Kesimpulan

VoPENUTUE

Al e akan herpona sekale Gierapkan JF pabrik-pabreih, laborateriom ataw
gedung perkantaran jka alat on bekega dengan sempurna

Alal ame diboat ootk memivimalkan kesalshan manusia  pada perestive
kebakaran s abin ferneds

senser asap brkeva boamog maksimom dikarerakan koarangnya kepekaan [ TR
enera mlenstns cabava terbuktr dan hasd kesalahan vang didapar pada

anstlisg

cheren shn hebenn kuane maksimom: dikarenakan sulitnya pengkalibrazian

alat denpan <ol vk
Trermer 5255 belers r|L:|l;_=:||| KCETILTIEL.
Alat o akan bertungss pha safal sat atau dua dua iy dan kedua senson

Pehenn karens olat ind mengganakan Gerhang logika OR

52 SMaruan

-

4

Uhetule: basi] vang Tebaby sempuooin maka perlu ditambahkan sensor lain selain
serEal subin dan sensor gsap.
Adas belwm bebera seeonma back dikarenakan pengakitifan fesmdiees dan memer
vang hicksk herurotan

1

Alal il akan Jebih haih oba dehemialikan mommum sseem, misalnea oleh

vk roeiteodfen vang elah diprogram dergan fouk dan otomalis
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5.0 Kesimpulan
FooAdom e skan herpuna sekal terapkan dr pabrk-pabeek | lnboratoriom atau
cedung perkantoran pka alad on leekerja dengan sempuorma

EoAR e dibont uetok meminimalkan hesalahan manusia pada peristiwa

Lelabarnm wane akan teral

serson mEnp bekern ko gomaksimom dikarsnakan kurangiya kepekaan LDR

1o
menering itenadas colsva lerbakn Jdoen basil kesalahan vang didapat pada
vl sn

b= Sevsor subu bebera busanpe maksimum dikarenakan sulitiya pengkalibrasian

alar dergin salue sebafar
5 |“ T R !:'\.'I'\-‘-\."_I:l |!|_'\':'|_|_'.c'|| L I.'I-I“ﬁ
dua mya dari kedua senzon

Aoadar e akan berlugst jiko sadah sat atnn doa

bl o i1 I-..:II.'||E|. -=|:.| 11" |"|;.'||:_I:\:_|||;|L;.||| T ::5-,“!!_ Il"'ﬁ”‘\i'l e

A2 Ruvan

il I. e ier 1 " b | Y | [ aas e 1 1 . f 1
I Lintub sl yame lotyh s e ks pecly ditambahkan sepsor lain selain
| RN A Tor
senEar suhu dan sensor asap
Y [ F = Y = P ] ¢ n
Al belin bebena secorn bk o hattemakan penpaltifan feenedfr e dan meman
wanye bdok Devarng
[ Ly P . ileal i+
e btk pka dikendalibar minnmem sisiem, msalnya olch

o '}
voadat o nn sk

pangte R f ki 1 L T - 1
famrreiresiee v lefah diprogram dengan bk dan alomatis
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DATTAR PUSTAKA

Dihrma Wirmwenn, Jonathan Lukas, Oly Sucdbarta Pevenecangs Sedem Konteol
Peanetekaian e Pemgonranen P Kebokoran Qevbosey PCC Jakaria: Lapovan
gkrts berkaln volume G namaer 1 195,

Malving, Athert Paul Preosge-peaaae ofcderamika . Fdisi ke-2 0 Alih bahasa
I amad Clunawan fakano: Brlangea. 1995,

Malvine Barmows Prosdepeaisegr edekireaike, Fadist ke-3, il 1, Jakana,
rlanppa, 1985

S, Halkias, Mlekiredo feepadfu (fntepraeed Divetrandc) Ranghaian dan

woxteny Dinedfosr aioe Dhigive. Alih bahasas M. Barmawi, ML Tpa. Jakarta,

Frlangsea, 493
Rl Tyiptach, Aloraed Mochn Swljonn Kevreangrean Sweed Kodek Flekivond
Pk Aembery Difermeag degonr Koty Andarmdke. Jakarta, laporan lckois

Faerkata walume &, normor 1Y, 1908

Subvesen. Sdekironka feces don Degergpemncg. Bandurg, Penerbat [TB. 1986
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[Lampiran-lampiran

r Caamban Rangkaian
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