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RINGKASAN

Kit Aquascape Berbasis Internet of Things Melalui Aplikasi Virtuino Dengan
Menggunakan NODEM CU Untuk Pemeliharaan Eleocharis Vivipara; Octa Puspa
Harpimpi Permatasari, 161903102015; 2019

Pada era sekarang ini Aquascape merupakan hobi baru dalam kalangan para
penggemar ikan hias. Bukan hanya ikan yang dijadikan sebagai subjek utama dalam
Aquascape, melainkan tanaman yang menjadi subjek utama. Salah satu jenis tanaman
hias Aquascape yang dipilih yaitu Eleocharis Vivipara. Penentu utama dalam
perawatan Eleocharis Vivipara pada Aquascape adalah kualitas air, yang meliputi pH
air, suhu air dan pencahayaan yang tinggi. Perawatan ini sangat menyibukkan pemilik
Aquascape agar selalu berada di rumah.

Sensor pH dan modul E201C digunakan untuk membaca pH Aquascape.
Sensor suhu DS18B20 ini digunakan untuk membaca suhu Aquascape. Sensor LDR
digunakan agar dapat terus memperoleh pencahayaan Aquascape. Kit Aquascape ini
juga menggunakan LCD 16x2 untuk menampilkan suhu, pH dan nilac ADC, Motor
servo untuk menuangkan larutan asam dan basa dan aplikasi Virtuino untuk
memantau dari jarak jauh.

Kit Aquascape ini dapat mengatur pH air Aquascape menggunakan sensor pH
beserta modul E201C dengan selisih maksimal 3% dengan pengukuran menggunakan
pH meter. Kit Aquascape ini juga dapat memonitoring suhu DS18B20 untuk dapat
membaca suhu pada Aquascape. Kit Aquascape ini dapat dipantau dari jarak jauh
menggunakan aplikasi Virtuino melalui NodeMCU dengan ketepatan data dibawah
2% dari perbandingan dengan data pada tampilan lcd 16 x 2 pada Kit Aquascape.

viii


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Kit Aquascape Berbasis Internet of Things Melalui Aplikasi Virtuino Dengan
Menggunakan NODEM CU Untuk Pemeliharaan Eleocharis Vivipara; Octa Puspa
Harpimpi Permatasari, 161903102015; 2019

In the current era Aquascape is a new hobby among fans of ornamental
fish. Not only is the fish the main subject in Aquascape, but the plant is the main
subject. One type of Aquascape ornamental plant chosen is Eleocharis Vivipara. The
main determinant in Eleocharis Vivipara's treatment of Aquascape is water quality,
which includes water pH, water temperature and high lighting. This treatment is very
busy for Aquascape ownersto always be at home.

The pH sensor and module E201C are used to read the pH of Agquascape.
This DS18B20 temperature sensor is used to read the temperature of Aquascape. The
LDR sensor is used so that it can continue to obtain Aquascape lighting. This
Agquascape kit also uses LCD 76x2 to display temperature, pH and ADC values,
servomotors to pour acidic and basic solutions and Virtuino applications to
monitor remotely.

This Aquascape kit can adjust the pH of Aguascape water using a pH sensor
along with the E201C module with a maximum difference of 3% with measurements
using a pH meter. This Aquascape kit can also set the DS18B20 temperature to be
able to read the temperature on Aquascape. This Aquascape kit can be monitored
remotely using the Virtuino application via NodeMCU with data accuracy below 2%
from the comparison with the data on the 16 x 2 |cd display on the Aquascape Kit.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Kebutuhan sistem pengendalian jarak jauh semakin meningkat dimana
perpindahan dan pergerakkan manusia semakin luas dan cepat, terutama di kota
besar aktifitas setiap individu masyarakat sangatlah padat dengan berbagai macam
pekerjaannya, memakan waktu dari pagi hingga malam hari. Akibatnya banyak
kegiatan di rumah tangga yang tertunda. Saat ini di dalam teknologi di bidang
elektronika, tercipta berbagai alat atau kit yang dapat mempermudah dalam pekerjaan
manusia. Sehingga apapun pekerjaan yang dilakukan oleh manusia secara manual,
kini dapat dikerjakan oleh sebuah alat atau kit yang dapat membantu pekerjaan
manusia secara otomatis. Dalam alat atau kit ini disusun dari berbagai macam
komponen dan dikendalikan oleh Arduino.

NodeMCU adalah sebuah platform IoT yang bersifat opensource. Terdiri dari
perangkat keras berupa System On Chip ESP8266 dari ESP8266 buatan Espressif
System, juga firmware yang digunakan, yang menggunakan bahasa pemrograman
scripting Lua. Istilah NodeM CU secara default sebenarnya mengacu pada firmware
yang digunakan daripada perangkat keras development kit. NodeMCU bisa
dianalogikan sebagai board arduino-nya ESP8266. Dalam seri tutorial ESP8266
embeddednesia pernah membahas bagaimana memprogran ESP8266 sedikit
merepotkan karena diperlukan beberapa teknik wiring serta tambahan modul USB to
serial untuk mengunduh program. Namun NodeM CU telah me-package ESP8266 ke
dalam sebuah board yang kompak dengan berbagai fitur layaknya mikrokontroler +
kapabilitas akses terhadap Wifi juga chip komunikasi USB to serial. Sehingga untuk
memprogramnya hanya diperlukan ekstensi kabel data USB persis yang digunakan
sebagai kabel data dan kabel charging smartphone Android.

Bagi manusia yang memiliki hobi dalam kalangan penggemar ikan hias ini,
biasanya Aquascape yang akan menjadi pilihan utamanya. Sebab pada Aquascape ini
bukan hanya ikan yang dijadikan objek utamanya, melainkan yang akan menjadi
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objek utamanya adalah tanaman hias. Tanaman yang dapat dijadikan objek dalam
Aquascape ini beraneka ragam macamnya. Salah satunya tanaman hias ini yaitu
Eleocharis Vivipara. Namalain dari tanaman Eleocharis Vivipara ini yaitu Umbrella
Hair Grass. Tanaman air Eleocharis Vivipara ini berasal dari Amerika Utara. Nama
ilmiahnya yaitu Eleocharis Vivipara, sedangkan pohon taksonominya, Domain
Eukaryota, Kingdom Plantae, Filum Spermatophyta, Subphylum Angiospermae,
Class Monocotyledonae, Order Cyperales, Family Cyperaceae, Genus Eleocharis
dan Spesies Eleocharis Vivipara. Eleocharis Vivipara adalah salah satu spesies hair
grass yang lebih tinggi yang tersedia untuk penggemar tanaman air pada aquascape.
Eleocharis Vivipara adalah tanaman rumput tinggi, yang bisa mencapai ketinggian 12
inchi (30 cm) di aquascape. Tanaman Eleocharis Vivipara ini merupakan tanaman
yang memiliki bunga seperti tunas yang menjalar, tanaman hias ini lebih menyukai
kisaran suhu yang berkisar antara 20°C sampai 25°C sedangkan unutuk pH air
berkisar antara 5,5 hingga 7,5. Dan cahaya yang terang sangat di perlukan untuk
tanaman Eleocharis Vivipara ini. Tanaman berdaun hijau muda membutuhkan
cahaya terang untuk mengkompensasi kekurangan klorofil dalam jaringan tubuhnya.
(Anonymous, 2016)

Dari penelitian sebelumnya yaitu oleh Firia Renanda Nurlianisa, penelitian
yang telah dilakukan bertujuan agar memudahkan pekerjaan pemilik aquascape
dalam mengatur pH secara otomatis dan dapat memonitor aquascape dari jarak jauh
melalui aplikasi Blynk sehingga pemilik tidak perlu khawatir jika sedang melakukan
pekerjaan lain dan saat ditinggal bepergian. Sehingga peneliti ingin membuat sebuah
kit aquascape dengan pH air secara otomatis di dalam aquascape yang mana
nantinya akan dapat dipantau dari jarak jauh atau IoT (Internet of Things), dengan
menggunakan filter dan dengan diberi lampu LED yang mana telah di buat secara
otomatis dengan menambahkan sensor LDR yang mana akan selalu dalam keadaan
menyala di dalam aquascape. Dan disini juga menambahkan buzzer untuk
mengetahui apakah larutan pH asam dan basah masih ada atau telah habis. Untuk
suhu menambahkan sensor DS18240 agar dapat mengetahui suhu di dalam
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aquascape. Dalam penelitian ini menggunakan media 0T (Internet of Things) yang
digunakan dalam kit aquascape ini adalah aplikasi Virtuino yang dapat di download
pada smartphone Android. Kit aquascape ini diharapkan dapat memudahkan
pekerjaan pemilik aquascape dalam mengatur suhu air dan pH air dan memantaunya
dalam aplikasi Virtuino sehingga pemilik tidak perlu khawatir jika sedang melakukan
pekerjaan lain dan saat ditinggal bepergian dalam jangkau yang jauh dan dalam

waktu yang lama.

1.2RUMUSAN MASALAH
Berdasarkan uraian yang terdapat pada latar belakang di atas, maka pada tugas
akhir ini dapat dirumuskan beberapa rumusan masalah sebagai berikut:
a. Bagaimana cara mengontrol atau memonitor pH air pada Kit Aquascape
dengan memanfaatkan sistem 10T?

b. Bagaimana cara memonitor suhu pada aplikas Virtuino berbasis [oT?

1.3BATASAN MASALAH
Agar pembahasan tidak meluas, batasan masalah dalam penulisan tugas akhir

ini antaralain:

a. Tidak membahas secara detail jenis-jenis ikan dan tanaman.

b. Sensor yang digunakan dalam penelitian adalah sensor suhu,sensor pH,sensor
LDR, sensor soil moisture.

c. Dalam pengujian menggunakan Aquascape berukuran 60 x 30 x 40 cm.

d. Filter tidak dikontrol melainkan hanya dalam kondisi menyala.

e. Dibutuhkan koneksi internet dari pemilik aquascape yang baik agar dapat
terhubung dengan aplikasi Virtuino.

c. Ketersediaan sumber tegangan dari PLN tidak terputus atau padam.
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1.4 TUJUAN
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini antaralain sebagai berikut :
a. Dapat mengontrol dan memonitor pH air pada Kit Aquascape melalui aplikasi
Virtuino berbasis |oT (Internet of Things).
b. Dapat memonitor suhu pada aplikas Virtuino berbasis 10T atau Internet of

Things dengan Nodemcu.

1.5 MANFAAT PENELITIAN

Manfaat dari penelitian yang telah dilakukan tersebut adalah :

a. Untuk menjaga keseimbangan di dalam aquascape, maka pH air pada Kit
Aquascape ini dikontrol dan dimonitor melalui aplikas Virtuino berbasis 10T
(Internet of Things).

b. Untuk mengetahui suhu yang ada di dalam aquascape kapan sgja, maka di
monitor melalui aplikasi Virtuino berbasis 0T (Internet of Things).
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Aquascape

Dilihat secara estetika keindahan Aquascape jauh lebih indah jika
dibandingkan dengan akuarium biasa yang hanya terdapat ikan hiasnya sgja, tanaman
yang hijau serta air yang jauh lebih jernih merupakan daya tarik utama dari
Aquascape itu sendiri

Agquascape adalah seni mengatur tanaman air dan batu, batu karang, koral,
atau kayu apung, secara alami dan indah di dalam akuarium sehingga memberikan
efek seperti berkebun di bawah air. Tujuan utama dari aguascape adalah untuk
menciptakan sebuah gambaran “bawah air”, sehingga aspek teknis pemeliharaan
tanaman air juga harus dipertimbangkan. Banyak faktor yang harus seimbang dalam
ekosistem dari sebuah tangki akuarium untuk memastikan keberhasilan terciptanya
sebuah keindahan dari seni aquascape. Faktor-faktor ini meliputi penyaringan
(filtrasi), mempertahankan kadar karbon dioksida (CO2) pada tingkat yang cukup
untuk mendukung fotosintesis bawah air, substrat dan pemupukan, pencahayaan, dan
kontrol alga (lumut). (Amos Giri Prasetya, 2014)

Gambar 2.1 Aquascape

(sumber: https:.//owlaquascape.blogspot.com/p/blog-page.html)
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2.2 Tanaman Aquascape

Tanaman yang dapat dijadikan objek dalam aquascape ini beraneka ragam
macamnya.Salah satunya tanaman hias ini yaitu Eleocharis Vivipara.Nama lain dari
tanaman Eleocharis Vivipara ini yaitu Umbrella Hair Grass. Tanaman air Eleocharis
Vivipara ini berasal dari Amerika Utara. Nama ilmiahnya yaitu Eleocharis Vivipara,
sedangkan pohon taksonominya, Domain Eukaryota, Kingdom Plantae, Filum
Soermatophyta, Subphylum Angiospermae, Class Monocotyledonae, Order
Cyperales, Family Cyperaceae, Genus Eleocharis dan SpesiesEleocharis
Vivipara.Eleocharis Vivipara adalah salah satu spesies hair grass yang lebih tinggi
yang tersedia untuk penggemar tanaman air pada aquascape. Ada hair grass tumbuh
lebih pendek seperti Eleocharis Acicularis (15 cm) dan Eleocharis parvula (6 cm).
Eleocharis Vivipara adalah tanaman rumput tinggi, yang bisa mencapal ketinggian 12
inchi (30 cm) di aquascape.

Tanaman ini adalah tanaman yang mudah tumbuh dengan baik dalam
berbagai macam kondisi air. Selain cahaya dan karbon dioksida, agar dapat berbunga
tanaman hias ini lebih menyukai kisaran suhu yang berkisar antara20 sampai 25

sedangkan unutuk pH air berkisar antara 5,5 hingga 7,5.

Gambar 2.2 Tanaman Air Eleocharis Vivipara

(sumber : https://aguascape-promotion.com)
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2.3 Sensor pH

PH singkatan power of hidrogen, yang merupakan pengukuran konsentrasi ion
hidrogen dalam tubuh. Total skala pH berkisar dari 1 sampa 14, dengan 7
dianggap netral. Sebuah pH kurang dari 7 dikatakan asam dan larutan dengan pH
lebih dari 7 dasar atau alkali.Sifat asam mempunyai pH antara O hingga 7 dan sifat
basa mempunyai nilai pH 7 hingga 14.sifat basa (yang juga di sebut sebagai
akaine) dengan nila pH 7 — 14. Air murni (aguades) adalah netral atau

mempunyai nilai pH 7.

SPESIFIKAS

Modul Power: 5.00V Modul Ukuran: 43 x 32mm
Mengukur Range: 0 - 14PH Mengukur Suhu: 0-60

Akurasi: = 0.1pH (25) Response Time: < 1minpH Sensor
dengan BNC Connector pH2.0 Interface (3 kaki patch)Gain
Penyesuaian Potensiometer Indikator Daya LED

Gambar 2.3 Sensor pH

(sumber: https://www.indo-war e.com/produk-3715-analog-ph-meter -kit.html)

2.4 Sensor Suhu

Sensor suhu digital DS18B20 yang anti air dan dapat dicelupkan ke air, sensor
ini jJuga menggunakan komunikasi 1-Wire yang artinya hanya memerlukan satu pin
sgja. Sensor ini memiliki banyak fitur, mulai dari proteksi, pasif power hingga
alarm.Setiap sensor memiliki kode pengenal unik 64-bit yang tertanam di onboard

ROM, Kemampuan multidrop yang menyederhanakan aplikasi penginderaan suhu
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terdistribusi, Tidak memerlukan komponen tambahan, Juga bisa diumpankan daya
melalui jalur datanya. Memiliki konfigurasi alarm yang bisa disetel (nonvolatile),
Bisa digunakan untuk fitur pencari alarm dan alamat sensor yang temperaturnya
diluar batas (temperature alarm condition), Penggunaannya bisa dalam lingkungan
kendali termostatis, sistem industri, produk rumahan, termometer, atau sistem apapun

yang memerlukan pembacaan suhu.

Spesifikasi :

Tipe : DS18B20 (Waterproof stainless steel tube) 3 wiresinterface:
Vsuplai : 3.0V to 5.5V power/data -Red wire— VCC
.Range: -551t0 125°C (-67°F to +257°F) -Black wire— GND
Akurasi : £0.5°C from -10°C to +85°C -Yellow wire— DATA
(1-wire)

Dimensi body : panjang 5cm x diameter 6mm, Panjang kabel 1 m

Gambar 2.4 Sensor Suhu

(sumber: https://wahyucf.wor dpr ess.com/2015/05/11/sensor -suhu-ds18b20/)

2.5Motor Servo

Motor servo adalah sebuah motor dengan sistem umpan balik tertutup dimana
posis dari motor akan diinformasikan kembali ke rangkaian kontrol yang ada di
dalam motor servo. Motor servo dikendalikan dengan memberikan sinyal modulasi
lebar pulsa (Pulse Wide Modulation / PWM) melalui kabel kontrol. Lebar pulsa
sinyal kontrol yang diberikan akan menentukan posisi sudut putaran dari poros motor
servo. Sebagai contoh, lebar pulsa dengan waktu 1,5 ms (mili detik) akan memutar

poros motor servo ke posisi sudut 90 . Bila pulsa lebih pendek dari 1,5 ms maka
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akan berputar ke arah posisi 0 atau ke kiri (berlawanan dengan arah jarum jam),
sedangkan bila pulsa yang diberikan Iebih lama dari 1,5 ms maka poros motor servo
akan berputar ke arah posisi 180 atau ke kanan (searah jarum jam). Lebih jelasnya
perhatikan gambar dibawah ini.

Gambar 2.5 Motor Servo

(sumber: http://www.kitomaindonesia.com/kateqori/4/servo-motor -drive)

2.6 Liquid Crystal Display

LCD (Liquid Crysta Display) adalah suatu jenis media tampil yang
menggunakan kristal cair sebagai penampil utama. LCD sudah digunakan diberbagai
bidang misanya ala-alat elektronik seperti televisi, kalkulator, atau pun layar
komputer. Pada postingan aplikass LCD yang dugunakan ialah LCD dot matrik
dengan jumlah karakter 2 x 16. LCD sangat berfungs sebaga penampil yang

nantinya akan di gunakan untuk menampl Ikan status kerja alat.

a 2=l6

RDisplay

Gambar 2.6 Liquid Crystal Display
(sumber: https://elektronika-dasar.web.id/lcd-liguid-cristal-display/)

2.7 Aplikasi Virtuino
Virtuino adalah aplikasi berbasis android yang dikembangkan ilias Lamprou,

dengan tujuan sebagal client side pada smartphone yang berbasis android.
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Aplikasi ini  mendukung sistem Monitoring Jarak Jauh hanya dengan
menggunakan media internet dengan webserver Thingspeak, di dalam aplikasi ini
kita dapat membuat suatu interface dan analog-analog yang di sgjikan oleh aplikasi

ini, mulal dari value analog, chart, button, text dan lain-lainnya.

] Tl ek TECET g

Gambar 2.7 Aplikas Virtuino

(sumber: https://apkgk.com/id/com.virtuino_automations.virtuino)

2.8Lampu LED

LED adalah salah satu lampu indikator dalam perangkat elektronika yang
biasanya memiliki fungsi untuk menunjukkan status dari perangkat elektronika
tersebut.LED sendiri terbuat dari plastik dan dioda semikonduktor yang dapat
menyala apabila diberi tegangan. LED dinyatakan sebagai model lampu massa depan

karena dianggap dapat menekankan pemanasan global karena efisiensinya.

Gambar 2.8 Lampu LED

(sumber: https://atagaleri.net/tips-memilih-jenis-lampu-aguascape/)

29 Filter
Filter menjadi komponen yang wajib di dalam Aquascape. Filter bertugas untuk
menyaring air didalam akuarium. Filter bekerja dengan sistem treatmentcycling,

artinya alat ini akan menyaring air beserta kotorannya dan mengalirkannya kembali
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ke dalam akuarium dengan kondisi air yang sudah bersih. Tanpa filter Aquascape
Anda akan sangat kotor dan akhirnya mempengaruhi ekosistem didalamnya.

Gambar 2.9 Filter

(sumber: https:.//www.aguascapeindo.com/mengenal -filter-akuarium.html)

2.10 NodeM CU

NodeMCU adaah sebuah platform [oT yang bersifat opensource. Terdiri
dari perangkat keras berupa System On Chip ESP8266 dari ESP8266 buatan Espressif
System, juga firmware yang digunakan, yang menggunakan bahasa pemrograman
scripting Luar. NodeMCU bisa dianalogikan sebagai board arduino-nya
ESP8266.Dalam seri tutorial ESP8266 embeddednesia pernah membahas bagaimana
memprogram ESP8266 sedikit merepotkan karena diperlukan beberapa teknik
wiring serta tambahan modul USB to serial untuk mengunduh program. Namun
NodeM CU telah me-package ESP8266 ke dalam sebuah board yang kompak dengan
berbagai fitur layaknya mikrokontroler + kapabilitas akses terhadap Wifi juga chip
komunikass USB to seria. Sehingga untuk memprogramnya hanya diperlukan
ekstens kabel data USB persis yang digunakan sebagai kabel data dan
kabel charging smartphone Android.

Gambar 2.10 NodeM CU

(sumber : https://en.m.wikipedia.org/wiki/NodeM CU)
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2.11 Buzzer

Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yang berfungsi untuk mengubah
getaran listrik menjadi getaran suara. Pada dasarnya prinsip kerja buzzer hampir sama
dengan loud speaker, jadi buzzer juga terdiri dari kumparan yang terpasang pada
diafragma dan kemudian kumparan tersebut dialiri arus sehingga menjadi
elektromagnet, kumparan tadi akan tertarik ke dalam atau keluar, tergantung dari arah
arus dan polaritas magnetnya, karena kumparan dipasang pada diafragma maka setiap
gerakan kumparan akan menggerakkan diafragma secara bolak-balik sehingga
membuat udara bergetar yang akan menghasilkan suara.

Gambar 2.11 Buzzer

(sumber : saptaji.com/2015/07/26/menangani-buzzer-dengan-arduino/)

2.1212C

Inter Integrated Circuit atau sering disebut 1°C adalah standar komunikasi
serial dua arah menggunakan dua saluran yang didisain khusus untuk mengirim
maupun menerima data. Sistem 1°C terdiri dari saluran SCL (Serial Clock) dan SDA

(Serial Data) yang membawa informasi data antara I°C dengan pengontrolnya.

Gambar 2.12 12C

(sumber : https://potentiall abs.com/cart/i2c-modul e-lcd-display-onlin)
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2.13 LDR (Light Dependent Resistor)

Carakerja LDR adalah pada saat kondisi gelap nilai resistansi Idr sangat besar
bahkan melebihi 1 M. Sementara pada kondis terang resistansi nya hanya beberapa
Ohm sgja sifat inilah yang dipakai untuk lampu penerangan di pinggir-pinggir jalan.
Pada kondisi gelap lampu akan menyala sedangkan pada kondisi terang lampu akan
mati dengan sendirinya dan ini terjadi secara otomatis.

=
A\

Gambar 2.13LDR
(sumber:https.//www.jalankatak.com/id/ldr/)
2.14 Sensor Soil Moisture
Soil Moisture Sensor Module adalah suatu modul yang berfungs untuk

mendeteksi tingkat kelembaban tanah dan juga dapat digunakan untuk menentukan
apakah ada kandungan air di tanah/ sekitar sensor.
Spesifikasi dari sensor ini adalah :
Omparator menggunakan LM 393
Hanya menggunakan 2 plat kecil sebagal sensor
Supply Tegangan 3.3-5VDC
Digital output DO dapat secara langsung dikoneksikan dengan MCU dengan
mudah

Gambar 2.14 Sensor Soil Moisture

(sumber: https://splashtronic.wor dpr ess.com/tag/soil-moistur e/)
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2.15 Arduino M ega 2560

Arduino Mega 2560 adalah board Arduino yang merupakan perbaikan dari
board Arduino Mega sebelumnya. Arduino Mega awanya memaka chip
ATmegal280 dan kemudian diganti dengan chip ATmega2560, oleh karena itu
namanya diganti menjadi Arduino Mega 2560. Pada saat tulisan ini dibuat, Arduino
Mega 2560 sudah sampai pada revisinya yang ke 3 (R3). Berikut spesifikasi Arduino
Mega 2560 R3.

Gambar 2.15 Arduino Mega
(sumber: https://store.arduino.cc/usa/mega-2560-r 3)

2.16.i0T

Internet of Thing (IoT) adalah sebuah konsep dimana suatu objek yang
memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa memerlukan
interaksi manusia ke manusia atau manusia ke komputer. 10T telah berkembang dari
konvergensi teknologi nirkabel, micro-electromechanical systems (MEMS), dan
Internet. Internet di sini menjadi penghubung antara kedua interaksi mesin tersebut.

L
=]

Gambar 2.16 loT
(sumber: https://justcreative.com/2018/11/19/inter net-of-things-explained/)
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2.17 RELAY

Relay adalah Saklar (Switch) yang dioperasikan secara listrik dan merupakan
komponen Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian utama
yakni Elektromagnet (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak Saklar/Switch).
Relay menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan Kontak Saklar
sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power) dapat menghantarkan listrik yang
bertegangan lebih tinggi. Sebagai contoh, dengan Relay yang menggunakan
Elektromagnet 5V dan 50 mA mampu menggerakan Armature Relay (yang berfungsi
sebagai saklarnya) untuk menghantarkan listrik 220V 2A.
Kontak Poin (Contact Point) Relay terdiri dari 2 jenis yaitu Normally Close (NC)
yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada di posisi CLOSE (tertutup)
dan Normally Open (NO) yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada di
posisi OPEN (terbuka)

GAMBAR 2.17 Relay
(SUMBER: https://teknikel ektr onika.comypengertian-relay-fungsi-relay/)
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BAB 3. METODE PENELITIAN

Daam Bab 3 ini yaitu tentang metode pelaksanaan penelitian yang mana
menjelaskan kegiatan tugas akhir yang dilakukan. Pada bab ini terdapat beberapa
pembahasan yang meliputi waktu dan tempat kegiatan pada saat proses pembuatan
dan pengambilan data, prosedur penelitian, ruang lingkup, alat dan bahan yang

digunakan, perancangan sistem, dan desain atau gambar dari aat yang digunakan.

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Telekomunikasi dan Terapan dan
Laboratorium Sistem Kendali, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Tenik, Universitas
Jember. Proses pembuatan alat dimula pada bulan Februari 2019.

3.2 Prosedur Penelitian

Proses pembuatan tugas akhir ini menggunakan sensor suhu DS18B20 dan pH

meter. Adapun langkah-langkah penelitian yaitu :

a. Tahap Persiapan
Tahap persigpan merupakan proses awa yang dimulai dari mencari topik
permasalahan di lingkungan sekitar untuk digukan sebagai proyek tugas
akhir, dan bimbingan kepada dosen pembimbing mengenai permasalahan
yang didapat, membuat judul suatu topik, mencari reverens dari tugas akhir
kakak tingkat.

b. Studi Literatur
Studi literatur merupakan proses pengumpulan data atau sumber yang
terkaitdengan alat yang akan dibuat. Sumber-sumber rujukan dapat berasal
dari buku,jurnal, internet, penelitian sebelumnya dan lainnya.

c. Perancangan Hardware dan Software ini tentang proses pembuatan alat dan
proses kalibrasi aatagar sesua dengan aat konvensional yang dijadikan

sebagai acuan.
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d. Pengujian Hardware dan Software
Ini tentang pengujian alat yang telah dibuat sebelumnya hanya sgja berbeda
server, objek dan menambahkan satu penelitian yaitu menambahkan sensor
suhu pada aquascape pada penelitian ini.

e. Pengumpulan Data
Pada tahap ini dilakukan proses pengumpulan dari data-data dengan
mengambil data suhu air dan Ph air aquascape menggunakan komunikasi
Wifi. Data yangdibutuhkan pada penelitian ini adalah data suhu air dan Ph

alraquascape.

3.3 Alat dan Bahan
Peralatan dan bahan yang digunakan dalam penelitian ini diantaranya:

- Node MCU - 12C (Integrated Circuit) LCD
- Sensor suhu DS18B20 - Filter Aquascape

-  LDRdan Lampu LED - Motor Servo

- Modul Sensor pH (E-201C) - AVo meter

- LCD 2x20 - Modul Sensor Soil Moisture
- Sensor pH dan PH meter - Sensor Soil Moisture

- Laptop - Buzzer

- Termometer - Arduino Mega 2560

- Software Arduino IDE - Software Virtuino

34  Perancangan Alat

e . J . =R e
g0em I

Gambar 3.1 Sistem Mekanik Tampak Keseluruhan
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Pada gambar sistem mekanik diketahui bahwa proses keseluruhan dari alat ini
adalah dengan menghubungkan ke power AC untuk mengaktifkan alat. Setelah itu,
mengaktifkan hospot wifi sampai lampu led pada kotak rangkaian elektronika
menyala dan ngeblink. Selanjutnya mengaktifkan aplikasi Virtuino. Ketika pH pada
aquascape tersebut di bawah 5,5 maka motor servo basa akan bekerja meluruskan
selang sampai pH berada pada rangenya. Ketika pH berada pada 5,5 sampai 7,5 maka
kedua motor servo tidak bekerja dikarenakan pH sudah berada di rangenya. Ketika
pH berada di atas 7,5 maka motor servo asam akan bekerja meluruskan selang sampai
pH berada pada rangenya. Buzzer akan bunyi ketika sensor soil moisture pada wadah
larutan mendeteksi air telah habis. Lampu Led akan menyala ketika LDR menerima
sedikit cahaya (keadaan gelap). Suhu yang berada di dalam aquascape ini akan
bekerja memonitor sehingga terlihat di lcd. Untuk menyalakan filter air maka
dihubungkan ke arus ac.

ANEE & b B8

POWEER AC = FILTER
POWEE SUPPLY ‘

SITHTT AR DTN SERWOD

PL MIEGA LCD

IDE i EUZFEFR

ILED

HNODERLCTT EEL AT
THINGSPEAR VIR TUING

CXErILl

Gambar 3.2 Blok Diagram Kit Aquascape

Pada blok diagram menjelaskan tentang alur dan cara kerja rangkaian alat yang
akan dibuat. Masukkan pada blok diagram pada gambar 3.2 adalah arus AC sebagal
sumber tegangan. Dan input pada blok diagram di atas yaitu sensor suhu dan, sensor
pH, sensor soil moisture dan sensor LDR. Kemudian Akan di proses oleh arduino

mega kemudian di proses ke nodemcu kemudian di proses ke thingspeak setelah itu
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menghasilkan output, outputnya itu virtuino. Dan filter digunakan sebagai penyaring
air. Motor servo digunakan sebagai pompa larutan asam dan larutan basa yang akan
bekerja pada kondisi tertentu.

Keluaran pada blok diagram diatas adalah LCD 2x20 yang digunakan untuk
menampilkan hasil pengukuran suhu oleh sensor DS18B20 dan pH. Keluaran yang
kedua yaitu Android yang dipantau menggunakan aplikas Virtuino. Keluaran yang
ketiga yaitu Buzzer digunakan untuk mengetahui larutan asam dan larutan basa masih
ada atau telah habis. Keluaran yang keempat yaitu lampu led untuk membantu
pencahayaan ketika kondisi gelap. Keluaran yang kelima yaitu relay pada tingkat
cahaya berapa relaynya akan padam.

3.4.2 Perancangan Elektronika

@ 1.CD Dan I2C

Notor Servo

Gambar 3.3 Rangkaian Keseluruhan
(sumber: Fritzing)
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Berdasarkan rangkaian keseluruhan, rangkaian tersebut terdiri dari beberapa

rangkaian yang akan diuraikan sebagai berikut:

1

Sensor LDR

Pada kaki LDR yang satunya dihubungkan ke 5v pada pin arduino mega 2560
dan pada kaki LDR yang satunya dihubungkan pada pin AO arduino mega
2560 dan juga di beri resistor sebesar 10k kemudian dihubungkan ke ground
pada pin arduino mega 2560.

. Modul Sensor pH

Pada pin A di modul sensor pH di hubungkan ke pin A2 pada arduino mega
2560 kemudian pada pin (+) di modul sensor pH dihubungkan ke pin 5v
arduino mega 2560 kemudian pada pin (-) di modul sensor pH dihubungkan
ke ground pada pin arduino mega 2560.

Modul Sensor Suhu DS18240

Pada kaki yang berwarna kuning pada DS18240 ini dihubungkan ke pin 2 di
pin arduino mega 2560 kemudian diberi resistor sebesar 470k dan
dihubungkan ke kaki berwarna hitam pada DS18240 dan dihubungkan ke
ground pada pin arduino mega 2560 sedangkan kaki DS18240 yang berwarna
merah dibungkan ke 5v yang ada di pin arduino mega 2560.

Sensor Soil Moisture 1

Pada pin SIG di sensor soil moisture ini dihubungkan ke pin ss yang ada pada
pin arduino mega 2560 sedangkan ground pada pin sensor soil moisture
dihubungkan ke ground arduino mega 2560 dan pada pin vcc sensor soil
moisture ini dihubungkan ke 5v pada pin arduino mega 2560.

Sensor Soil Moisture 2

Pada pin SIG di sensor soil moisture ini dihubungkan ke pin mosi yang ada
pada pin arduino mega 2560 sedangkan ground pada pin sensor soil moisture
dihubungkan ke ground arduino mega 2560 dan pada pin vcc sensor soil

moisture ini dihubungkan ke 5v pada pin arduino mega 2560.
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12C

Pada bagian pin 12C yang lain yang mana terdapat pin SDA dan SCL ini
dihubungkan ke pin SDA dan SCL yang ada pada pin arduino mega 2560.
Sedangkan pada pin vce dan ground yang ada pada pin 12C ini dihubungkan
ke pin 5v dan ground yang ada pada pin arduino mega 2560.

. Buzzer

Pada pin 25 yang ada pada arduino mega 2560 di hubungkan ke pin positif
buzzer sedangkan pin negatif buzzer di hubungkan ke ground arduino mega
2560.

. NodeMCU

Pada pin Rx dan Tx pada nodemcu di hubungkan ke pin Rx dan Tx pada pin
arduino mega 2560.
Servo
Pada pin pulse atau pin 2 servo asam di hubungkan ke pin 12 di arduino mega
2560 sedangkan pin 1 (+) dan pin 3 (-) dihubungkan ke pin 5v dan ground
pada arduino mega 2560. Sedangkan pada pin pulse atau pin 2 servo basa di
hubungkan ke pin 13 di arduino mega 2560 sedangkan pin 1 (+) dan pin 3 (-)
dihubungkan ke pin 5v dan ground pada arduino mega 2560.
Relay
Pada pin 1 relay di hubungkan ke pin 6 arduino mega dan pada pin 2 relay
dihubungkan ke pin 5 arduino mega dan pin ground relay dihubungkan ke pin
ground arduino mega.
Rangkaian pembagi tegangan terdapat pada rangkaian seri resistor yang
terhubung dengan arduino, dengan tegangan masuk 5 volt, untuk rumusnya
mencari nilai resistor sebagai berikut:
V input = 5 volt

K1l 10K

V output =V input ——— = 5 x — =2,5 Volt
K1tk 10K+ LUK
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3.4.3 Flowchart Kit Aquascape
3.4.3.1 Flowchart Program Nodemcu

Inisialisasi Sensor Subu, Sensor pH,
Motor Servo, Lod dan Buzzer

1

= Pembacasn Sensor
Suhu dan pH

i

Menampilkan subu dan pH terskur
jpada LCD

{

Mengirimkan suhu Tidak
dan pH terabkur ke
Virtuing

T

Apakah Suhu 25 C
<=Suhu<=20C
l i
Buzzeruntuk [ [Motor Servo Larutan Motor Serva Larutan
Va ahul laru Asam, Basa bergerak Asam, Bosa bergerak
. telah habis 180 derajal 0 desaiat

Gambar 3.4 Flowchart Rangkaian Program NodeM CU

Berdasarkan flowchart pada gambar 3.4 dapat dijelaskan bahwa ketika
program Nodemcu dimulai, proses pertama yaitu inisialisasi sensor suhu, pH, LCD
dan motor servo. Setelah itu dilakukan pembacaan suhu dan pH oleh sensor suhu dan
pH. Kemudian suhu dan pH yang terukur akan ditampilkan pada LCD. Terdapat dua
kondisi, apabila suhu terukur 25°C kurang dari sama dengan suhu kurang dari sama


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

23

dengan 20°C, dan apabila pH terukur 7,5 kurang dari sama dengan pH kurang dari
sama dengan 5,5 maka motor servo larutan asam atau basa akan bergerak 180°. Jika
tidak atau larutan asam maupun basa habis maka buzzer akan bunyi. Jika suhu yang
terukur tidak sama dengan 25°C kurang dari sama dengan suhu kurang dari sama
dengan 20°C maka akan berada atau kembali pada pembacaan sensor suhu. Dan jika
pH terukur tidak sama dengan 7,5 kurang dari sama dengan pH kurang dari sama
dengan 5,5 maka motor servo larutan basa dan asam berada atau kembali pada posisi
0°.

3.4.3.2 Flowchart Lampu LED

LanPUMATL

Gambar 3.5 Flowchart Lampu LED
Berdasarkan Diagram Blok pada gambar 3.5 dapat dijelaskan bahwa pada
flowchart lampu led ketika sensor LDR dalam keadaan gelap maka lampu akan

menyala jikatidak makalampu akan mati.

3.4.3.3 Diagram Blok Rangkaian Filter

[ Filter ] -{ Arus AC H’Pm};ﬂringan I

Gambar 3.6 Digram Blok Rangkaian Filter
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Berdasarkan Diagram Blok pada gambar 3.6 dapat dijelaskan bahwa pada
rangkaian filter sesaat setelah diberi tegangan dari PLN, filter akan melakukan

penyaringan terus-menerus pada air aquascape.

3.4.4 Perancangan Software

Pengendali utama pada Kit Aquascape ini menggunakan program Nodemcu
yang digunakan untuk mengatur kerja sensor suhu dan pH, mengatur kerja motor
servo daam membuka selang larutan asam dan basa, serta mengatur proses

pengiriman data dari Nodemcu ke aplikasi Virtuino melaui komunikasi Wifi.

- P . Bl B0 Oal B 1T g

-

L3
5 [ El
0 H 0

Gambar 3.7 Tampilan Aplikasi Virtuino

3.5 Kalibrasi

Proses kalibrasi dilakukan pada sensor suhu DS18B20, digunakan agar
mendapatkan nilai suhu yang diinginkan atau yang stabil sesuai dengan kebutuhan.

Proses kalibrasi sensor pH digunakan untuk mendapatkan perhitungan pH
yang sesual dengan alat konvensional. Alat yang digunakan dalam proses kalibrasi
adalah pH meter.Sensor pH dihubungkan dalam modul sensor pH E-201C yang
mengubah keluaran sensor menjadi tegangan kemudian diolah dalam software
Arduino sehingga sesuai dengan pengukuran menggunakan pH meter konvensional.
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Proses kalibrasi motor servo digunakan untuk mengetahui respon motor servo
saat terjadi perubahan pH. Pada motor servo terdapat selang kecil yang digunakan
sebagai keluaran larutan asam dan basa.

3.6 Proses Pengujian Sensor
3.6.1 Proses Pengujian Sensor pH

Daam pendlitian ini akan dilakukan suatu pengujian yang mana bertujuan
untuk mengetahui apakah alat ini sudah bekerja dengan baik atau bisajadi sebaliknya.
Maka dari itu di harapkan semoga alat ini dapat bekerja dengan baik dan sesuai
dengan yang diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan dengan mengetahui
bagai mana respon motor servo terhadap perubahan pH.

3.6.2 Proses Pengujian Sensor Suhu

Dalam penedlitian ini akan dilakukan suatu pengujian yang mana bertujuan
untuk mengetahui apakah aat ini sudah bekerja dengan baik atau bisajadi sebaliknya.
Maka dari itu di harapkan semoga alat ini dapat bekerja dengan baik dan sesual
dengan yang diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan dengan mengetahui
bagai mana respon heater terhadap perubahan suhu.

3.6.3 Proses Pengujian Sensor LDR

Daam penedlitian ini akan dilakukan suatu pengujian yang mana bertujuan
untuk mengetahui apakah alat ini sudah bekerja dengan baik atau bisajadi sebaliknya.
Maka dari itu di harapkan semoga alat ini dapat bekerja dengan baik dan sesuai
dengan yang diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan dengan mengetahui
bagaimana respon lampu LED terhadap perubahan LDR.

3.6.4 Proses Pengujian Sensor Soil Moisture

Dalam penelitian ini akan dilakukan suatu pengujian yang mana bertujuan
untuk mengetahui apakah alat ini sudah bekerja dengan baik atau malah sebaliknya.
Maka dari itu diharapkan semoga alat ini dapat bekerja dengan baik dan sesuai yang
diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan dengan mengetahui bagaimana respon
sensor soil moisture terhadap deteksi larutan asam dan larutan basa yang masih ada
atau telah habis.
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3.7 ProsesPengujian Buzzer

Daam penelitian ini akan dilakukan suatu pengujian yang mana bertujuan
untuk mengetahui apakah alat ini sudah bekerja dengan baik atau bisajadi sebaliknya.
Maka dari itu diharapkan semoga aat ini dapat bekerja dengan baik dan sesuai
dengan yang diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan dengan mengetahui
bagaimana respon buzzer ketika air pada wadah larutan masih ada atau habis.

3.8 ProsesPengujian Motor Servo

Proses pengujian motor servo dilakukan untuk mengetahui apakah aat ini
bekerja dengan baik atau tidak. Sehingga dengan demikian diharapkan alat ini dapat
bekerja dengan baik dan sesuai yang diinginkan. Tahapan pengujian yang dilakukan
dengan mengetahui bagai mana respon motor servo terhadap perubahan pH.

3.9 ProsesPengujian Software

Proses pengujian software dilakukan untuk mengetahui bagaimana respon
aplikasi Virtuino terhadap data yang dikirim melalui NodeM CU. Tahapan pengujian
dilakukan dengan membandingkan keluaran pada software Virtuino dengan keluaran
pada LCD.
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BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kessmpulan

Berdasarkan data-data yang telah diambil untuk pembuatan tugas akhir ini, maka

didapatkan beberapa kesimpulan sebagai berikut :

a. Dalam membuat kit aquascape pengatur pH melalui aplikasi Virtuino
menggunakan sensor pH dan modul E-201C sebagai pembaca pH pada air
aquascape, sehingga pH yang terukur dapat menjadi sebuah referensi untuk
menghidupkan motor servo. Motor servo yang digunakan sebagai pintu
larutan asam atau basa yang didesain untuk dapat meluruskan selang ketika
keadaan ON. Motor servo asam bergerak 180° kemudian meluruskan selang
ketika pH yang terukur kurang dari 5,5 lalu kembali ke posisi awal yaitu 0°.
Motor Servo basa bergerak 180° kemudian meluruskan selang ketika pH yang
terukur lebih dari 7,5 lalu kembali ke posisi awal yaitu 0°.

b. Memonitor pH pada kit aquascape melalui aplikasi Virtuino dilakukan dengan
menggunakan NodeMCU yang terhubung ke internet. Pada sensor, arduino
mega 2560 dan aktuator ini bekerja secara bersama kemudian di kirimkan ke
Nodemcu selanjutnya ke Thingspeak setelah itu Virtuino. Untuk mengontrol
pH pada kit aquascape melalui aplikas Virtuino ini dihubungkan ke
Thingspeak selanjutnya ke NodeMCU kemudian ke Arduino setelah itu
motor servo akan bekerja.

c. Memonitor suhu pada pada kit aquascape melaui aplikasi Virtuino dilakukan
dengan menggunakan NodeMCU yang terhubung ke internet. Pada sensor,
arduino mega 2560 dan aktuator ini bekerja secara bersama kemudian di
kirimkan ke Nodemcu selanjutnya ke Thingspeak setelah itu nilai suhu akan

terbaca di aplikas Virtuino.
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5.2 Saran
Berdasarkan tugas akhir yang telah dilakukan tentunya perlu ada perbaikan agar

alat yang telah dibuat bisa lebih optimal, maka berikut saran dari peneliti :
a. Pendlitian selanjutnya sebaiknya menggunakan penambah otomatis ketikaair
larutan asam atau basa telah habis.
b. Sebaiknya menambahkan indikator lain seperti kekeruhan air dan sebagainya.
c. Pendliti selanjutnya sebaiknya menambahkan otomatis pergantian air dalam

aquascape.
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#include <OneWire.n> //DS18S20
#include <DallasTemperature.h>//DS18S20
#include <Servo.h> I/ISERVO
#include <LiquidCrystal_12C.h>//LCD 12C
#include <Wire.h>

#define ONE_WIRE_BUS 2 // pin DS18S20 ditambah resistor antaravcc & data
#define IdrPin AQ// pin LDR

#define phPin A2 //pin Po pada ph sensor
#define lampu 6

#define buzzer 25

#define larutan_asam 51

#define larutan_basah 53

LiquidCrystal_12C lcd(0x3F, 16, 2); //LCD 12C alamat 3F
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); //DS18S20
DallasTemperature sensors(& oneWire);//DS18S20

float calibration = 24.50; //kalibrasi ph sensor 22.60
int sensorVaue = 0;

unsigned long int avgValue;

float suhu,phValue;

int sp_1dr=900; //set gelap terang

int asam_status,basah_status;

int jam,ldr,waktu_sekarang;

int dataJam,dataM enit,dataDetik,dataDetikPHSKkrng;

IV ariabel data
float tegangan; //data untuk tegangan
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unsigned long waktuKini;  // Untuk mencatat waktu Kini
unsigned long waktuBasah=0; // Untuk mencatat waktu awal
unsigned long waktuAsam=0; // Untuk mencatat waktu awal
int state = 0;

int statel = 0;

int state2 = 0;

void setup() {

Serial .begin(9600);

Serial 1.begin(115200);

lcd.begin();

sensors.begin();

servo_asam.attach(12); //pin servo 10
servo_basah.attach(13); //pin servo 10
servo_asam.write(0); //kondisi awa motor servo
servo_basah.write(0); //kondisi awal motor servo

pinM ode(lampu,OUTPUT);

pinMode(buzzer, OUTPUT);
pinMode(larutan_asam,INPUT);

pinM ode(larutan_basah,INPUT);

suhuds();

ph_ads();

lcdl();

[[>>>>>>>>>>>>>] DR<<<<<<<<L<LLLLL
|dr=anal ogRead(ldrPin);

/I Seria.print("ldrPin=");

if(Idr > sp_ldr){

digital Write(lampu,LOW);//hidup

}
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if(ldr < sp_ldr){
digitalWrite(lampu,HIGH);//mati

}

[[>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>hUzZZer << <<K<K KKK KL LLLLLLLLLLLLLLLLLLLKL
<5

asam_status=digitalRead(larutan_asam);

basah_status=digitalRead(larutan_basah);

if(asam_status==1 || basah_status==1){

digitalWrite(buzzer,HIGH);

}

else{

digital Write(buzzer,LOW);

}

[[>>>>>>>>>>>>>>>>SUHU<<<gg<<<<
void lcd1(){

//suhu,pH

|cd.setCursor(8,0);

if(dataDetik ==0 || dataDetik ==15 || dataDetik ==30 || dataDetik ==45){
lcd.setCursor(0,1);

lcd.print("SUHU: ");

lcd.print(suhu);

led.print(" C  ");

[[>>>>>>>>>>>>>>>>>PH & SERVO A SAM<<<<<LKLLLLLLLLLLL
if(phVaue >=7.50 & & state2 == 0) {

servo_asam.write(0);

if( (waktuKini - waktuAsam >= 5000)) {
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waktuAsam = waktuKini;
state? = 1;
}

}
if(waktuKini - waktuAsam >= 5000)) {

servo_asam.write(180);

}

if(phValue <7.50 & & state2 == 1) {
state?2 = 0;

}

[[>>>>>>>>>>>>>>>>>PH & SERVO_BA SAH<<<<<LLKLLLLLLLLLKL
if(phVaue <=5.50 & & statel == 0) {
servo_basah.write(0);

if( (waktuKini - waktuBasah >= 5000)) {
waktuBasah = waktuKini;

statel = 1;

}

}
if((waktuKini - waktuBasah >= 5000)) {

servo_basah.write(180);

}

if(phVaue > 550 & & statel == 1) {
statel = 0;

}

Serial.print(suhu);

Seria.print("A");
Serid.print(phValue);
Serial.print("B");

Serial .print("C");
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Seria 1.print(suhu);
Serial1.print("A");
Serid 1.print(phValue);
Seria1.print("B");
Serid.print("C");

}
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