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Rancang Bangun SPWM Inverter Tiga Fasa Menggunakan 

PI Kontroler Dengan Tegangan Output Konstan 

Pada Beban Berfluktuasi 

 

Satriyo Bahari Rakhmad  

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember 

 

ABSTRAK 

Penggunaan sumber-sumber energi terbarukan yang menghasilkan sumber 

tegangan DC berkembang dengan pesat, namun perangkat AC lebih banyak 

digunakan dalam masyarakat sehingga diperlukan inverter untuk mengubah tegangan 

DC menjadi AC. Ada beberapa teknik switching yang digunakan dalam inverter tiga 

fasa, salah satuya adalah teknik switching SPWM. Saat inverter tiga fasa dibebani 

oleh beban yang fluktuatif, akan menyebabkan drop-nya tegangan output inverter. 

Pengendalian tegangan output inverter agar konstan dibutuhkan untuk menjaga 

kondisi peralatan elektronik yang menggunakan sumber inverter tiga fasa. 

Pengendalian inverter inverter tiga fasa dengan tegangan output konstan dilakukan 

menggunakan PI Kontroler. Berdasarkan pada pengujian terhadap alat yang dibuat 

diberi bukti bahwa tingkat keefektifan pengendalian tegangan output inverter tiga 

fasa menggunakan PI Kontroler memiliki respon yang baik terhadap beban fluktuatif. 

 

Kata Kunci: Inverter tiga fasa, switching SPWM, PI kontroler, tegangan output   
konstan, beban fluktuatif. 
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Design of Three-Phase SPWM Inverter Using 

PI Controller With Constant Output Voltage 

On The Fluctuating Load 

 
Satriyo Bahari Rakhmad 

Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember 

 

ABSTRACT 

The use of renewable energy sources that produce a DC voltage source is 

growing rapidly, however the AC is more widely used in society that needed an 

inverter to convert the DC voltage into AC. There are several techniques used in 

three-phase inverter switching, one of which is the SPWM switching technique. 

When inverter loaded by fluctuating load, will cause inverter output voltage drop. 

Three-phase inverter output voltage control is needed to maintain the condition of 

electronic equipments that uses three-phase inverter as voltage source. Control of 

inverter with constant output voltage performed by using a PI controller. Based on 

testing of the hardware shown that the effectiveness of the control of three-phase 

inverter output voltage using a PI controller has a good response on the fluctuating 

load. 

 

Keywords: three-phase phase inverter, SPWM switching, PI controller, constant 
output voltage, fluctuating load. 
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RINGKASAN 

 

Rancang Bangun SPWM Inverter Tiga Fasa Menggunakan PI Kontroler 
Dengan Tegangan Output Konstan Pada Beban Berfluktuasi; Satriyo Bahari 
Rakhmad, 091910201043; 2013: 118 halaman; Jurusan Elektro Fakultas Teknik 
Universitas Jember  

Perkembangan yang pesat pada dunia elektronika daya saat ini memunculkan 

beberapa perangkat konverter daya dengan teknik konversi yang beragam. Terdapat 

empat teknik konversi dasar yang dapat diimplementasikan, yaitu AC-AC converter, 

AC-DC rectifier, DC-AC inverter dan DC-DC chopper.  

Inverter merupakan suatu perangkat konverter daya yang digunakan untuk 

mengkonversikan sumber DC menjadi sumber AC dengan mengatur tegangan dan 

frekuensi. Inverter biasa digunakan dalam pengaplikasian energi alternatif yang 

menghasilkan sumber DC. Pengkonversian sumber DC menjadi sumber AC 

menggunakan inverter, membutuhkan suatu komponen transistor daya yang 

digunakan sebagai saklar elektrik. Transistor daya membutuhkan suatu metode 

switching agar dapat menghantarkan dan memutuskan arus listrik pada periode 

tertentu. Salah satunya dengan metode switching Sinusoidal Pulse Width Modulation 

(SPWM). SPWM sering digunakan karena teknik ini dapat mempertahankan kinerja 

yang baik untuk mengendalikan switching. 

Inverter yang digunakan diharapkan mampu menjadi sumber utama berbagai 

macam beban. Penambahan dan pengurangan beban pada inverter yang dilakukan 

secara fluktuasi mengakibatkan kondisi tegangan output inverter menjadi tidak stabil. 

Kondisi inverter yang seperti ini dapat memperpendek umur perangkat elektronik. 

Upaya menjaga tegangan output inverter agar senantiasa konstan, dibutuhkan suatu 

sistem kontrol. Salah satunya adalah Proporsional Integral (PI) Kontroler. Penelitian 

ini menggunakan PI kontroler ditujukan untuk mengatur switching yang akan 

diberikan pada perangkat transistor daya agar menghasilkan tegangan output inverter 

yang konstan saat mengalami perubahan kondisi pembebanan. 
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