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Desain Pengereman Regeneratif Motor DC Brushless Pada Mobil Listrik

Novie Lukman Hamsa

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember

ABSTRAK

Pada saat ini motor Brushless DC (BLDC) telah banyak digunakan sebagai 
penggerak mobil listrik. Selain mampu menghasilkan torsi yang besar, motor ini juga 
memiliki efisiensi yang tinggi. Meskipun sudah tinggi, namun peningkatan efisiensi  
energi listrik yang hanya berasal dari baterei masih perlu terus ditingkatkan. Salah 
satu upaya tersebut adalah dengan mengembalikan energi yang terbuang saat 
pengeremen ke baterei. Sistem seperti ini dinamakan pengereman regeneratif. Pada 
penelitian ini dirancang suatu sistem pengeremen regeneratif tersebut. Sistem 
dirancang berdasarkan tegangan keluaran dari motor BLDC yang berupa sinus 3 fasa. 
Oleh karena itu sistem terdiri dari penyearah 3 fasa untuk menyearahkan tegangan, 
konverter boost untuk meningkatkan tegangan, pengontrol yang disusun dengan 
Simulink Matlab dan sistem antar muka berupa  Peripheral Component Interconect
(PCI). Sistem dirancang mempunyai 5 tingkat pengereman yang diatur berdasarkan 
duty cycle sistem kontrol Pulse Width Modulation (PWM) penyearah. Hasil 
pengujian menunjukkan bahwa sistem pengereman yang memberikan pengisian 
optimal ke baterei terjadi pada tingkat pengereman ke 4 dan 5, dengan arus pengisian 
rata-rata sebesar 3,85 mA dan tegangan pengisian sebesar 13 V. Hasil pengujian juga 
menunjukkan bahwa semakin tinggi tingkat pengereman semakin besar pula arus 
pengisian baterei.    

Kata kunci : Mobil Listrik, Pengereman Regeneratif, Brushless DC
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DC Motor Brushless Regenerative Breaking Design of Electric Vehicle

Novie Lukman Hamsa

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

In this time, Brushless DC (BLDC) motor has been widely used as the driving electric 
car. Besides being able to produce a large torque, this motor also has a high 
efficiency. Although tehe efficiency already high, but an increase in the efficiency of 
electrical energy that comes only from the batteries still need to be improved. One 
such effort is to restore the energy wasted during braking to the battery. This system
is called regenerative braking. In this research, a system of the regenerative braking 
was designed. The system designed based on the waveform of the BLDC motor output 
voltage, which in 3 phase sinus. Therefore, the system consists of a 3 -phase rectifier 
to rectify the voltage, the boost converter to increase the voltage, the controller that 
compiled with Simulink MATLAB and an interface systems Peripheral Component 
Interconect (PCI). The system is designed in 5 levels of braking that perform from 
duty cycle of Pulse Width Modulation (PWM) rectifier. The results show that the 
braking system that optimal charging battery occur at the level of braking on 4 and 5, 
with an average charging current is 3.85 mA and the charging voltage is 13 V. The 
test results also showed that in the higher of the braking level, the battery charging 
current also higher.

Keywords: Electric Car, Regenerative Breaking, Brushless DC Motor
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RINGKASAN

Desain Pengereman Regeneratif Motor DC Brushless Pada Mobil Listrik; Novie 

Lukman Hamsa, 081910201008; 2013; 46 halaman; Jurusan Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Jember.

Seiring berkembangnya teknologi, mobil listrik mulai banyak menggunakan 

motor Brushless DC sebagai penggeraknya. Selain mampu menghasilkan torsi yang 

besar, motor ini memiliki efisiensi yang cukup tinggi. Meskipun sudah tinggi, namun 

peningkatan efisiensi  energi listrik yang hanya berasal dari baterei masih perlu terus 

ditingkatkan. Salah satu upaya tersebut adalah dengan mengembalikan energi yang 

terbuang saat pengeremen ke baterei. Sistem seperti ini dinamakan pengereman 

regeneratif.

Sistem dirancang berdasarkan tegangan keluaran dari motor BLDC yang 

berupa sinus 3 fasa. Oleh karena itu sistem terdiri dari penyearah 3 fasa untuk 

menyearahkan tegangan dan ditambahkannya konverter boost untuk meningkatkan 

tegangan. Pengaturan tingkat pengereman sepenuhnya diatur pada software matlab 

yang diinterfacekan langsung dengan hardware melalui Peripheral Component 

Interconect (PCI). Sistem yang dirancang mempunyai 5 tingkat pengereman yang 

diatur berdasarkan duty cycle sistem kontrol Pulse Width Modulation (PWM) 

penyearah. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem pengereman yang memberikan 

pengisian optimal ke baterei terjadi pada tingkat pengereman ke 4 dan 5, dengan arus 

pengisian rata-rata sebesar 3,85 mA dan tegangan pengisian sebesar 13 V. Hasil 

pengujian juga menunjukkan bahwa semakin tinggi tingkat pengereman semakin 

besar pula arus pengisian baterei.
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