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STUDI KELAYAKAN ELEKTRIS DAN EKONOMI UNTUK

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKROHIDRO

DI DESA PANDUMAN KECAMATAN JELBUK

KABUPATEN JEMBER

Lukman Prayudi

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember

ABSTRAK

Kawasan Sukma Elang di Desa Panduman Kabupaten Jember memiliki air terjun
setinggi 25 meter, yang sangat berpotensi untuk PLTMH. Oleh karena itu dilakukan
studi kelayakan terhadap aspek elekris dan ekonomi yang saling berkaitan.
Berdasarkan hasil perhitungan dan evaluasi studi kelayakan elektris dan ekonomis
pada pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH)  pada
Kawasan Sukma Elang Desa Paduman diperoleh Spesifikasi elektrikal-mekanikal
yaitu turbin jenis Crossflow dengan asumsi efisiensi 80% dan generator sinkron
dengan asumsi efisiensi 90% yang menghasilkan daya listrik yang dapat dibangkitkan
sebesar 54,9744 kW, dan kelayakan ekonomis dengan NPV > 0 pada tingkat suku
bunga 10 % diperoleh sebesar Rp108.163.589,29; IRR > 0 sebesar 12,09235Selain itu
BCR >1 sebesar 1,658255952.

kata kunci : PLTMH, Crossflow, Generator Sinkron, Net Present Value, Internal
Rate of Return, Benefit Cost Ratio.
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Study of Electrical and Economic Feasibility for Micro Hydro Power Plant
in Panduman Village Sub-District Jelbuk Jember City

Lukman Prayudi
Department of Electrical Engineering , Faculty of Engineering , University of Jember

ABSTRACT

Sukma Elang  area in the Panduman Village Jember, has 25 meter high waterfall ,
which is a potential for PLTMH. Therefore carried out a feasibility study on the
interrelated economic and electrical aspects. Based on the calculation and evaluation
of electrical and economical feasibility study on the construction of Micro Hydro
Power ( PLTMH ) at Sukma Elang area, Paduman village acquired electrical -
mechanical specifications that kind Crossflow turbine with 80 % efficiency
assumption and assuming synchronous generator efficiency of 90 % is produced
electric power can be generated at 54.9744 kW , and economic feasibility with NPV
> 0 at the interest rate of 10 % was obtained for Rp108.163.589 , 29 ; IRR > 0 for
12.09235 addition BCR > 1 for 1.658255952.

Keywords: PLTMH, Crossflow, Generator Sinkron, Net Present Value, Internal Rate
of Return, Benefit Cost Ratio.
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RINGKASAN

Studi Kelayakan Elektris Dan Ekonomi Untuk Pembangkit Listrik Tenaga

Mikrohidro Di Desa Panduman Kecamatan Jelbuk Kabupaten Jember; Lukman

Prayudi; 081910201016; 2013; 53 Halaman; Jurusan Teknik Elektro; Fakultas

Teknik; Universitas Jember.

Salah satu kawasan dengan potensi air yang baik dan belum mendapatkan layanan

listrik dari PLN adalah Kawasan Sukma Elang di Desa Panduman Kabupaten Jember.

Kawasan tersebut terletak diatas pegunungan sehingga sulit untuk dijangkau jaringan

distribusi PT. PLN (Persero). Letak geografis yang berada di daerah pegunungan,

memiliki air terjun yang mempunyai tinggi 25 m sehingga sangat berpotensi untuk

dijadikan pembangkit listrik mikrohidro (PLTMH).

Dalam pembangunan PLTMH ada beberapa faktor yang harus diperhatikan agar

rencana pembangunan tersebut dapat tepat sasaran dan dapat dimanfaatkan secara

optimal.  Faktor tersebut diantaranya adalah faktor kelayakan elektris dan kelayakan

ekonomi terhadap potensi alam dan sumber daya setempat. Oleh karena itu dilakukan

studi kelayakan terhadap aspek elektris dan ekonomi yang saling berkaitan.

Berdasarkan hasil perhitungan dan evaluasi studi kelayakan elektris dan ekonomis

pada pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH)  pada

Kawasan Sukma Elang Desa Paduman diperoleh Spesifikasi elektrikal-mekanikal

yaitu turbin jenis Crossflow dengan asumsi efisiensi 80% dan generator sinkron

dengan asumsi efisiensi 95% yang menghasilkan daya listrik yang dapat dibangkitkan

sebesar 54,9744 kW. Sistem Distribusi Jaringan PLTMH Tegangan Rendah (JTR)

dengan Saluran Kabel Udara Tegangan Rendah (SKUTR) yang menggunakan Tiang

penyangga besi panjang 7 meter, jarak gawang 40 m dan Kabel LVTC ( Low Voltage

Twisted Cable) dan kelayakan ekonomis dengan NPV > 0 pada tingkat suku bunga 10

% diperoleh sebesar Rp108.163.589,29; IRR > 0 sebesar 12,09235Selain itu BCR >1

sebesar 1,658255952.
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