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Rancang Bangun Mesin Sentrifugal Gula High Grade Menggunakan
Brushless Direct Current (BLDC) Motor

Gardha Birawa Wara Nugraha

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Untuk memisahkan gula dengan tetes pada industri gula diperlukan mesin
sentrifugal. Mesin tersebut membutuhkan RPM dan torsi yang cukup. Dalam 
penelitian ini di rancang mesin sentrifugal gula dengan penggerak motor BLDC. 
Dengan motor BLDC diharapkan dihasilkan putaran yang tepat dan efisiensi yang 
tinggi. Sistem kontrol dirancang menggunakan sistem control PCI, yang 
kemudian didalamnya ditanamkan program yang dapat menghasilkan nilai PWM
(Pulse Width Modulation). Hasil pengujian sistem tanpa ada substrat 
menunjukkan bahwa pola kecepatan pada proses pemisahan gula dapat dicapai.
Kecepatan pada putaran pertama mesin sentrifugal saat awal sebesar 100 rpm, 
kecepatan kedua saat charging sebesar 200 rpm, kecepatan ketiga saat spinning
sebesar 1000 rpm dan kecepatan deceleration saat discharging sebesar 100 rpm.  
Untuk pengujian dengan substrat, ketiga fase yaitu charging, spinning dan 
discharging juga telah sesuai dengan nilai setting-nya. RPM saat charging mulai
100 RPM menuju ke 200 RPM dan saat spinning dengan 200 RPM menuju 1000
RPM serta saat discharging kecepatan menurun dari 1000 RPM menuju 100 RPM
dengan waktu total 3 menit. Error rata-rata kecepatan padsa semua fase tersebut 
adalah kurang dari 1%. Pengujian dengan substrat juga menunjukkan bahwa gula
yang dihasilkan mencapai tingkat kekeringan yang cukup baik.

Kata kunci: sentrifugal high grade gula, motor BLDC.
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Design–build of Sugar Centrifugal Machine High Grade Using Brushless 
Direct Current (BLDC) Motor

Gardha Birawa Wara Nugraha

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of 
Jember

ABSTRACT

Sugar Centrifugal Machine is a centrifugal machine, so that the processing 
requires avaluestyle, rpm and large enough torque. This research his the design–
build of sugar centrifugal machine which can work automatically that in creases 
therotary RPM BLDC motor level and they can be stopped RPMs waves inputted 
on the control data. The first speed on centrifugal shaft player at the beginning is 
100 rpm, the second speed on charging is 200 rpm, the third speed on spinning is 
1000 rpm and the deceleration speed on discharging is 100 rpm. So, it need sto 
use PCI control system, and then it is implanted the program inside that can 
generate PWM (Pulse Width Modulation) value.  With 3 parameters while
charging, spinning and discharging the input current from the charging start
heading to 100 rpm when spinning at 200 rpm and 200 rpm to wards 1000 rpm
and then decreased when discharging speed of 1000 rpm to 100 rpm leading to the
charging phase of spinning and spinning to discharging takes 3 minutes High 
Grade generate wave response corresponding to a centrifugal machine. PWM
valueis determined when the input data on the program and can be changed
according to the inputted data. So, the motor speed can be kept constant for which 
inputted data on the program. In order to process a kilo of sugar until dry, it takes 
3 minutes for sugar.

Keyword: sugar centrifugal, BLCD motor
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RINGKASAN

Rancang Bangun Mesin Sentrifugal Gula High Grade Menggunakan
Brushless Direct Current (BLDC) Motor

Gardha Birawa Wara Nugraha

Rancang Bangun Mesin Sentrifugal Gula High Grade Menggunakan 

Brushless Direct Current (BLDC) Motor, Gardha Birawa Wara Nugraha, 

081910201028, 2013, 56 halaman

Berkembangnya kemajuan teknologi pada saat ini, motor listrik BLDC

menjadi bagian yang tidak dapat terpisahkan dalam dunia industri khususnya di 

pabrik-pabrik, dan juga motor BLDC merupakan salah satu jenis motor yang 

dapat dikontrol dengan mudah dan presisi tinggi. Adapun suatu kebutuhan bahwa 

motor-motor tersebut dapat dikontrol dan memiliki performansi kecepatan yang 

baik dan mampu mengikuti set point kecepatan yang diberikan. Untuk 

mewujudkan tersebut maka dibutuhkan suatu kontroler. Oleh karena itu dalam 

penelitian ini akan dibuat sebuah Rancang bangun mesin sentrifugal gula “high 

grade” menggunakan brushless motor direct current (BLDC), dimana 

menggunakan beberapa rangkaian antara lain: rangkaian driver motor brushless, 

satu set interface seperangkat PC dan PCI, mesin sentrifugal, aki 48 V, dan motor 

brushless 500W.

Sebelum alat kontrol dicoba, dilakukan beberapa pengujian antara lain:

Pengujian perangkat keras, kontrol dan pengujian pemodelan mekanik mesin

sentrifugal. Dari pengujian yang dilakukan, pengujian perangkat keras berjalan 

baik dimana mesin berputar sesuai dengan keinginan melalui sebuah program 

yang terinput menggunakan PCI, dimana output yang dihasilkan dengan

penyesuaian rpm yang dipilih dan kemampuan putar sehingga menghasilkan gula 

yang kering dan sesuai seperti apa yang diinginkan. Dengan data input yang pada 

PCI antara range awal saat awal charging dengan 100 rpm sampai 200 rpm 

kemudian saat spinning dengan 1000 rpm sampai saat discharging dengan 100
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rpm. Dapat dihasilkan putaran high grade yang sesuai dengan yang kita inginkan.

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini antara lain. Pada 

pengujian tanpa beban kecepatan putar lebih maksimal dengan rpm yang 

diinginkan sehingga pada tabung sentrifugal berputar stabil terhadap perubahan 

nilai inputan referensi step lebih mendekati output kecepatan referensi yang 

diharapkan pada saat mesin sentrifugal diberi beban yaitu gula kecepatan putar

maksimal dengan rpm yang diinginkan sehingga pada tabung sentrifugal berputar

stabil dan menghasilkan gula yang kering dan sesuai kebutuhan yang diinginkan.

Pada implementasinya dengan memberikan beban dapat menghasilkan gula yang 

kering yang sesuai dengan apa yang diinginkanhanya. Dari proses tersebut proses 

yang dibutuhkan adalah 3menit dengan 100 rpm hingga 200 rpm dan 200 rpm 

hingga 1000 rpm saat charging, spinning dan discharging. Pada penelitian ini 

didapatkan sebuah kesimpulan bahwa semakin cepat kecepatan mesin sentrifugal 

maka gaya sentrifugal yang dihasilkan akan semakin besar. Pada perbandingan 

torsinya yaitu dengan kecepatan yang besar mencapai 1005.1 rpm dihasilkan torsi 

yang kecil yaitu mencapai 29.8 N.m dan saat kecepatan rendah sebesar 99.1 rpm 

didapat torsi yang besar mencapai 302.8 N.m dengan begitu dapat disimpilkan 

bahwa semakin rendah kecepatan mesin sentrifugal maka torsi yang dihasilkan 

semakin besar. Begitu juga sebaliknya semakin cepat kecepatan mesin sentrifugal 

maka torsi yang dihasilkan semakin rendah.

S1 Teknik Elektro, Program-Program Studi Teknik, Universitas Jember
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