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Sistem Elektrik Pengereman Regeneratif Mobil Listrik dengan Penggerak
Motor Induksi 3 Fasa dengan Kontrol Logika Fuzzy

Deni Fazri Saputra

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Semakin meningkatnya jumlah kendaraan, mengakibatkan polusi udara juga
meningkat. Oleh karena itu dibutuhkan kendaraan yang ramah lingkungan, salah
satunya adalah mobil listrik. Mobil listrik mengandalkan motor sebagai penggerak
dan baterai sebagai sumber energi. Motor induksi 3 Fasa merupakan jenis motor yang
banyak digunakan. Untuk meningkatkan efisiensi energi, dibutuhkan sistem yang
mampu mengembalikan energi yang biasanya terbuang pada saat pengereman untuk
mengisi baterai, atau.yang dinamakan pengereman regeneratif. Pada penelitian ini,
suatu sistem pengereman mobil listrik yang menggunakan motor induksi akan
dibuat, dengan tingkat pengereman regeneratif diatur menggunakan kontrol fuzzy.
Implementasi sistem menggunakan real time worshop simulink matlab, dengan antar
muka PCI 1710FG. Fuzzy akan mengatur lebar pulsa pensaklaran. Dalam system
akan terdapat Boost Konverter yang akan menaikkan tegangan sesuai tingkat
pengereman motor DC yang terkopel motor induksi 3 Fasa. Jika tegangan naik maka
arus pada baterei naik. Pada saat tingkat pengereman sebesar 10%, arus yang masuk
ke baterei sebesar 0,22 mA dengan waktu pengereman 4 detik, sedangkan pada
tingkat pengereman 40%, arus yang masuk ke baterei sebesar 0,002 mA, dengan
waktu pengereman 2 detik. Hasil tersebut mengindikasikan bahwa semakin cepat
putaran motor maka tegangan keluaran yang dihasilkan semakin besar, sehingga
tegangan yang berhasil diproses oleh boost konverter semakin besar, sehingga untuk
melakukan pengisian ulang baterai yang efisien adalah pada saat pengereman tingkat
pertama atau dutycycle 10%.

kata kunci : Pengereman Regeneratif, Boost Konverter,Motor Induksi 3 Fasa
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Electric System of Regenerative Braking in Electric Vehicle within 3 Phase

Induction Motor Propulsion Based on Fuzzy Logic Control

Deni Fazri Saputra

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRACT

The increasing the number of vehicles also increase the air pollutions. Therefore, it
needs the vehicles that friendly to environment, one of them is electric vehicles.
Electric vehicle, rely on motor as propulsion and limited batteries as energy sources.
Three phase motor induction is typical motor used. To improve energy efficiency, it
is need a system that can recharge battery from braking moment that called
regenerative braking. In this research, a braking system of electric vehicle that use
induction motor will build, with braking level controlled by fuzzy control. The
implementation of the system use real time workshop simulink Matlab, which use
PCI1710HG interfacing. Fuzzy will control of pulse width. In the system also use
Boost converter that produce increasing the voltage according to braking level. If the
voltages increase, the current to recharge battery also increase. At the braking level
10%, the current into the battery is 0,22 mA in the 4 seconds braking time, while the
braking level on 40%, the current into the battery is 0,002 mA, and the braking time
is 2 seconds. The results indicate that the faster speed of the motor, the voltage output
is greater, so that the voltage boost converter successfully processed by the large. The
best battery recharge happen at the first braking level or on duty cycle equal to 10%.

kata kunci : Regenerative braking, Boost Converter, 3 Phase Induction Motor
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RINGKASAN
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Motor Induksi 3 Fase dengan Kontrol Logika Fuzzy.,
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Mobil listrik mengandalkan energi terbatas yang disimpan pada baterai
sebagai energi penggeraknya. Karena itu akan sangat bermanfaat bila energi yang
biasanya terbuang pada pengereman dapat dikembalikan untuk mengisi baterai atau
disebut pengereman regeneratif. Pada pengereman ini memperdayakan kontrol fuzzy
serta saklar semi konduktor yang bisa dikendalikan untuk membuat tingkat
pengereman yang bervariasi. Disamping itu, penempatan Boost Konverter pada
pengereman ini dibutuhkan untuk menaikkan tegangan sehingga bisa digunakan
untuk proses charging pada baterai.

Pengaturan tingkat pengereman sepenuhnya diatur pada software matlab yang
diinterfacekan langsung dengan hardware melalui PCI. Desain blog Pengaturan
tingkat pengereman pada matlab berupa PWM blog yang pada dasarnya mengatur
lebar pulsa pensaklaran pada saklar terkendali.

Pengukuran KWh meter berbeda merek dan berbeda usia pakai mempengaruhi hasil
pengukuran daya. Kesimpulan dari hasil penelitian yakni Desain prototype
pengereman regeneratif dapat berjalan sesuai rencana awal dengan menggunakan
kontrol modifikasi sendiri berupa tingkat pengereman yang bisa diatur sesuai
perintah. Tingkat pengereman dapat divariasikan sebanyak 5 tingkat pengereman
yang berbeda. Semakin rendah tingkat pengereman tegangan keluaran yang
dihasilkan semakin besar, maka tegangan yang berhasil diproses oleh boost konverter
semakin tinggi, sehingga untuk melakukan pengisian ulang baterai kita tidak perlu
melakukan pengereman yang terlalu tinggi dan semakin tinggi tingkat pengereman
tegangan keluaran yang dihasilkan semakin kecil dan tegangan yang berhasil diproses
oleh boost konverter tinggi maka motor akan mengalami pengerman regeneratif yang

tinggi.
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