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EFISIENSI BANDWIDTH JARINGAN BACKBONE MENGGUNAKAN
SISTEM LINK CAPACITY ADJUSTMENT SCHEME

LAllif Danis Amanda
Mahasiswa Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jembar

ABSTRAK

Kemajuan media telekomunikasi secara tidak langsung juga mengharuskan
kemajuan di segala aspek penunjangnya. Contoh perangkat yang harus
dikembangkan adalah kapasitas dan kehandalan jaringan backbone. Salah satu
teknologi yang saat ini sangat populer digunakan sebagai logika jaringan transmisi
adalah Ethernet over SDH (EoS). Skema EoS menawarkan beberapa fitur
teknologi, seperti Generic Framing Procedur (GFP), Virtual Concatenation (\VC)
dan Link Capacity Adjustment Scheme (LCAS). Khusus untuk LCAS, sistem ini
dapat menambah atau mengurangi bandwidth jaringan tanpa memutus traffic data
pada link yang lain.

Pada penelitian ini dibuat simulasi jaringan EoS dengan perangkat yang ada
di PT. NEC Indonesia. Parameter — paremeter uji yang digunakan adalah traffic
dan capacity design jaringan untuk menentukan perbandingan efisiensi kapasitas
traffic antara jaringan tanpa sistem LCAS dengan jaringan yang menggunakan
sistem LCAS. Sehingga dari perbandingan tersebut bisa dilihat jaringan mana
yang penggunaan bandwidth-nya lebih efisiensi.

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa penentuan level VC harus
memperhatikan fluktuasi traffic yang terjadi. Sistem LCAS mampu meningkatkan
efisiensi bandwidth jaringan backbone sebesar 18,013 %. Namun nilai tersebut
sangat tergantung pada fluktuasi traffic yang terjadi. Perbedaan nilai efisiensi
bandwidth jaringan dengan dan tanpa LCAS paling signifikan terjadi pada saat
traffic paling rendah, yaitu saat nilai traffic hanya sebesar 117,281 Mbps selisih
nilai efisiensi bandwidth-nya mencapai 61,4 %.

Kata kunci: LCAS, traffic, capacity design, efisiensi kapasitas traffic, bandwidth.
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EFFICIENCY OF BACKBONE NETWORK BANDWIDTH USING LINK
CAPACITY ADJUSTMENT SCHEME SYSTEM

'Allif Danis Amanda
'College Student of Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty
Jember University

ABSTRACT

Indirectly, the development of telecommunication media must be followed
by the development of its supporting aspects. One of those is the capacity and
reliability of backbone network. The lastest technology mostly used by backbone
network for its logic architecture is Ethernet over SDH (Eo0S). The EoS schema
provides some features, such as Generic Framing Procedur (GFP), Virtual
Concatenation (VC) and Link Capacity Adjustment Scheme (LCAS). Especially to
LCAS system, it can add or remove network bandwidth without break the traffic in
the other link.

In this research is made EoS network simulation using network tools in PT.
NEC Indonesia. Traffic and network capacity design are test parameters that used
to determine the comparison of efficiency of traffic capacity between network
without LCAS system and network using LCAS system. So the comparison will
show which one of the network having more efficiency bandwidth utilizing.

The result of this research shows that the determining of VC level must
notice traffic fluctuation. LCAS system can increase the efficiency of backbone
network bandwidth about 18.013 %. But this value is very depended on traffic
fluctuation that happened. And the lowest traffic value makes most significant
defference between LCAS and non-LCAS network bandwidth efficiency. The most

significant defference value is 61.4 % while traffic value is 177.281 Mbps.

Key word: LCAS, traffic, capacity design, efficiency of traffic capacity,
bandwidth.
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Kemajuan media telekomunikasi secara tidak langsung juga mengharuskan
kemajuan di segala aspek penunjangnya. Contoh perangkat yang harus
dikembangkan oleh para penyedia layanan komunikasi untuk mengimbangi
keadaan pasar yang demikian adalah kapasitas dan kehandalan jaringan backbone
sebagai saluran utama sistem transmisi data. Salah satu teknologi baru yang saat
ini sangat populer digunakan sebagai logika jaringan transmisi adalah Ethernet
over SDH (EoS). Teknologi ini menggabungkan kelebihan-kelebihan yang
dimiliki Ethernet dan SDH menjadi sebuah teknologi yang lebih handal. Skema
EoS menawarkan beberapa fitur teknologi yang dapat meningkatkan kualitas
jaringan, seperti Generic Framing Procedur (GFP), Virtual Concatenation (VC)
dan Link Capacity Adjustment Scheme (LCAS).

Sistem LCAS adalah salah satu fitur dari teknologi EoS yang memiliki
peran sangat penting dalam kelancaran transmisi. Sistem ini mampu menambah
atau mengurangi bandwidth jaringan tanpa mempengaruhi atau memutus traffic
data pada link yang lain. Kelebihan yang lainnya adalah sistem ini dapat
menjamin kelancaran transmisi data meski ada kerusakan pada salah satu link
dalam jaringan tersebut (Transwitch, 2003).

Secara garis besar penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar
pengaruh sistem LCAS terhadap efisiensi bandwidth jaringan backbone yang
dilakukan di PT. NEC indonesia. Dan diharapkan hasil penelitian ini dapat
memberikan pemahaman bagi para operator jaringan khususnya dalam hal
penerapan dan pemanfaatan sistem LCAS. Dan dapat dijadikan referensi untuk
solusi peningkatkan kehandalan jaringan transmisi yang lain. Pada penelitian kali

ini dibuat simulasi jaringan EoS dengan paremeter uji berupa traffic dan capacity



design jaringan untuk menentukan perbandingan efisiensi kapasitas traffic antara
jaringan tanpa sistem LCAS dengan jaringan yang menggunakan sistem LCAS.
Sehingga dari perbandingan tersebut bisa dilihat jaringan mana yang penggunaan
bandwidth-nya lebih efisiensi.

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa dalam membuat sebuah
jaringan backbone, penentuan level VC yang akan digunakan harus
memperhatikan besarnya fluktuasi traffic yang akan terjadi agar penggunaan
bandwidth jaringan bisa lebih efisien. Sistem LCAS pada teknologi EoS mampu
meningkatkan efisiensi bandwidth jaringan backbone secara signifikan. Dengan
menggunakan data fluktuasi traffic selama 24 jam didapat nilai efisiensi rata —
rata 96,725 % untuk jaringan dengan sistem LCAS dan 78,712 % untuk jaringan
tanpa sistem LCAS, selisih diantara keduanya adalah sebesar 18,013 %. Nilai
tersebut juga berarti besar peningkatan efisiensi bandwidth selama satu hari penuh
yang akan didapat oleh operator jaringan bila mengimplementasikan sistem LCAS
pada jaringannya. Namun nilai tersebut sangat tergantung pada fluktuasi traffic
yang terjadi. Perbedaan antara nilai efisiensi bandwidth jaringan dengan dan tanpa
LCAS paling signifikan terjadi pada saat traffic rendah. Semakin besar traffic-nya
maka perbedaannya semakin kecil. Pada penelitian ini, perbedaan paling besar
terjadi pada jam 03.00 yang selisihnya mencapai 61,4 %. Karena traffic terendah
selama sehari terjadi pada jam tersebut, yaitu 117,281 Mbps.
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