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BAB 6. KESIMPULAN 

 
 

Berdasarkan hasil penelitian diatas maka dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut. 

1. Densitas Biopellet berpengaruh terhadap kualitas Biopellet, kerena densitas yang 

tinggi dapat meningkatkan nilai kalor bakar Biopellet. 

2. Nilai uji kerapatan, Biopellet dengan oli mempunyai tingkat kerapatan yang 

lebih tinggi yaitu 0,43 gr/cm3 jika dibandingkan Biopellet tanpa oli sebesar 

0,28 gr/cm3 

3. Uji laju pembakaran, Biopellet dengan oli mempunyai laju yang lebih cepat yaitu 

0,35 gr/ menit dibandingkan Biopellet tanpa oli dengan nilai 0,32 gr/ menit. 

4. Uji efisiensi termal, pada Biopellet dengan oli mempunyai efisiensi lebih baik 30,75 

% daripada Biopellet tanpa oli yaitu sebesar 23,39 %. 

5. Berdasarkan hasil dari beberapa pengujian membuktikan bahwa Biopellet dengan 

oli merupakan Biopellet yang mempunyai kualitas yang lebih baik daripada 

Biopellet tanpa oli. 
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LAMPIRAN 

 
 

B. Lampiran Perhitungan 

a. Uji Kerapatan (density) 

 Biopellet + oli 

Ulangan 1: Diketahui : m = 8 gr 

V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×4,5 

= 18,63 cm3 

 

 

 

 

 
Ulangan 2 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 8/18,63 

ρ = 0,42 gr/ cm3 

m = 9 gr  
V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×5 

= 20,70 cm3 

 

 

 

 

 
Ulangan 3 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 9/20,70 

ρ = 0,43 gr/ cm3 

m = 10 gr  
V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×5,5 

= 22,77 cm3 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 10/22,77 

ρ = 0,44 gr/ cm3 
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Rata – rata = (0,42 + 0,43 + 0,44)/3 = 0,43 gr/cm3 

 
 Biopellet tanpa 

oli Ulangan 1 

Diketahui : m = 5 gr 

V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×4,5 

= 18,63 cm3 

 

 

 

 

 

Ulangan 2 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 5 /18,63 

ρ = 0,26 gr/ cm3 

Diketahui : m = 7 gr 

V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×5,5 

= 22,77 cm3 

 

 

 

 

 

Ulangan 3 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 7 /18,63 

ρ = 0,30 gr/ cm3 

Diketahui : m = 6 gr 

V = alas x tinggi = πr2× t 

= 3,14 × 2,32 ×5 

= 20,70 cm3 

Ditanya: ρ ? 

ρ = m / v 

ρ = 7 /20,70 

ρ = 0,28 gr/ cm3 

Rata – rata = (0,26 + 0,30 + 0,28)/3 = 0,28 gr/cm3 

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


 

 
 

b. Laju Pembakaran 

 Biopellet + 

oli Ulangan 1 

Diketahui: m = 8 gr 

t = t dari api menjadi abu = 22 menit 24 detik = 22,40 menit 

Ditanya: L 

L = m / t 

L = 8/22,4 

L = 0,35 g/menit 

Ulangan 2 

Diketahui: m = 9 gr 

t = t dari api menjadi abu = 22 menit 54 detik = 22,90 menit 

Ditanya: L 

L = m / t 

L = 9/22,9 

L = 0,36 g/menit 

Ulangan 3 

Diketahui: m = 6 gr 

t = t dari api menjadi abu = 17 menit 39 detik = 17,65 menit 

Ditanya: L 

L = m / t 

L = 6/17,65 

L = 0,34 g/menit 

Rata – rata = 0,35 + 0,36 + 0,34 = 0,35 g/menit 

 
 

 Biopellet tanpa 

oli Ulangan 1 

Diketahui : m = 8 gr 

t = t dari api menjadi abu = 24 menit 23 detik = 24,38 menit 
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Ulangan 2 

Ditanya: L 
 

L = m / t 

L= 8/24,38 

L= 0,32 g/menit 

Diketahui: m = 9 gr 

t = t dari api menjadi abu = 27 menit 16 detik = 27,27 menit 

Ditanya: L 

L = m / t 

L = 9/27,27 

L = 0,33 g/menit 

Ulangan 3 

Diketahui: m = 6 gr 

t = t dari api menjadi abu = 19 menit 21 detik = 19,31 menit 

Ditanya: L 

L = m / t 

L = 6/19,31 

L = 0,31 g/menit 

Rata – rata = 0,32 + 0,33 + 0,31 = 0,32 g/menit 

 
 

c. Efisiensi Termal 

 Biopellet + 

oli Ulangan 1 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair: = 4186 J/ᵒC kg 

ΔT = 100-25 = 75 oC 

ΔMK = 100 – 90 = 10 gram = 0,01 kg 
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LHV = 20.974.800 J/kg 
 

Ditanya: ƞT 

ƞT = x 100 % 

 

 

 

 

 
 

Ulangan 2 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,01 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/209.748) x 100% 

= 29,9% 

 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair: = 4186 J/ᵒC kg 

ΔT = 100-25 = 75 oC 

ΔMK = 100 – 92 = 8 gram = 0,008 kg 

LHV = 20.974.800 J/kg 

Ditanya: ƞT 

ƞT = x 100 % 

 

 

 

 

 
 

Ulangan 3 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,008 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/167.798) x 100% 

= 37,41% 

 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair: = 4186 J/ᵒC kg 

ΔT = 100-25 = 75 oC 

ΔMK = 100 – 88 = 12 gram = 0,012 kg 
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LHV = 20.974.800 J/kg 
 

Ditanya: ƞT 

ƞT =  x 100 % 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,012 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/251.697) x 100% 

= 24,94% 

 

 

 Biopellet tanpa 

oli Ulangan 1 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair = 4186 J/ᵒC kg 

ΔT = 100 – 25 = 75 ᵒC 
 

ΔMK = 100 – 89 = 11 gr = 0,011 kg 

LHV: 20.974.800 J/kg 
 

Ditanya: ƞT 

ƞT = x 100 % 

 

 

 

 

 
 

Ulangan 2 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,011 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/230.722) x 100% 

= 27,21% 

 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair = 4186 J/ᵒC kg 
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ΔT = 100 – 25 = 75 ᵒC 
 

ΔMK = 100 – 87 = 13 gr = 0,013 kg 

LHV: 20.974.800 J/kg 
 

Ditanya: ƞT 

ƞT = x 100 % 

 

 

 

 

 
 

Ulangan 3 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,013 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/272.672) x 100% 

= 23,02% 

 

Diketahui: Mair = 200 gr = 0,2 kg 

Cair = 4186 J/ᵒC kg 

ΔT = 100 – 25 = 75 ᵒC 
 

ΔMK = 100 – 85 = 15 gr = 0,015 kg 

LHV: 20.974.800 J/kg 
 

Ditanya: ƞT 

ƞT =  x 100 % 

= ((0,2 x 4186 x 75)/(0,015 x 20974800) x 100% = 

= (62.790/314.622) x 100% 

= 19.95% 
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C. Lampiran Gambar 
 

No Gambar Keterangan 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

Alat pencetak Biopellet 

 

 

2 

 

 

 

 

Mesin kompresor 

 

 

 

3 

 

 

 

 

Proses pencampuran bahan yaitu 

kulit kopi dan serbuk kayu 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

Proses pencetakan Biopellet 
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5 

 

 

 

 

Hasil pencetakan Biopellet tanpa oli 

 

 

6 

 

 

 

 

Hasil pencetakan Biopellet dengan oli 

 

 

 

7 

 

 

 

 

 

Berat Biopellet tanpa oli adalah 5 gram 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

Berat Biopellet dengan oli adalah 8 gram 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

Diameter Biopellet tanpa oli adalah 2,3 

cm 
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10 

 

 

 

 

 

Diameter Biopellet dengan oli adalah 2,3 

cm 

 

 

 

11 

 

 

 

 

 

Tinggi Biopellet tanpa oli adalah 4,5 cm 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

Tinggi Biopellet dengan oli adalah 4,5 

cm 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

Berat Biopellet tanpa oli yang 

digunakan untuk uji laju pembakaran 

adalah 8 gram 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

Berat Biopellet dengan oli yang 

digunakan untuk uji laju pembakaran 

adalah 8 gram 
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15 

 

 

 

 

 

Uji laju pembakaran pada Biopellet tanpa 

oli 

 

 

 

16 

 

 

 

 

 

Uji laju pembakaran pada Biopellet 

dengan oli 

 

 

17 

 

 
 

 

 

 

Kondisi bara dan abu Biopellet tanpa 

oli pada uji laju pembakaraan 

 

 

 

18 

 

 
 

 

 

 

Kondisi bara dan abu Biopellet dengan 

oli pada uji laju pembakaraan 
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19 

 

 

Berat Biopellet tanpa oli yang 

digunakan untuk uji efisiensi termal 

adalah 100 gram 

 

 

20 

 

 

 

 

Berat Biopellet dengan oli yang 

digunakan untuk uji efisiensi termal 

adalah 100 gram 

 

 

 

 

21 

 

 

 

 

 

Air yang digunakan dalam uji efisiensi 

termal adalah 200 gram 

 

 

 

22 

 

 

 

 

 

Uji efisiensi termal pada Biopellet tanpa 

oli 

 

 

 

23 

 

 

 

 

 

Uji efisiensi termal pada Biopellet 

dengan oli 
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