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RINGKASAN

APLIKASI HIDROGRAF SATUAN SINTETIK CLARK PADA SUB DAS
KLOPOSAWIT KABUPATEN BONDOWOSO; Rita Isnawati,
091910301082; 2013: 74 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Jember.

HEC-HMS dirancang untuk menghitung proses transformasi hujan
menjadi airan pada suatu sistem DAS. Sofware ini dikembangkan oleh
Hidrologic Engineering Center (HEC) dari US Army Corps of Engineering.
Untuk metode perhitungan hidrograf satuan sintetis dalam pemodelan hujan aliran
menggunakan HEC-HMS ini, disediakan beberapa pilihan metode. Pada
penelitian ini akan menggunakan metode hidrograf satuan sintetik Clark.
Hidrograf satuan sintetik Clark memiliki dua parameter yang akan menjadi input
pada proses pemodelan hujan aliran yaitu time concentration dan storage
coefficient.

Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan metode manakah yang
paing handal antara hidrograf satuan sintetik Clark dengan hidrograf satuan
sintetik Nakayasu untuk pemodelan hujan aliran pada sub DAS Kloposawit.
Untuk proses pemodelan hidrograf satuan sintetik Clark akan menggunakan
software HEC-HMS, sedangkan untuk perhitungan hidrograf satuan sintetik
Nakayasu didapat dari penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Ningsih
(2011). Kesesuaian model untuk kedua hidrograf satuan sintetik terhadap DAS
dilakukan dengan mengkalibrasi nilai parameter agar hasil simulasi menyerupai
hasil obsevasi. Keandalan dari model tersebut dapat dievaluasi perbandingan nilai
Nash.

Berdasarkan hasil perhitungan dengan parameter koefisien ratio sebesar
0,46 didapatkan nilai storage coefficient (R) sebesar 4,240. Grafik hidrograf
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hasil ssimulasi pada proses kalibras memiliki pola yang mirip akan tetapi
bentuknya lebih rendah dibandingkan dengan debit banjir puncak hasil observasi
sedangkan untuk proses validasi memiliki pola yang hampir sama akan tetapi
grafik hasil simulasi lebih tinggi dibandingkan dengan hasil observasi. Dari proses
kalibras dan validasi memiliki nilai Nash sebesar 0,9737 dan 0,7889. Nilai
tersebut menunjukkan bahwa model tersebut memiliki tingkat akurasi yang bagus.
Perbandingan hasil aplikasi hidrograf satuan sintetik Clark dengan hidrograf
satuan sintetik Nakayasu menunjukkan bahwa hidrograf satuan sintetik Clark
lebih handal dengan nilai Nash 0,9737 sedangkan nilai Nash untuk hidrograf
satuan sintetik Nakayasu sebesar 0,7625.



SUMMARY

APPLICATION OF CLARK SYNTHETIC UNIT HYDROGRAPH AT KLOPO
SAWIT SUB-WATERSHED OF BONDOWOSO REGENCY; Rita Isnawati,
091910301082; 2013: 74 pages, Department of Civil Engineering, Faculty of
Engineering, University of Jember.

HEC-HMS is designed to calculate the process of rainfall transformation into
streams in a watershed system. This software was developed by Hidrologic
Engineering Center (HEC) of the U.S. Army Corps of Engineering. The method of
hydrographic calculation of the synthetic unit in the rainflow modeling uses the HEC-
HMS, providing several choices of method. This research would use hydrograph
method of Clark synthetic unit. Clark synthetic unit hydrograph had two parameters
which would be inputs in the process of rainflow modeling; that is, time
concentration and storage coefficient. The objective of this study was to identify
which was the most reliable method between Clark synthetic unit hydrograph and
Nakayazu synthetic unit hydrograph for rainflow modeling in the sub-watershed of
Klopo Sawit. The process of Clark synthetic unit hydrograph modeling would use
HEC-HMS software, whereas the calculation of Nakayazu synthetic unit hydrograph
was gained from previous study conducted by Ningsih (2011). The model suitability
of both synthetic unit hydrographs for the watershed was carried out by calibrating
the parameter values, so that the simulation results resembled those of observation.
The nash value comparison of the model reliability could be evaluated.

Based on calculations with parameter, ratio coefficient was 0.46 with value of
storage coefficient (R) of 4.240. Hydrographic graph resulted from simulation in the
calibration process had a similar pattern but its shape was lower than the peak flood
discharge gained from observation; meanwhile, the validation process had similar
pattern but the graph resulted from simulation was higher than that obtained from
observation. The calibration and validation process had a NASH value of 0.9737 and



0.7889. This value showed that the model had a good degree of accuracy. The
comparison of the results of hydrograph application between Clark synthetic unit
hydrograph and Nakaysu synthetic unit hydrograph indicated that Clark synthetic unit
hydrograph was more reliable with a nash value of 0.9737 while the value of nash for
Nakaysu synthetic unit hydrograph was 0.7625.
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