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MOTTO 

 

“Karena Sesungguhnya Sesudah Kesulitan Ada Kemudahan,  

Sesungguhnya Sesudah Kesulitan Ada Kemudahan” 

(QS. Al Insyirah)
1
  

 

 

Jadilah Dirimu Yang Apa Adanya, Agar Dunia Tidak Menjauh  

Saat Kamu Tak Seperti Yang Mereka Mau  

(Doraemon)
2
 

  

                                                           
1
 QS. Al Insyirah : 5-6 

2
 Doraemon Ost Film Stand By Me 
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LAMPIRAN A. MATRIKS PENELITIAN 

 

Judul Latar Belakang Rumusan 

Masalah 

Variabel Indikator Sumber Data Metodologi 

Penelitian 

Efektivitas 

Pembelajaran 

Bioteknologi 

Berbasis 

Virtual 

Laboratory 

Kloning 

Terhadap 

Motivasi 

Belajar Siswa 

Kelas XII 

SMAN 1 

Banyuwangi 

Bioteknologi 

merupakan salah satu 

ilmu dalam Biologi. 

Bioteknologi 

merupakan ilmu yang 

bersifat abstrak yang 

memiliki karakteristik 

yaitu merupakan ilmu 

yang bersifat 

multidisipliner, 

bioteknologi bersifat 

aplikatif 

(Purwaningsih, 

2009). Untuk 

mempelajari 

bioteknologi 

diperlukan secara 

kontekstual tetapi 

terbatas, karena 
materi bioteknologi 

memerlukan 

persiapan, alat yang 

canggih serta biaya 

yang mahal (Sari, 

2017). Oleh karena 

itu diperlukan media 

a. Bagaimana 

hasil uji 

validitas dan 

Virtual 

Laboratory 

kloning kelas 

XII SMA? 

b. Bagaimana 

kepraktisan 

Virtual 

Laboratory 

kloning kelas 

XII SMA? 

c. Bagaimana 

pengaruh 

Virtual 

Laboratory 

pada pokok 

bahasan 

kloning 

terhadap 

motivasi 

belajar siswa 

kelas XII di 

SMA Negeri 

1 

Banyuwangi? 

1. Variabel Bebas 

- Media 

pembelajaran 

dengan taraf 

Virtual 

Laboratory 

dan media 

konsensional 

2. Variabel 

Terikat 

- Validitas 

media oleh 

ahli materi, 

ahli 

pengembanaga

n bahan ajar, 

ahli media 

berbasis 

virtual 

laboratory, 

dan oleh 

pengguna 

(guru) 

3. Variabel 

Kontrol 

- Materi 

1. Hasil validasi 

media oleh 

ahli materi, 

ahli 

pengembangan 

bahan ajar, 

ahli media 

berbasis 

virtusl 

laboratory, 

dan oleh 

pengguna 

(guru) 

 

1. Hasil wawancara 

guru biologi kelas 

XII MIA 

2. Validasi media 

oleh para ahli : 

- 1 orang dosen 

pendidikan 

biologi 

sebagai ahli 

materi 

- 1 orang dosen 

pendidikan 

biologi 

sebagai ahli 

pengembangan 

bahan ajar 

- 1 orang dosen 

program studi 

sistem 

informasi 

sebagai ahli 

media berbasis 

virtual 

laboratory 

- 1 orang guru 

sebagai 

1. Jenis penelitian : 

Penelitian 

Pengembangan 

2. Instrumen 

Perolehan Data 

- Pedoman 

wawancara 

- Lembar 

validasi media 

pembelajaran 

- Lembar angket 

motivasi 

belajar siswa 

3. Metode 

Perolehan Data 

: 

- Metode 

wawancara 

- Lembar 

validasi media 

pembelajaran 
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pembelajaran yang 

dapat menunjang 

dalam pemanfaatan 

bioteknologi agar 

dapat digunakan 

secara maksimal. 

Virtual Laboratory 

merupakan salah satu  

media pembelajaran 

yang memanfaatkan 

teknologi komputer 

dan cocok digunakan  

untuk simulasi dan 

pembelaran biologi. 

Pembelajaran dengan 

menggunakan 

komputer dapat 

memberi keunggulan 

di mana peserta didik 

dapat secara langsung 

berinteraksi (secara 

virtual) dengan materi 

yang dipelajari 

(Marlinda dkk, 2016). 

bioteknologi 

pokok bahasan 

kloning 

- Angket ARCS 

penggua media 
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LAMPIRAN B. PEDOMAN DAN HASIL WAWANCARA  

 

 Pertanyaan yang diajukan pada guru mata pelajaran biologi kelas 

XII SMA Negeri  1 Banyuwangi, sebagai berikut :  

1.  Dalam pembelajaran biologi kelas XII,  menurut ibu materi apakah 

yang dianggap suli t oleh siswa?  

Jawab :menurut saya materi yang dianggap sulit oleh siswa adalah 

materi  bioteknologi,  seperti yang kita tahu bahwa bioteknologi 

bersifat abstrak dan banyak sekali proses yang terjadi didalamnya, 

sehingga siswa harus menghafal banyak proses tersebut dan ban yak, 

hal ini menyebabkan siswa malas belajar dan kurang termotivasi.  

 

2.  Pokok bahasan apakah dalam materi terdesebut yang menurut ibu 

susah dimengerti siswa?  

Jawab : menurut saya salah satu pokok bahasan yang sulit 

dimengerti siswa yaitu pokok bahasan kloning, karena sangat minim 

sekali informasi yang berada dibuku dan merupakan proses yang 

menurut saya tidak simpel, hal ini menyebabkan siswa kurang 

mengetahui pokok bahasan ini dan j ika dibahas menimbulkan 

pertanyaan bagi siswa karena siswa tidak ada ga mbaran dalam 

memahami pokok bahasan tersebut.  

 

3.  Media apakah yang digunakan oleh ibu dalam materi tersebut? 

Apakah penggunaan media tersbut efektif?  

Jawab : media yang saya gunakan dalam menjelaskan pokok 

bahasan kloning sebatas power point dan gambar, hal ini  menurut 

saya dapat memberikan wawasan yang lebih kepada siswa karena 

terbatasnya materi tentang kloning yang ada pada buku dan tidak 
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ada praktik langsung maupun sederhana sehongga pengetahuan 

siswa terbatas.  

 

4.  Kendala apa sajakah yang ibu alami saat pro ses pembelajaran 

berlangsung? (materi  kloning)  

Jawab : kendala yang saya alami yaitu saat menjelaskan proses 

kloning pada hewan, karena hanya menggunakan gambar sehingga 

kurang maksimal terhadap pemahaman siswa, selain itu kemampuan 

yang tidak sama pada siswa dalam pemahaman materi  tersebut juga 

menjadi kendala saat menjelaskan pokok bahasan tersebut.  

 

5.  Apakah ibu pernah menggunakan media pembelajaran interaktif? 

Dan menurut ibu bagaimana media tersebut jika digunakan dalam 

pembelajaran? 

Jawab :saya belum pernah menggunakan multimedia interaktif ,  saya 

hanya menggunakan power point dan torso dalam pembelajaran. 

Menurut saya jika media tersebut digunakan dalam pembelajaran 

dapat membuat siswa terpacu semangatnya dan termotivasi  dalam 

menerima pembelajaran karena media pembelajaran biasanya 

disukai oleh siswa.  

 

6.  Apakah ibu pernah mengguakan media pembelajaran Virtual 

Laboratory? dan bagaimana pendapat ibu mengenai  Virtual 

Laboratory?  

Jawab :belum pernah menggunakannya, tetapi saya pernah 

mengetahuinya dari  internet dan media tersebut menurut saya 

sangat interaktif dan membuat siswa penasaran sehingga siswa 

terpacu untuk ingin tahu tentang pembelajaran dengan menggunakan 

media tersebut .  
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 LAMPIRAN C. INSTRUMEN VALIDASI  

  

 C1. Instrumen Validasi Lembar Validasi  

 C2. Instrumen Validasi Virttual Laboratory oleh Ahli  Materi  

 C3. Instrumen Validasi Virttual Laboratory oleh Ahli  Media 

 C4. Instrumen Validasi Virttual Laboratory oleh Ahli  

Pengembangan 

 C5. Instrumen Validasi Virttual Laboratory oleh Ahli  Pengguna 
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LAMPIRAN C1. INSTRUMEN VALIDASI LEMBAR VALIDASI  
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LAMPIRAN C.2 INSTRUMEN VALIDASI VIRTUAL LABORATORY  

OLEH AHLI MATERI 
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RUBRIK INSTRUMEN VALIDASI PENGEMBANGAN 

MEDIAPEMBELAJARAN BIOTEKNOLOGI KLONING\ 

BERBASIS VIRTUAL LABORATORY  AHLI MATERI 

A. Format Flash card  
Skor 

1 2 3 4 

Butir 1 

Deskripsi 
Kesesuaian 

dengan KI 3, 

KD 3.10 dan 

KD 4.10 

 

Materi yang 

disajikan 

tidak sesuai 

dengan KI 

3, KD 3.10 

dan KD 

4.10 

Materi yang 

disajikan 

kurang sesuai 

dengan KI 3, 

KD 3.10 dan 

KD 4.10 

Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

KI 3, KD 3.10 

dan KD 4.10 

Materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

dengan KI 3, 

KD 3.10 dan 

KD 4.10 

Butir 2 

Deskripsi 
Keluasan 

materi  

 

Keluasan 

materi yang 

disajikan 

tidak sesuai 

Keluasan 

materi yang 

disajikan 

kurang sesuai 

Keluasan 

materi yang 

disajikan 

sesuai 

Keluasan 

materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

Butir 3 

Deskripsi 
Kedalaman 

materi 

 

Kedalaman 

materi yang 

disajikan 

tidak sesuai 

Kedalaman 

materi yang 

disajikan 

kurang sesuai 

Kedalaman 

materi yang 

disajikan 

sesuai 

Kedalaman 

materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

Butir 4 

Deskripsi 
Kelengkapan 

materi yang 

disajikan 

Materi yang 

disajikan 

kurang 

lengkap 

Materi yang 

disajikan 

cukup 

lengkap 

Materi yang 

disajikan 

lengkap 

Materi yang 

disajikan 

sangat 

lengkap 

 Kejelasan 

uraian materi 

Materi yang 

disajikan 

tidak jelas  

Materi yang 

disajikan 

kurang jelas 

Materi yang 

disajikan jelas 

Materi yang 

disajikan 

sangat jelas 

 Keruntutan 

materi yang 

disajikan 

Materi yang 

disajikan 

tidak runtut 

Materi yang 

disajikan 

kurang runtut 

Materi yang 

disajikan 

runtut 

Materi yang 

disajikan 

sangat runtut 

 Materi/isi 

merupakan 

karya orisinal 

(bukan hasil 

plagiat) 

Materi yang 

disajikan 

dalam 

media 

pembelajara

n berbasis 

Augmented 

reality 

kurang 

merupakan 

karya asli 

Materi yang 

disajikan 

dalam media 

pembelajaran 

berbasis 

Augmented 

reality cukup 

merupakan 

karya asli 

Materi yang 

disajikan 

dalam media 

pembelajaran 

berbasis 

Augmented 

reality 

merupakan 

karya asli 

Materi yang 

disajikan 

dalam media 

pembelajaran 

berbasis 

Augmented 

reality sangat 

merupakan 

karya asli 
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B. Akurasi materi  

Butir 5 

Deskripsi 
Akurasi fakta 

 

Materi yang 

disajikan 

memiliki 

fakta yang 

kurang 

sesuai 

dengan 

kenyataan 

Materi yang 

disajikan 

memiliki 

fakta yang 

cukup sesuai 

dengan 

kenyataan 

Materi yang 

disajikan 

memiliki 

fakta yang 

sesuai dengan 

kenyataan 

Materi yang 

disajikan 

memiliki 

fakta yang 

sangat sesuai 

dengan 

kenyataan 

 Akurasi 

konsep/huku

m/teori 

 

Materi yang 

disajikan 

kurang  

memiliki 

konsep/huku

m/teori yang 

akurat 

Materi yang 

disajikan 

cukup 

memiliki 

konsep/huku

m/teori yang 

akurat 

Materi yang 

disajikan 

memiliki 

konsep/huku

m/teori yang 

akurat 

Materi yang 

disajikan 

sangat 

memiliki 

konsep/huku

m/teori yang 

akurat 

C. Kemutakhiran dan kontekstual 

 Kesesuaian 

dengan 

perkembanga

n konsep ilmu 

terkini 

Materi yang 

disajikan 

kurang 

sesuai 

dengan 

perkembang

an ilmu 

biologi 

terkini 

Materi yang 

disajikan 

cukup sesuai 

dengan 

perkembanga

n ilmu biologi 

terkini 

Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

perkembanga

n ilmu biologi 

terkini 

Materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

dengan 

perkembanga

n ilmu biologi 

terkini 

Butir 7 

Deskripsi 
Kesesuaian 

dengan 

perkembanga

n siswa 

Materi yang 

disajikan 

kurang 

sesuai 

dengan 

perkembang

an siswa 

Materi yang 

disajikan 

cukup sesuai 

dengan 

perkembanga

n siswa 

Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

perkembanga

n siswa 

P Materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

dengan 

perkembanga

n siswa k 

Butir 8 

Deskripsi 
Keterkinian 

ilustrasi 

Ilustrasi 

yang 

disajikan 

kurang 

menarik dan 

mencermink

an kondisi 

terkini 

Ilustrasi yang 

disajikan 

cukup 

menarik dan 

mencerminka

n kondisi 

terkini 

Ilustrasi yang 

disajikan 

menarik dan 

mencerminka

n kondisi 

terkini 

Ilustrasi yang 

disajikan 

sangat 

menarik dan 

mencerminka

n kondisi 

terkini 
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LAMPIRAN C.3 INSTRUMEN VALIDASI VIRTUAL LABORATORY  

OLEH AHLI MEDIA 
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RUBRIK INSTRUMEN VALIDASI PENGEMBANGAN MEDIA 

PEMBELAJARAN BIOTEKNOLOGI KLONING  BERBASIS 

 VIRTUAL LABORATORY  AHLI MEDIA 

 

A. Artistik dan 

Estetika 

Skor 

1 2 3 4 

Butir 1 

Deskripsi 
Keserasian 

warna, 

tulisan, dan 

gambar 

 

Warna, 

tulisan  serta 

gambar 

tidak 

memberikan 

keserasian 

pada media 

Warna, tulisan  

serta gambar 

kurang 

memberikan 

keserasian 

pada media 

Warna, tulisan  

serta gambar 

memberikan 

keserasian 

pada media 

Warna, tulisan  

serta gambar 

sangat 

memberikan 

keserasian 

pada media 

Butir 2 

Deskripsi 
Gambar pada 

media 

disajikan 

dengan jelas 

 

Gambar 

yang 

disajikan 

tidak jelas 

Gambar yang 

disajikan 

kurang jelas 

Gambar yang 

disajikan 

secara jelas 

Gambar yang 

disajikan 

sangat jelas 

Butir 3 

Deskripsi 
Menggunakan 

bentuk huruf 

yang sudah 

dibaca 

 

Huruf yang 

digunakan 

tidak mudah 

untuk 

dibaca 

Huruf yang 

digunakan 

kurang mudah 

untuk dibaca 

Huruf yang 

digunakan 

mudah untuk 

dibaca 

Huruf yang 

digunakan 

sangat mudah 

untuk dibaca 

Butir 4 

Deskripsi 
Teks dan 

suara 

membantu 

memperjelas 

gambar 

 

Adanya teks 

dan suara 

tidak dapat 

membantu 

memahami 

gambar 

yang 

disajikan 

Adanya 

teksdan suara 

kurang dapat 

membantu 

memahami 

gambar yang 

disajikan 

Adanya teks 

dan suara 

dapat 

membantu 

memahami 

gambar yang 

disajikan 

Adanya teks 

dan suara 

sangat dapat 

membantu 

memahami 

gambar yang 

disajikan 

Butir 5 

Deskripsi 
Menggambar- 

kan tujuan 

pembelajaran 

 

Petunjuk 

penggunaan 

media tidak 

dapat 

menunjukka

n tujuan 

pembelajara

n 

Petunjuk 

penggunaan 

media kurang 

dapat 

menunjukkan 

tujuan 

pembelajaran 

Petunjuk 

penggunaan 

media dapat 

menunjukkan 

tujuan 

pembelajaran 

Petunjuk 

penggunaan 

media sangat 

dapat 

menunjukkan 

tujuan 

pembelajaran 

Butir 6 Materi sesuai Materi Materi Materi Materi 
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Deskripsi dengan 

tujuan 

pembelajaran 

 

pembelajara

n tidak 

sesuai 

dengan 

tujuan 

pembelajara

n 

pembelajaran 

kurang sesuai 

dengan tujuan 

pembelajaran 

pembelajaran 

sesuai dengan 

tujuan 

pembelajaran 

pembelajaran 

sangat sesuai 

dengan tujuan 

pembelajaran 

Butir 7 

Deskripsi 
Gambar 

memperjelas 

materi yang 

ingin 

disampaikan 

 

Gambar 

yang 

disajikan 

tidak dapat 

menyampai

kan materi 

pembelajara

n 

Gambar yang 

disajikan 

kurang dapat 

menyampaika

n materi 

pembelajaran 

Gambar yang 

disajikan 

dapat 

menyampaika

n materi 

pembelajaran 

Gambar yang 

disajikan 

sangat dapat 

menyampaika

n materi 

pembelajaran 

Butir 8 

Deskripsi 
Materi 

mudah untuk 

diikuti 

 

Materi 

pembelajara

n dalam 

media tidak 

mudah 

untuk 

diikuti 

Materi 

pembelajaran 

dalam media 

kurang mudah 

untuk diikuti 

Materi 

pembelajaran 

dalam media 

mudah untuk 

diikuti 

Materi 

pembelajaran 

dalam media 

sangat mudah 

untuk diikuti 

Butir 9 

Deskripsi 
Media 

mendukung 

peserta didik 

dalam belajar 

mandiri 

 

Media tidak 

dapat 

mendukung 

peserta 

didik dalam 

belajar 

secara 

mandiri 

Media kurang 

dapat 

mendukung 

peserta didik 

dalam belajar 

secara 

mandiri 

Media dapat 

mendukung 

peserta didik 

dalam belajar 

secara 

mandiri 

Media sangat 

dapat 

mendukung 

peserta didik 

dalam belajar 

secara 

mandiri 

Butir 10 

Deskripsi 
Ukuran 

media Flash 

card 

memenuhi 

standar 

 

Ukuran 

media yang 

disajikan 

tidak 

memenuhi 

standar 

Ukuran media 

yang disajikan 

telah kurang 

memenuhi 

standar 

Ukuran media 

yang disajikan 

telah 

memenuhi 

standar 

Ukuran media 

yang disajikan 

sangat 

memenuhi 

standar 

Butir 11 

Deskripsi 
Penggunaan 

teks dan 

grafis dalam 

program 

proporsional 

 

Teks dan 

grafis 

disajikan 

tidak 

proporsional 

Teks dan 

grafis 

disajikan 

kurang 

proporsional 

Teks dan 

grafis 

disajikan 

proporsional 

Teks dan 

grafis 

disajikan 

sangat 

proporsional 
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Butir 12 

Deskripsi 
Kemenarikan 

layout dan 

tata letak 

 

Layout yang 

disajikan 

tidak 

menarik dan 

tidak 

meningkatk

an motivasi 

pengguna 

Layout yang 

disajikan 

kurang 

menarik dan 

kurang 

meningkatkan 

motivasi 

pengguna 

Layout yang 

disajikan 

menarik dan 

dapat 

meningkatkan 

motivasi 

pengguna 

Layout yang 

disajikan 

sangat 

menarik dan 

sangat 

meningkatkan 

motivasi 

pengguna 

Butir 13 

Deskripsi 
Ketepatan 

pemilihan 

warna dan 

komposisi 

menarik 

 

Komposisi 

warna tidak 

menarik 

Komposisi 

warna kurang 

menarik 

Komposisi 

warna 

menarik 

Komposisi 

warna sangat 

menarik 

C. Kemudahan Navigasi 

Butir 14 

Deskripsi 
Aplikasi b 

sederhana 

dalam 

pengoperasia

nnya 

 

Pengoperasi

an aplikasi 

tidak 

sederhana 

sehingga 

tidak mudah 

digunakan 

Pengoperasian 

aplikasi 

kurang 

sederhana 

sehingga 

kurang mudah 

digunakan 

Pengoperasian 

aplikasi 

sederhana 

sehingga 

mudah 

digunakan 

Pengoperasian 

aplikasi 

sangat 

sederhana 

sehingga 

sangat mudah 

digunakan 

Butir 15 

Deskripsi 
Bentuk dan 

letak navigasi 

konsisten 

diseluruh 

aplikasi 

 

Navigasi 

tidak 

konsisten 

sehingga 

tidak 

nyaman 

penggunaan

nya 

Navigasi 

kurang 

konsisten 

sehingga 

kurang  

nyaman 

penggunaanny

a 

Navigasi 

konsisten 

sehingga 

nyaman 

penggunaanny

a 

Navigasi 

sangat 

konsisten 

sehingga 

sangat 

nyaman 

penggunaanny

a 

Butir 16 

Deskripsi 
Navigasi yang 

dibuat 

memudahkan 

pengguna 

aplikasi 

dalam 

pengoperasia

nnya 

 

Pengguna 

tidak 

dimudahkan 

dalam 

pengoperasi

an navigasi 

Pengguna 

kurang 

dimudahkan 

dalam 

pengoperasian 

navigasi 

Pengguna 

dimudahkan 

dalam 

pengoperasian 

navigasi 

Pengguna 

sangat 

dimudahkan 

dalam 

pengoperasian 

navigasi 

Butir 17 

Deskripsi 
Navigasi yang 

disajikan 

memudahkan 

Pengguna 

tidak 

dimudahkan 

Pengguna 

kurang 

dimudahkan 

Pengguna 

dimudahkan 

dalam 

Pengguna 

sangat 

dimudahkan 
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pengguna 

memilih 

materi yang 

disajikan 

dalam 

pengoperasi

an navigasi 

dalam 

pengoperasian 

navigasi 

pengoperasian 

navigasi 

dalam 

pengoperasian 

navigasi 

Butir 18 

Deskripsi 
Program 

dapat 

berjalan 

dengan baik 

 

Program 

tidak dapat 

berjalan 

dengan baik 

dan sering 

crash 

Program 

sudah dapat 

berjalan 

dengan baik 

dan sedikit 

crash 

Program 

dapat berjalan 

dengan baik 

dan jarang 

crash 

Program 

sangat 

berjalan 

dengan baik 

dan tidak 

crash 

Butir 19 

Deskripsi 
Kejelasan 

petunjuk 

penggunaan 

program 

 

Petunjuk 

penggunaan 

tidak 

memudahka

n pengguna 

Petunjuk 

penggunaan 

kurang 

memudahkan 

pengguna 

Petunjuk 

penggunaan 

memudahkan 

pengguna 

Petunjuk 

penggunaan 

sangat 

memudahkan 

pengguna 

D. Bahasa  

Butir 20 

Deskripsi 
Bahasa yang 

digunakan 

mudah 

dipahami oleh 

peserta didik 

 

Bahasa yang 

disajikan 

dalam 

media tidak 

mudah 

dipahami 

oleh peserta 

didik 

Bahasa yang 

disajikan 

dalam media 

kurang mudah 

dipahami oleh 

peserta didik 

Bahasa yang 

disajikan 

dalam media 

mudah 

dipahami oleh 

peserta didik 

Bahasa yang 

disajikan 

dalam media 

sangat mudah 

dipahami oleh 

peserta didik 

Butir 21 

Deskripsi 
Kalimat yang 

digunakan 

sudah efektif 

 

Kalimat 

yang 

disajikan 

bukan 

kalimat 

efektif 

Kalimat yang 

disajikan 

kurang 

menggunakan 

kalimat 

efektif 

Kalimat yang 

disajikan 

merupakan 

kalimat 

efektif 

Kalimat yang 

disajikan 

menggunakan 

kalimat yang 

sangat  efektif 

Butir 22 

Deskripsi 
Penggunaan 

kata sesuai 

dengan Ejaan 

Yang 

Disempurnak

an (EYD) 

 

Kata yang 

digunakan 

tidak sesuai 

dengan 

Ejaan Yang 

Disempurna

kan (EYD) 

Kata yang 

digunakan 

kurang sesuai 

dengan Ejaan 

Yang 

Disempurnaka

n (EYD) 

Kata yang 

digunakan 

telah sesuai 

dengan Ejaan 

Yang 

Disempurnaka

n (EYD) 

Kata yang 

digunakan 

sangat sesuai 

dengan Ejaan 

Yang 

Disempurnaka

n (EYD) 

E. Fungsi Keseluruhan 

Butir 23 

Deskripsi 
Aplikasi 

membantu 

pengguna 

untuk lebih 

Aplikasi 

tidak dapat 

menggugah 

motivasi 

Aplikasi 

kurang dapat 

menggugah 

motivasi 

Aplikasi dapat 

menggugah 

motivasi 

pengguna 

Aplikasi 

sangat dapat 

menggugah 

motivasi 
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ingin tahu 

tentang 

komponen 

ekosistem dan 

rantai 

makanan dari 

ekosistem 

sawah 

 

pengguna 

untuk lebih 

tahu 

pengguna 

untuk lebih 

tahu 

untuk lebih 

tahu 

pengguna 

untuk lebih 

tahu 

Butir 24 

Deskripsi 
Aplikasi 

dikembangka

n dengan 

spesifikasi 

yang dapat 

dijangkau 

pengguna 

smartphone 

Aplikasi 

membutuhk

an resource 

besar pada 

smartphone 

Aplikasi 

kurang 

membutuhkan 

resource besar 

pada 

smartphone 

Aplikasi tidak 

membutuhkan 

resource besar 

pada 

smartphone 

Aplikasi dapat 

dipasang di 

smartphone 

dengan 

spesifikasi 

minimum 
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LAMPIRAN C.4 INSTRUMEN VALIDASI VIRTUAL LABORATORY  

OLEH AHLI PENGEMBANGAN 
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 RUBRIK INSTRUMEN VALIDASI PENGEMBANGAN MEDIA 

PEMBELAJARAN BIOTEKNOLOGI KLONING  BERBASIS 

 VIRTUAL LABORATORY  AHLI PENGEMBANGAN 

 

A. Teknik Penyajian 

Skor 

1 2 3 4 

Butir 1 

Deskripsi 
Konsistensi 

sistematika 

sajian dalam 

sub bab 

Sistematika 

sajian dalam 

sub bab tidak 

konsisten 

Sistematika 

sajian dalam 

sub bab kurang 

konsisten 

Sistematika 

sajian dalam 

sub bab 

konsisten 

Sistematika 

sajian dalam 

sub bab 

sangat 

konsisten 

Butir 2 

Deskripsi 
Kelogisan 

penyajian 

dan 

keruntutan 

konsep 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n tidak logis 

dan konsep 

yang dibuat 

tidak runtut 

Sajian media 

yang 

dikembangkan 

kurang logis 

dan konsep 

yang dibuat 

kurang runtut 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n logis dan 

konsep yang 

dibuat runtut 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n sangat logis 

dan konsep 

yang dibuat 

sangat runtut 

B. Pendukung Penyajian 

Butir 3 

Deskripsi 
Kesesuaian 

dan 

ketepatan 

ilustrasi 

serta materi 
 

Ilustrasi dan 

materi yang 

dikembangka

n tidak sesuai 

dan tidak 

tepat 

Ilustrasi dan 

materi yang 

dikembangkan 

kurang sesuai 

dan kurang 

tepat 

Ilustrasi dan 

materi yang 

dikembangka

n sesuai dan 

tepat 

Ilustrasi dan 

materi yang 

dikembangka

n sangat 

sesuai dan 

sangat tepat 

Butir 4 

Deskripsi 
Menumbuhk

an motivasi 

belajar pada 

awal sub 

bab 

Media yang 

dikembangka

n tidak dapat 

memotivasi 

peserta didik 

dalam belajar 

Media yang 

dikembangkan 

kurang dapat 

memotivasi 

peserta didik 

dalam belajar 

Media yang 

dikembangka

n dapat 

memotivasi 

peserta didik 

dalam belajar 

Media yang 

dikembangka

n sangat dapat 

memotivasi 

peserta didik 

dalam belajar 

C. Penyajian Pembelajaran 

Butir 5 

Deskripsi 
Menciptaka

n 

komunikasi 

interaktif 

dan 

memunculka

n umpan 

Media yang 

disajikan 

tidak dapat 

menciptakan 

komuniksi 

interaktif dan 

memunculka

Media yang 

disajikan 

kurang dapat 

menciptakan 

komuniksi 

interaktif dan 

memunculkan 

Media yang 

disajikan 

dapat 

menciptakan 

komuniksi 

interaktif dan 

memunculka

Media yang 

disajikan 

sangat dapat 

menciptakan 

komuniksi 

interaktif dan 

memunculkan 
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balik n umpan 

balik 

umpan balik n umpan 

balik 

umpan balik 

Butir 6 

Deskripsi 
Mengemban

gkan 

keterampila

n proses 

ilmiah 

Media yang 

disajikan 

tidak mampu 

mengembang

kan 

keterampilan 

proses ilmiah 

peserta didik 

Media yang 

disajikan 

kurang  

mampu 

mengembangk

an 

keterampilan 

proses ilmiah 

peserta didik 

Media yang 

disajikan 

mampu 

mengembang

kan 

keterampilan 

proses ilmiah 

peserta didik 

Media yang 

disajikan 

sangat 

mampu 

mengembang

kan 

keterampilan 

proses ilmiah 

peserta didik 

Butir 7 

Deskripsi 
Memiliki 

variasi 

penyajian 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n tidak 

memiliki 

variasi  

Sajian media 

yang 

dikembangkan 

kurang 

memiliki 

variasi 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n memiliki 

variasi 

Sajian media 

yang 

dikembangka

n sangat 

bervariasi 

D. Komponen Penyajian 

Butir 8 

Deskripsi 
Ilustrasi 

mendukung 

materi yang 

disampaikan 

Ilustrasi yang 

disajikan 

tidak 

mendukung 

materi yang 

disampaikan 

Ilustrasi yang 

disajikan 

kurang 

mendukung 

materi yang 

disampaikan 

Ilustrasi yang 

disajikan 

mendukung 

materi yang 

disampaikan 

Ilustrasi yang 

disajikan 

sangat 

mendukung 

materi yang 

disampaikan 

Butir 9 

Deskripsi 
Ilustrasi 

memudahka

n siswa 

memahami 

materi 

Ilustrasi yang 

disajikan 

tidak 

memudahkan 

siswa dalam 

memahami 

materi 

Ilustrasi yang 

disajikan 

kurang 

memudahkan 

siswa dalam 

memahami 

materi 

Ilustrasi yang 

disajikan 

memudahkan 

siswa dalam 

memahami 

materi 

Ilustrasi yang 

disajikan 

sangat 

memudahkan 

siswa dalam 

memahami 

materi 
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LAMPIRAN C.5 INSTRUMEN VALIDASI VIRTUAL LABORATORY  

OLEH AHLI PENGGUNA 
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RUBRIK INSTRUMEN VALIDASI PENGEMBANGAN MEDIA 

PEMBELAJARAN BIOTEKNOLOGI KLONING  BERBASIS 

 VIRTUAL LABORATORY  AHLI PENGGUNA 

 

A. Isi/Materi  

Skor 

1 2 3 4 

Butir 1 

Deskripsi 

Kesesuaian 

dengan 

Kompetensi 

Dasar (KD) 

dan Tujuan 

Pembelajaran 

Materi yang 

disajikan 

kurang sesuai 

dengan 

tuntutan 

Kompetensi 

Inti (KI) 3 

dan 

Kompetensi 

Dasar 3.10 

dan 4.10  

Materi yang 

disajikan 

cukup sesuai 

dengan 

tuntutan 

Kompetensi 

Inti (KI) 3 dan 

Kompetensi 

Dasar 3.10 dan 

4.10 

Materi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

tuntutan 

Kompetensi 

Inti (KI) 3 

dan 

Kompetensi 

Dasar 3.10 

dan 4.10 

Materi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

dengan 

tuntutan 

Kompetensi 

Inti (KI) 3 

dan 

Kompetensi 

Dasar 3.10 

dan 4.10 

Butir 2 

Deskripsi 

Kesesuaian 

dengan 

kebutuhan 

siswa 

Jika jabaran 

materi yang 

disampaikan 

kurang 

memenuhi 

kebutuhan 

siswa dalam 

mencapai 

tujuan 

pembeajaran 

Jika jabaran 

materi yang 

disampaikan 

cukup 

memenuhi 

kebutuhan 

siswa dalam 

mencapai 

tujuan 

pembeajaran 

Jika jabaran 

materi yang 

disampaikan 

memenuhi 

kebutuhan 

siswa dalam 

mencapai 

tujuan 

pembeajaran 

Jika jabaran 

materi yang 

disampaikan 

sangat 

memenuhi 

kebutuhan 

siswa dalam 

mencapai 

tujuan 

pembeajaran 

Butir 3 

Deskripsi 

Kesesuaian 

dengan 

kebutuhan 

media 

pembelajaran 

Materi yang 

disajikan 

terdapat 

penjabaran 

dari materi 

pokok yang 

kurang sesuai 

dengan 

kebutuhan 

siswa 

Materi yang 

disajikan 

terdapat 

penjabaran dari 

materi pokok 

yang cukup 

sesuai dengan 

kebutuhan 

siswa 

Materi yang 

disajikan 

terdapat 

penjabaran 

dari materi 

pokok yang 

sesuai dengan 

kebutuhan 

siswa 

Materi yang 

disajikan 

terdapat 

penjabaran 

dari materi 

pokok yang 

sangat sesuai 

dengan 

kebutuhan 

siswa 

Butir 4 

Deskripsi 

Manfaat untuk 

tambahan 

Materi yang 

disajikan 

Materi yang 

disajikan 

Materi yang 

disajikan 

Materi yang 

disajikan 
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wawasan 

pengetahuan 

kurang 

mengikuti 

pedoman 

IPTEK 

cukup 

mengikuti 

pedoman 

IPTEK 

mengikuti 

pedoman 

IPTEK 

sangat 

mengikuti 

pedoman 

IPTEK 

Butir 5 

Deskripsi 

Kesesuaian 

topik dengan 

uraian 

Topik yang 

disajikan 

kurang sesuai 

dengan 

uraian 

   

B. Penyajian 

Butir 6 

Deskripsi 

Menyajikan 

kompetensi 

yang harus 

dikuasai siswa 

KI, KD dan 

tujuan 

pembelajaran 

disajikan 

kurang 

lengkap 

dalam media 

pembelajaran 

KI, KD dan 

tujuan 

pembelajaran 

disajikan 

cukup lengkap 

dalam media 

pembelajaran 

KI, KD dan 

tujuan 

pembelajaran 

disajikan 

lengkap 

dalam media 

pembelajaran 

KI, KD dan 

tujuan 

pembelajaran 

disajikan 

sangat 

lengkap 

dalam media 

pembelajaran 

Butir 7 

Deskripsi 

Materi 

diuraikan 

secara 

sistematik 

Uraian materi 

kurang 

mengikuti 

alur berpikir 

dari 

sederhana ke 

kompleks 

Uraian materi 

cukup 

mengikuti alur 

berpikir dari 

sederhana ke 

kompleks 

Uraian materi 

mengikuti 

alur berpikir 

dari 

sederhana ke 

kompleks 

Uraian materi 

sangat 

mengikuti 

alur berpikir 

dari 

sederhana ke 

kompleks 

Butir 8 

Deskripsi 

Bahasa yang 

digunakan 

mudah 

dipahami 

(komunikatif) 

Bahasa yang 

digunakan 

kurang 

sederhana 

dan kurang 

sesuai dengan 

tingkat 

kemampuan 

siswa 

Bahasa yang 

digunakan 

cukup 

sederhana dan 

kurang sesuai 

dengan tingkat 

kemampuan 

siswa 

Bahasa yang 

digunakan 

sederhana 

dan kurang 

sesuai dengan 

tingkat 

kemampuan 

siswa 

Bahasa yang 

digunakan 

sangat 

sederhana 

dan kurang 

sesuai dengan 

tingkat 

kemampuan 

siswa 

Butir 9 

Deskripsi 

Desain, 

tulisan, 

gambar, suara 

mudah 

dipahami 

siswa 

Desain, 

tulisan, 

gamber, dan 

suara kurang 

mudah 

dipahami 

siswa 

Desain, 

tulisan, 

gamber, dan 

suara cukup 

mudah 

dipahami 

siswa 

Desain, 

tulisan, 

gamber, dan 

suara mudah 

dipahami 

siswa 

Desain, 

tulisan, 

gamber, dan 

suara sangat 

mudah 

dipahami 

siswa 

Butir 10 Menyajikan Gambar atau Gambar atau Gambar atau Gambar atau 
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Deskripsi gambar atau 

ilustrasi yang 

fungsional 

ilustrasi yang 

disajikan 

kurang sesuai 

dengan 

kompetensi 

yang ingin 

dicapai 

ilustrasi yang 

disajikan 

cukup sesuai 

dengan 

kompetensi 

yang ingin 

dicapai 

ilustrasi yang 

disajikan 

sesuai dengan 

kompetensi 

yang ingin 

dicapai 

ilustrasi yang 

disajikan 

sangat sesuai 

dengan 

kompetensi 

yang ingin 

dicapai 

Butir 11 

Deskripsi 

Kemenarikan 

layout dan tata 

letak 

Layout dan 

tata letak 

kurang 

menarik dan 

proporsional 

Layout dan 

tata letak 

cukup menarik 

dan 

proporsional 

Layout dan 

tata letak 

menarik dan 

proporsiona 

Layout dan 

tata letak 

sangat 

menarik dan 

proporsiona 

Butir 12 

Deskripsi 

Kejelasan 

petunjuk 

penggunaan 

media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

Petunjuk 

penggunaan 

media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

kurang 

mudah 

dipahami 

Petunjuk 

penggunaan 

media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

cukup mudah 

dipahami 

Petunjuk 

penggunaan 

media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

mudah 

dipahami 

Petunjuk 

penggunaan 

media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

sangat mudah 

dipahami 

Butir 13 

Deskripsi 

Navigasi yang 

disajikan 

memudahkan 

pengguna 

memilih materi 

yang disajikan 

Navigasi 

yang 

disajikan 

kurang 

memudahkan 

pengguna 

dalam 

memilih 

materi yang 

disajikan 

Navigasi yang 

disajikan 

cukup 

memudahkan 

pengguna 

dalam memilih 

materi yang 

disajikan 

Navigasi 

yang 

disajikan 

memudahkan 

pengguna 

dalam 

memilih 

materi yang 

disajikan 

Navigasi 

yang 

disajikan 

sangat 

memudahkan 

pengguna 

dalam 

memilih 

materi yang 

disajikan 

Butir 14 

Deskripsi 

Mendorong 

aktivitas 

belajar siswa 

secara 

kontekstual 

Media kurang 

mendorong 

siswa untuk 

aktif dalam 

membangun 

pengetahuann

ya sendiri 

Media cukup 

mendorong 

siswa untuk 

aktif dalam 

membangun 

pengetahuanny

a sendiri 

Media 

mendorong 

siswa untuk 

aktif dalam 

membangun 

pengetahuann

ya sendiri 

Media sangat  

mendorong 

siswa untuk 

aktif dalam 

membangun 

pengetahuann

ya sendiri 

Butir 15 

Deskripsi 

Mendorong 

rasa ingin tahu 

siswa 

Kurang dapat 

mengeksplor 

rasa ingin 

cukup dapat 

mengeksplor 

rasa ingin tahu 

Dapat 

mengeksplor 

rasa ingin 

Sangat dapat 

mengeksplor 

rasa ingin 
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tahu siswa siswa tahu siswa tahu siswa 

Butir 17 

Deskripsi 

Menyajikan 

manfaat dan 

pentingnya 

materi bagi 

kehidupan 

Materi 

kurang 

menyajikan 

manfaat dan 

pentingnya 

materi bagi 

kehidupan 

Materi cukup 

menyajikan 

manfaat dan 

pentingnya 

materi bagi 

kehidupan 

Materi 

menyajikan 

manfaat dan 

pentingnya 

materi bagi 

kehidupan 

Materi sangat 

menyajikan 

manfaat dan 

pentingnya 

materi bagi 

kehidupan 

Butir 18 

Deskripsi 

Menciptakan 

suasana yang 

menyenangkan 

Media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

yang 

disajikan 

kurang dapat 

menciptakan 

suasana yang 

menyenangka

n 

Media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

yang disajikan 

cukup dapat 

menciptakan 

suasana yang 

menyenangkan 

Media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory  

yang 

disajikan 

dapat 

menciptakan 

suasana yang 

menyenangka

n 

Media 

pembelajaran 

berbasis 

Virtual 

Laboratory 

yang 

disajikan 

sangat dapat 

menciptakan 

suasana yang 

menyenangka

n 
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 LAMPIRAN D. ANGKET ARCS 

  

 D1. Angket ARCS sebelum menggunakan media Virttual 

Laboratory  

 D2. Angket ARCS sesudah menggunakan media Virttual 

Laboratory  
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LAMPIRAN D1. ANGKET ARCS SEBELUM MENGGUNAKAN  VIRTUAL 

LABORATORY 
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LAMPIRAN D2. ANGKET ARCS SESUDAH MENGGUNAKAN VIRTUAL 

LABORATORY 
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Rekap skor yang diberikan siswa terhadap pernyataan-pernyataan dalam Angket 

Motivasi Siswa dibuat dengan ketentuan sebagai berikut: 

1. Untuk pernyataan dengan kriteria positif: 1 = tidak setuju, 2 = kurang setuju,3 = 

setuju, dan 4 = sangat setuju. 

2. Untuk pernyataan dengan kriteria negatif: 1 = tidak setuju, 2 = kurang setuju,3 = 

setuju, dan 4 = sangat setuju. 

3. Menghitung skor rata-rata gabungan dari kriteria positif dan negatif tiap kondisi, 

kemudian menentukan kategorinya dengan ketentuan skor rata-rata sebagai 

berikut. 

1,00-1,49 = tidak baik 

1,50-2,49 = kurang baik 

2,50-3,49 = baik 

3,50-4,49 = sangat baik. 
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LAMPIRAN E. LEMBAR ANGKET KETERBACAAN MEDIA 
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LAMPIRAN F. LEMBAR ANGKET KEPRAKTISAN MEDIA  
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LAMPIRAN G. LEMBAR RESPON SISWA 

 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


52 
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 LAMPIRAN H. PERANGKAT PEMBELAJARAN  

  

 H1. Silabus Pembelajaran  

 H2. RPP Penelitian
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LAMPIRAN H1. SILABUS PEMBELAJARAN 

Nama  Sekolah : SMA Negeri 1 Banyuwangi 

Mata Pelajaran : Biologi 

Kelas/Program : XII/IPA 

Kompetensi Inti : 

 

KI : 1.  Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya 

KI : 2.  Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, santun, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, 

damai), bertanggung jawab, responsif, dan pro-aktif dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan 

perkembangan anak di lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, bangsa, 

negara, kawasan regional, dan kawasan internasional 

KI : 3. Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan 

metakognitif pada tingkat teknis, spesifik, detil, dan kompleks berdasarkan rasa ingin tahunya tentang  ilmu 

pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, 

kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan pada 

bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah 

KI : 4.  Menunjukkan keterampilan menalar, mengolah, dan menyaji secara  efektif, kreatif, produktif, kritis, mandiri, 

kolaboratif, komunikatif, dan solutif dalam ranah konkret dan abstrak terkait dengan pengembangan dari 

yang dipelajarinya di sekolah, serta mampu menggunakan metoda sesuai dengan kaidah keilmuan. 
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No. 
Kompetensi 

Dasar 

Indikator Pencapaian 

Kompetensi 
Materi Pembelajaran 

Kegiatan 

Pembelajaran 
Penilaian Sumber Belajar 

Alokasi 

waktu 

1. 

 

 

 

 

 

 

3.10 Menganalisis 

prinsip-

prinsip 

Bioteknologi 

dan 

penerapann

ya sebagai 

upaya 

peningkatan 

kesejahtera

an manusia 

 

 

 

3.10.1 Menjelaskan 

prinsip-prinsip 

bioteknologi 

3.10.2 Menjelaskan 

definisi dan 

pengertian 

kloning 

3.10.3 Menjelaskan 

sejarah dan 

perkembangan 

kloning 

3.10.4 Menjelaskan 

proses kloning 

dan langkah-

langkahnya 

3.10.5 Menjelaskan 

manfaat kloning 

bagi kehidupan 

manusia 

 

 

 

 

 

 

 

1. Materi Fakta 

 Bioteknologi terdiri 

atas bioteknologi 

konvensional dan 

modern. 

 Bioteknologi 

konvensional 

menggunakan 

bantun 

mikoorganisme, 

sedangkan 

bioteknologi 

modern 

menggunakan sel 

tubuh yang 

mengandung 

materi genetik. 

 

2. Materi Konsep 

 Bioteknologi 

modern pertama 

kali ditemukan 

melalui percobaan 

kloning pada 

Pra Pendahuluan 

1. Memberi salam 
2. Mengajak berdoa 
3. Menanyakan keadaan 

siswa  
4. Mempresensi 

kehadiran siswa 
5. Mengecek kebersihan 

kelas 
Apersepsi 
6.Guru mengaitkan 

materi yang akan 
dipelajari dengan 
menampilkan gambar 

domba dolly dan 

memberikan pertanyaan 

seputar hewan tersebut, 

“apakah yang dipikirkan 

siswa setelah melihat 

gambar tersebut?” dan 

menggiring siswa untuk 

berpikir mengenai 

hubungan kloning. 
7.Motivasi : Guru 

menampilkan media 
virtual laboratory 
kloning 

8. Menyampaikan tujuan 
pembelajaran 

Pengetahuan: 

1. Tes Tulis 
Penugasan 

 

Kerampilan: 

 1. Laporan 

Hasil 

pengamata

n dan 

diskusi 

Syamsuri, Istamar. 
2012.Biologi untuk 
SMA Kelas XII, 
Jakarta:Erlangga, 
laboratorium  

J

a

k

a

r

t

a

:

 

E

r

l

a

n

g

g

a

,

  

I

n

t

4X45’ 
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berudu dan 

berkembang ke 

hewan lainnya. 

 Bioteknologi 

berkembang pesat 

seperti penemuan 

domba dolly 

 Penemuan di 

bidang 

bioteknologi dapat 

dimanfaatkan 

untuk 

meningkatkan 

kesejahteraan 

manusia 

 Prosedur dalam 

kloning pada 

hewan 

 

3. Materi Prosedural 

 Langkah-langkah 

eksperimen 

menentukan alat 

dan bahan dalam 

kloning 

 Langkah-langkah 

eksperimen 

9. Guru memberikan 
pre-test seputar kloning 
 

Kegiatan Inti : 

 Guru membentuk 

kelompok 2 orang 

secara heterogen  

 Guru memberikan 

penjelasan 

mengenai cloning 

 Guru memberikan 

tugas kelompok 

mengenai materi 

kloning dan gen 

 Siswa bekerja dalam 

kelompok yang telah 

dibentuk 

(collaborative) 

 Kelompok 

mempresentasikan 

hasil diskusinya dan 

guru menilai hasil 

kerja kelompok 

(communicative) 

Guru mengevaluasi hasil 

belajar melalui 

e

n

g

a

n

 

S

e

k

o

l

a

h

 

(

L

a

b

o 
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megisolasi sel telur 

dan sel somatic 

dari tikus 

 Melakukan transfer 

nukleus dari sel 

somatic ke sel telur 

dibawah 

mikroskop 

 Melakukan 

inkubasi sebelum 

disisipkan pada 

induk yang akan 

mengandung 

keturunan dari 

hasil kloning 

 Mendiskusikan 
hasil 
percobaankloning 
dengan 
menganalisis 
keturunan yang 
dihasilkan 

 Menyajikan data 
hasil percobaan 
dalam bentuk 
laporan. 

 

 

pemberian kuis 

(evaluasi) tentang 

materi yang dipelajari 

(critical thinking) 

Penutup : 

 Guru memberikan 

penghargaan 

terhadap setiap 

kelompok 

 Guru 

menyampaikan 

kesimpulan atas 

pembelajaran 

 Guru memberikan 

penugasan untuk 

mempelajari materi 

berikutnya, yaitu 

materi tentang 

langlah-lagkah dan 

praktikum tentang 

kloning 
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4.10 Menyajikan 

laporan hasil 

percobaan 

penerapan 

prinsip-

prinsip 

Bioteknologi 

konvensional 

berdasarkan 

scientific 

method 

 

4.10.1 Melakukan 

percobaan 

rekayasa 

genetika 

(kloning) 

dengan 

menggunakan 

virtual 

laboratory 

4.10.2 Mensimulasikan 

kegiatan 

praktikum 

menggunakan 

virtual 

laboratory 

4.10.3 

Mempresentasik

an hasil 

percobaan 

faktor-

faktoryang 

mempengaruhi 

percobaan 

kloning dalam 

rekayasa 

genetika 
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LAMPIRAN H2. RPP PENELITIAN 

 

 

 

 

RPP  

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN  

 

 

Mata Pelajaran  : Biologi  

Materi   : Bioteknologi/Kloning 

Kelas/ Semester  : XII/ Gasal  

Alokasi Waktu  : 4 JP 

 

 

 

 

Oleh :  

Nuris Fattahillah 

150210103030 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI 

JURUSAN PENDIDIKAN MIPA 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS JEMBER 

2019 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 
KD. 3.10 

 

Satuan Pendidikan  : SMA Negeri I Banyuwangi 
Mata Pelajaran        : BIOLOGI 
Kelas / Semester    : XII / Genap 
Materi Pokok          : Bioteknologi 
Alokasi Waktu        : 4 JP x 1 minggu 

A. KOMPETENSI INTI 
KI-1  : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya 
KI-2 :Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, santun , peduli (gotong 

royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif dan pro-
aktif dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan perkembangan anak di 
lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, 
bangsa, negara, kawasan regional, dan kawasan internasional 

KI-3  : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, 
prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, 
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, 
kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan 
kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang 
spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah. 

KI-4  : Menunjukkan keterampilan menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan 

ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di 

sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah 

keilmuan. 

B. KOMPETENSI DASAR DAN IPK 

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi 

3.10 Menganalisis prinsip-prinsip 
Bioteknologi dan penerapannya 
sebagai upaya peningkatan 
kesejahteraan manusia 

 

 

 

3.10.1 Menjelaskan prinsip-prinsip 

bioteknologi 

3.10.2  

3.10.1 Menjelaskan definisi dan 

pengertian kloning 

3.10.2 Menjelaskan sejarah dan 

perkembangan kloning 

3.10.3 Menjelaskan proses kloning dan 

langkah-langkahnya 
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3.10.4 Menjelaskan manfaat kloning bagi 

kehidupan manusia 

4.10 Menyajikan laporan hasil 
percobaan penerapan prinsip-
prinsip Bioteknologi konvensional 
berdasarkan scientific method 

 
 

4.10.1 Melakukan percobaan rekayasa 
genetika (kloning) dengan 
menggunakan virtual laboratory 

4.10.2 Mensimulasikan kegiatan 
praktikum menggunakan virtual 
laboratory 

4.10.3 Mempresentasikan hasil 
percobaan faktor-faktoryang 
mempengaruhi percobaan kloning 
dalam rekayasa genetika 

C. TUJUAN PEMBELAJARAN 

1. Siswa dapat menjelaskan definisi dan pengertian kloning melalui studi literatur 
dan dengan baik dan benar.  

2. Siswa dapat menjelaskan sejarah  melalui studi literatur dengan baik dan benar. 
3. Siswa dapat menjelaskan manfaat kloning melalui studi literatur dengan baik 

dan benar. 
4. Siswa dapat menjelaskan langkah-langkah dalam kloning melalui studi literatur 

dan video VL dengan baik dan benar. 
5. Siswa dapat mensimulasikan kegiatan kloning melalui studi literatur dan media 

virtual laboratory dengan baik dan benar. 

D. MATERI PEMBELAJARAN 
1. Materi Fakta 

 Bioteknologi terdiri atas bioteknologi konvensional dan modern. 

 Bioteknologi konvensional menggunakan bantun mikoorganisme, sedangkan 

bioteknologi modern menggunakan sel tubuh yang mengandung materi 

genetik. 

2. Materi Konsep 

 Bioteknologi modern pertama kali ditemukan melalui percobaan kloning pada 

berudu dan berkembang ke hewan lainnya. 

 Bioteknologi berkembang pesat seperti penemuan domba dolly 

 Penemuan di bidang bioteknologi dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan 

kesejahteraan manusia 

 Prosedur dalam kloning pada hewan 

3. Materi Prosedur 

 Langkah-langkah eksperimen menentukan alat dan bahan dalam kloning 

 Langkah-langkah eksperimen megisolasi sel telur dan sel somatic dari tikus 

 Melakukan transfer nukleus dari sel somatic ke sel telur dibawah mikroskop 

 Melakukan inkubasi sebelum disisipkan pada induk yang akan mengandung 

keturunan dari hasil kloning 

 Mendiskusikan hasil percobaankloning dengan menganalisis keturunan yang 
dihasilkan 
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 Menyajikan data hasil percobaan dalam bentuk laporan. 
 
 
E. METODE PEMBELAJARAN 

1. Pendekatan Pembelajaran : Saintifik 

2. Metode Pembelajaran : Diskusi, Tanya jawab, percobaan/eksperimen, dan 

penugasan 

3. Model Pembelajaran : Kooperatif tipe STAD 

 

F.MEDIA, ALAT, DAN SUMBER BELAJAR 

1. Media Pembelajaran : Power point,, virtual laboratory kloning, LKS 

2. Alat Pembelajaran     : LCD proyektor,  Laptop, alat tulis. 

3. Sumber Belajar     : Syamsuri, Istamar. 2012.Biologi untuk SMA Kelas 
XII,Jakarta:ErlanggaAryulina, Diah. 2012. Biologi untuk 
SMA Kelas XII. Jakarta: Erlangga,  Internet, Lingkungan 
Sekolah (Laboratorium) 

 

 

G.KEGIATAN PEMBELAJARAN 

Pertemuan 1 

Langkah 
Pembelajaran 

Deskripsi Uraian 
SintakModel Pembelajaran 

Alokasi 
Waktu 

Kegiatan  
Pendahuluan 
 

Pra Pendahuluan 
1. Memberi salam 
2. Mengajak berdoa 
3. Menanyakan keadaan siswa  
4. Mempresensi kehadiran siswa 
5. Mengecek kebersihan kelas 
Apersepsi 

6.Guru mengaitkan materi yang akan dipelajari dengan 
menampilkan gambar domba dolly dan memberikan 

pertanyaan seputar hewan tersebut, “apakah yang 

dipikirkan siswa setelah melihat gambar tersebut?” dan 

menggiring siswa untuk berpikir mengenai hubungan 

kloning. 
7.Motivasi : Guru menampilkan video tentang kloning 
8. Menyampaikan tujuan pembelajaran 
9. Guru memberikan pre-test seputar kloning 

15’ 

Kegiatan Inti 
 

 Guru membentuk kelompok 2 orang secara heterogen  
 Guru memberikan penjelasan mengenai kloning 
 Guru memberikan tugas kelompok mengenai materi 

kloning 
 Siswa bekerja dalam kelompok yang telah dibentuk 

(collaborative) 
 Kelompok mempresentasikan hasil diskusinya dan guru 

menilai hasil kerja kelompok (communicative) 
 Guru mengevaluasi hasil belajar melalui pemberian kuis 

(evaluasi) tentang materi yang dipelajari (critical 
thinking) 

65’ 
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Penutup 
 

 Guru memberikan penghargaan terhadap setiap 
kelompok 

 Guru menyampaikan kesimpulan atas pembelajaran 
 Guru memberikan penugasan untuk mempelajari materi 

berikutnya, yaitu materi tentang langlah-lagkah dan 
praktikum tentang kloning 

10’ 

 

 

 

Pertemuan 2 

Langkah 

Pembelajaran 

 

Deskripsi Uraian Sintak  

Model Pembelajaran 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Pendahuluan 

 

Pra Pendahuluan 

1. Memberi salam 

2. Mengajak berdoa 

3. Menanyakan keadaan peserta didik 

4. Mempresensi kehadiran peserta didik 

5. Mengecek dan mengingatkan tentang kebersihan kelas. 

Apersepsi 
6. Guru mengingatkan kembali materi pelajaran yang lalu.  

Motivasi 

7. Guru menampilkan media Virtual Laboratory kloning kepada 

siswa 

10’ 

Kegiatan Inti 

 
 Guru membentuk kelompok 2 orang secara heterogen  
 Guru memberikan permasalahan seputar kloning dan 

kesulitan saat kloning dilakukan 
 Guru menampilkan media virtual laboratory kepada siswa 

sebelum digunakan dalam praktikum  
 Siswa bekerja dalam kelompok yang telah dibentuk 

(collaborative) 
 Kelompok mensimulasikan virtual laboratory kloning dan 

menjawab permasalahan yang dierikan oleh guru 
 Guru mengevaluasi praktikum menggunakan virtual 

laboratory melalui pemberian kuis (evaluasi) tentang 
materi yang dipelajari 

60’ 

Penutup 
 

 Guru memberikan penghargaan terhadap setiap 
kelompok 

 Guru memberikan kesimpulan hasil pembelajaran 
 Guru memeberikan post test 
 Guru memberikan penugasan yaitu belajar mengenai 

materi selanjutnya 

25’ 

 

H. PENILAIAN 

1. Jenis/Teknik Penilaian/ Instrumen Penilaian 

No Aspek Teknik Bentuk Instrumen 

1 Pengetahuan Tes Tulis 
Penugasan 

Soal Uraian/PG 
Individu/kelompok 

2 Keterampilan Laporan hasil Praktikum 
Diskusi 

Rubrik penilaian 
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3 Sikap Observasi / Langsung Jurnal 

 

 

2. Remidial dan Pengayaan 

 Pembelajaran Remedial 

a. Mengulang materi Bioteknologi (Rekayasa Genetika)bagi peserta didik yang 

belum mencapai kompetensi yang ditetapkan; (dengan teknik tutor sebaya) 

b. Mengulang pembelajaran materi  Bioteknologi (Rekayasa Genetika)bagi peserta 

didik yang belum mencapai kompetensi minimal yang ditetapkan (dengan teknik 

pembelajaran ulang oleh guru) 

c. Memberikan perbaikan bagi peserta didik yang belum mampu memahami  

Bioteknologi (Rekayasa Genetika)dengan teknik pembelajaran ulang. 

 Pembelajaran Pengayaan 

a. Memberi kegiatan pengayaan bagi peserta didik yang telah mencapai batas 

ketuntasan atau melebihi target pencapaian materi Bioteknologi (Rekayasa 

Genetika)dengan memberikan perluasan materi atau peningkatan kompetensi 

(menyiapkan modul pembelajaran pengayaan); 

b. Peserta didik yang sudah  terampil memahami  tentang materi Sistem 

Pernapasan. 

c. Memberikan apresiasi terhadap hasil kerja peserta didik (misal: dipajangkan, 

digandakan, diumumkan terbuka, dsb.) 
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LAMPIRAN I. GAMBAR TAMPILAN VIRTUAL LABORATORY 

 

 

Gambar G1. Tampilan Awal Media 

 

 

 

Gambar G2. Konten KD 
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Gambar G3. Konten Materi 

 

 

 

Gambar G4. Konten Praktikum 
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Gambar G5. Konten Quiz 

 

 

 

Gambar G6. Konten Daftar Pustaka 
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LAMPIRAN J. HASIL  PENGISIAN ANGKET ARCS (Attention, Relevance, Convidence, And Satisfaction)  

1. Angket ARCS Sebelum Menggunakan Media 

Kode 

Siswa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

1 
2 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 

2 
3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 1 2 3 2 2 

3 
2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 

4 
3 3 2 3 2 3 2 4 3 2 1 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 1 2 2 1 3 2 3 1 3 3 3 3 4 2 

5 
1 3 2 2 3 1 2 3 2 3 3 4 2 3 2 2 2 3 4 3 2 2 3 3 2 2 2 3 3 3 4 2 2 2 2 3 3 

6 
3 3 2 4 4 3 3 3 3 4 3 2 3 3 2 3 3 3 2 4 3 1 3 4 3 3 4 3 1 2 2 3 3 3 3 3 1 

7 
3 4 2 2 2 3 3 4 3 4 3 2 3 2 2 2 3 4 2 3 3 3 4 3 3 2 3 3 2 2 3 4 4 3 3 3 2 

8 
3 4 2 1 2 3 2 2 3 4 4 2 4 2 2 3 1 1 2 3 3 2 4 2 3 3 3 2 3 3 3 3 4 3 3 4 2 

9 
4 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 2 4 3 3 3 1 3 2 3 4 3 4 4 1 3 3 2 3 1 4 3 1 3 

10 
3 3 2 3 2 2 3 4 3 4 3 2 3 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 2 2 2 3 4 2 3 3 3 

11 
3 1 2 3 3 2 1 3 3 3 3 1 3 3 1 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 3 1 2 2 3 3 2 3 3 2 

12 
2 2 2 3 3 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 

13 
2 3 2 3 2 2 1 3 1 2 3 2 3 4 2 2 2 1 1 2 2 2 1 3 2 2 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 3 

14 
3 3 2 3 1 2 1 3 3 4 3 2 3 3 2 3 4 3 1 4 4 2 3 3 4 2 3 3 1 1 1 3 3 3 4 4 3 

15 
3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3 2 2 

16 
2 2 2 2 1 1 2 2 1 3 2 1 2 1 1 2 3 2 1 3 3 1 4 3 2 2 1 2 2 2 2 4 2 2 3 2 1 

17 
2 3 2 3 3 2 3 3 4 1 4 3 3 4 3 2 3 3 1 4 2 2 4 3 2 2 3 3 2 3 2 3 4 2 3 3 2 

18 
2 4 2 2 3 3 3 4 4 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 4 2 2 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 2 
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19 
2 3 2 3 2 3 3 3 2 4 4 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 3 3 

20 
3 4 1 3 3 4 2 4 2 4 3 2 3 3 2 2 3 1 2 4 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 4 2 3 3 2 

21 
2 4 2 2 3 3 3 2 2 4 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 1 1 3 2 2 1 

22 
2 3 2 2 2 3 1 4 2 3 3 1 3 3 1 3 3 3 1 3 3 1 3 2 3 3 2 3 1 3 1 3 3 3 3 3 1 

23 
3 2 3 3 2 3 2 2 2 1 2 3 2 2 3 3 3 1 3 2 2 2 1 1 2 3 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 

24 
2 2 1 3 2 2 1 2 2 3 2 1 2 2 1 2 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 1 3 3 3 3 2 3 3 2 

25 
2 3 3 1 2 1 3 3 1 3 2 3 3 2 3 4 3 2 3 4 3 3 2 4 3 2 2 2 1 2 3 2 2 2 2 1 1 

26 
3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2 4 3 2 3 2 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 2 

27 
3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 

28 
3 1 3 3 1 3 3 1 1 1 3 3 2 1 1 4 3 2 1 1 3 1 1 1 3 3 3 1 2 1 2 3 1 4 3 1 4 

29 
3 3 2 3 4 3 3 3 2 3 3 1 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 4 2 3 3 2 

30 
2 3 4 3 2 2 2 2 2 3 3 3 4 2 2 2 3 3 2 3 2 3 4 3 3 2 2 3 3 2 3 3 4 2 3 3 2 

31 
3 3 2 4 2 3 1 4 2 4 3 1 3 3 1 3 3 4 1 3 4 1 3 3 4 3 4 3 2 3 2 3 4 3 4 3 1 

32 
3 3 2 2 3 3 1 3 3 2 3 2 2 3 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 2,53 
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2. Angket ARCS Sesudah Menggunakan Media 

Kode 

Siswa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

1 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 4 4 4 2 3 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 4 

2 
3 2 4 3 3 2 3 4 3 3 4 3 3 3 4 3 4 2 3 4 3 4 4 3 3 2 3 4 4 2 3 4 4 3 3 4 4 

3 
4 4 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 

4 
3 3 3 4 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 5 3 3 4 3 4 3 3 3 

5 
3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 4 

6 
4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

7 
4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 

8 
3 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 

9 
4 4 3 4 3 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 4 2 3 3 2 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 4 

10 
3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 2 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 

11 
4 4 4 3 3 3 4 4 3 3 3 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 4 4 

12 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

13 
3 4 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 3 3 2 4 4 3 3 3 3 4 3 2 4 4 4 3 3 2 

14 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

15 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 3 3 4 3 3 3 3 

16 
3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 

17 
3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 3 3 3 4 3 3 4 4 3 2 3 3 3 3 

18 
4 4 3 4 3 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3 4 

19 
3 3 2 3 3 3 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 
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20 
4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 2 4 4 3 3 4 4 

21 
4 4 2 4 3 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 2 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 

22 
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

23 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 

24 
3 3 4 3 3 2 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 4 3 3 4 

25 
3 3 2 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4 3 4 3 4 4 3 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 

26 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

27 
4 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 

28 
3 4 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 2 3 3 4 4 3 4 3 3 2 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 

29 
4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

30 
3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 2 4 3 3 3 2 3 3 4 3 3 3 3 3 3 

31 
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

32 
3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 4 

 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 3,30
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HASIL PENGISIAN SEBELUM MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL 

LABORATORY ASPEK ATTENTION (PERHATIAN) 

 

Kode 

Siswa 2 8 9 11 12 15 17 20 22 23 24 28 29 

Rata-

rata 

1 3 3 2 3 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2,53 

2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2,69 

3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2,23 

4 3 4 3 1 2 2 2 3 2 3 1 3 2 2,38 

5 3 3 2 3 4 2 2 3 2 3 3 3 3 2,76 

6 3 3 3 3 2 2 3 4 1 3 4 3 1 2,69 

7 4 4 3 3 2 2 3 3 3 4 3 3 2 3,00 

8 4 2 3 4 2 2 1 3 2 4 2 2 3 2,61 

9 2 2 3 2 3 2 3 1 2 3 4 1 3 2,38 

10 3 4 3 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2,76 

11 1 3 3 3 1 1 3 3 2 3 3 3 1 2,30 

12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2,07 

13 3 3 1 3 2 2 2 2 2 1 3 3 1 2,15 

14 3 3 3 3 2 2 4 4 2 3 3 3 1 2,76 

15 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2,84 

16 2 2 1 2 1 1 3 3 1 4 3 2 2 2,07 

17 3 4 1 2 3 3 3 4 2 4 3 3 2 2,84 

18 4 4 4 3 2 2 3 4 2 3 3 3 3 3,07 

19 3 3 2 4 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2,69 

20 4 4 2 3 2 2 3 4 2 3 2 3 2 2,76 

21 4 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 2 2,53 

22 3 4 2 3 1 1 3 3 1 3 2 3 1 2,30 

23 2 2 2 2 3 3 3 2 2 1 1 2 2 2,07 

24 2 2 2 2 1 1 2 3 2 3 3 2 1 2,00 

25 3 3 1 2 3 3 3 4 3 2 4 2 1 2,61 

26 3 3 2 3 2 3 3 4 2 3 2 3 2 2,69 

27 2 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2,53 

28 1 1 1 3 3 1 3 1 1 1 1 1 2 1,53 

29 3 3 2 3 1 3 3 3 3 3 3 3 2 2,69 

30 3 2 2 3 3 2 3 3 3 4 3 3 3 2,84 

31 3 4 2 3 1 1 3 3 1 3 3 3 2 2,46 

32 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 3 2,76 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 2,51 
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HASIL PENGISIAN SESUDAH MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL LABORATORY 

ASPEK ATTENTION (PERHATIAN) 

Kode 

Siswa 2 8 9 11 12 15 17 20 22 23 24 28 29 

Rata-

rata 

1 3 3 3 2 3 4 3 3 4 4 3 3 4 3,23 

2 2 4 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3,61 

3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3,23 

4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 5 3,30 

5 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 3,30 

6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

7 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 3,84 

8 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3,15 

9 4 4 4 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3,46 

10 3 3 3 3 2 4 3 3 3 4 3 3 3 3,07 

11 4 4 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 3,46 

12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2,92 

13 4 3 3 4 4 4 3 3 2 4 4 3 4 3,46 

14 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3,07 

15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3,07 

16 3 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3,38 

17 3 4 3 3 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3,07 

18 4 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3,69 

19 3 3 4 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3,3 

20 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 3,84 

21 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3,76 

22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

23 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3,07 

24 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 4 3,30 

25 3 4 4 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 3,61 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

27 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,07 

28 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 3,61 

29 3 4 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3,30 

30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 2 3 3,30 

31 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

32 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 4 3,23 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 3,39 
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HASIL PENGISIAN SEBELUM MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL 

LABORATORY ASPEK RELEVANCE (KETERKAITAN) 

 

Kode 

Siswa 4 6 16 18 26 30 31 33 

Rata-

rata 

1 3 2 2 3 2 3 3 3 2,62 

2 3 3 3 2 3 2 3 1 2,5 

3 2 2 3 2 3 2 2 2 2,25 

4 3 3 3 3 2 3 1 3 2,62 

5 2 1 2 3 2 3 4 2 2,37 

6 4 3 3 3 3 2 2 3 2,87 

7 2 3 2 4 2 2 3 4 2,75 

8 2 3 3 1 3 3 3 4 2,75 

9 3 3 4 3 4 3 2 1 2,87 

10 3 2 2 3 2 2 2 4 2,5 

11 3 2 2 3 2 2 2 3 2,37 

12 3 2 3 2 3 2 3 2 2,5 

13 3 2 2 1 2 2 3 3 2,25 

14 3 2 3 3 2 1 1 3 2,25 

15 3 2 2 3 2 3 3 3 2,62 

16 2 1 2 2 2 2 2 2 1,87 

17 3 2 2 3 2 3 2 4 2,62 

18 2 3 2 3 2 3 3 2 2,5 

19 3 3 3 2 2 3 3 3 2,75 

20 3 4 2 1 3 3 2 4 2,75 

21 2 3 3 2 3 3 2 1 2,37 

22 2 3 3 3 3 3 1 3 2,62 

23 3 3 3 1 3 2 2 1 2,25 

24 3 2 2 3 2 3 3 3 2,62 

25 1 1 4 2 2 2 3 2 2,12 

26 3 3 3 2 3 3 2 3 2,75 

27 3 3 3 2 3 3 3 3 2,87 

28 3 3 4 2 3 1 2 1 2,37 

29 3 3 2 3 3 3 2 4 2,87 

30 3 2 2 3 2 2 3 4 2,62 

31 4 3 3 4 3 3 2 4 3,25 

32 2 3 2 3 3 3 3 3 2,75 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 2,56 
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HASIL PENGISIAN SESUDAH MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL LABORATORY 

ASPEK RELEVANCE (KETERKAITAN) 

 

Kode 

Siswa 4 6 16 18 26 30 31 33 

Rata-

rata 

1 3 3 2 3 3 3 4 4 3,12 

2 3 2 3 2 2 2 3 4 2,62 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

4 4 4 3 3 3 3 3 3 3,25 

5 3 3 3 3 3 3 4 3 3,12 

6 4 3 4 4 4 4 4 4 3,87 

7 3 3 3 4 4 3 3 4 3,37 

8 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

9 4 3 3 2 3 3 3 4 3,12 

10 3 4 3 3 4 3 4 4 3,50 

11 3 3 3 4 3 3 4 3 3,25 

12 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

13 3 4 3 3 3 3 2 4 3,12 

14 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

15 3 3 3 3 3 2 3 4 3,00 

16 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

17 3 3 3 4 3 4 4 2 3,25 

18 4 3 4 4 4 4 4 4 3,87 

19 3 3 3 3 3 3 3 4 3,12 

20 3 4 4 3 4 4 2 4 3,50 

21 4 3 4 4 3 4 3 4 3,62 

22 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

24 3 2 3 3 3 3 4 3 3,00 

25 3 3 3 3 4 3 3 3 3,12 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

27 3 3 3 3 3 2 3 3 2,87 

28 3 4 2 3 3 3 3 3 3 

29 3 3 3 3 4 3 3 3 3,12 

30 3 3 3 3 3 3 4 3 3,12 

31 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

32 3 3 3 3 3 3 4 3 3,12 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 3,22 
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HASIL PENGISIAN SEBELUM MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL 

LABORATORY ASPEK CONFIDENCE (PERCAYA DIRI) 

 

Kode 

Siswa 1 3 7 13 19 25 35 

Rata-

rata 

1 2 2 2 3 3 3 3 2,57 

2 3 2 3 3 2 2 3 2,57 

3 3 3 2 3 2 3 3 2,71 

4 3 2 2 3 2 2 3 2,42 

5 1 2 2 2 4 2 2 2,14 

6 3 2 3 3 2 3 3 2,71 

7 3 2 3 3 2 3 3 2,71 

8 3 2 2 4 2 3 3 2,71 

9 4 3 3 3 3 3 3 3,14 

10 3 2 3 3 2 3 3 2,71 

11 3 2 1 3 2 2 3 2,28 

12 2 2 2 2 2 3 2 2,14 

13 2 2 1 3 1 2 2 1,87 

14 2 2 1 3 1 4 4 2,42 

15 3 3 2 2 3 3 3 2,71 

16 2 2 2 2 1 2 3 2,00 

17 2 2 3 3 1 2 3 2,28 

18 2 2 3 2 2 2 2 2,14 

19 2 2 3 3 3 2 3 2,57 

20 3 1 2 3 2 3 3 2,42 

21 2 2 3 3 3 3 2 2,57 

22 2 2 1 3 1 3 3 2,14 

23 3 3 2 2 3 2 2 2,42 

24 2 1 1 2 3 3 3 2,14 

25 2 3 3 3 3 3 2 2,71 

26 3 2 2 3 2 2 3 2,42 

27 3 3 3 2 2 3 3 2,71 

28 3 3 3 2 1 3 3 2,57 

29 3 2 3 2 2 2 3 2,42 

30 2 4 2 4 2 3 3 2,85 

31 3 2 1 3 1 4 4 2,57 

32 3 2 1 2 3 3 3 2,42 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 2,47 
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HASIL PENGISIAN SESUDAH MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL LABORATORY 

ASPEK CONFIDENCE (PERCAYA DIRI) 

 

Kode 

Siswa 1 3 7 13 19 25 35 

Rata-

rata 

1 3 3 3 4 3 3 3 3,14 

2 3 4 3 3 3 3 3 3,14 

3 4 3 4 2 3 3 4 3,28 

4 3 3 3 3 4 3 3 3,14 

5 3 3 4 3 4 3 3 3,28 

6 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

7 4 4 4 4 3 4 4 3,85 

8 3 4 3 3 3 3 3 3,14 

9 4 3 3 3 3 3 4 3,28 

10 3 3 3 3 4 3 3 3,14 

11 4 4 4 3 4 3 3 3,57 

12 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

13 3 4 3 3 4 3 3 3,28 

14 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

15 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

16 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

17 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

18 4 3 3 4 3 3 3 3,28 

19 3 2 4 3 3 4 3 3,14 

20 4 4 4 3 3 3 3 3,42 

21 4 2 3 4 3 2 3 3,00 

22 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

23 3 3 3 3 3 3 4 3,14 

24 3 4 3 3 4 3 3 3,28 

25 3 2 3 4 4 3 3 3,14 

26 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

27 4 3 3 3 3 3 3 3,14 

28 3 3 3 3 4 2 3 3,00 

29 4 3 4 3 3 3 3 3,28 

30 3 4 3 3 3 3 3 3,14 

31 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

32 3 4 3 3 4 3 3 3,28 

 

RATA-RATA KESELURUHAN = 3,26 
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HASIL PENGISIAN SEBELUM MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL 

LABORATORY ASPEK STATISFACTION (KEPUASAN) 

 

Kode 

Siswa 5 10 14 21 27 32 34 36 37 

Rata-

rata 

1 3 3 2 3 2 3 2 3 2 2,55 

2 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2,44 

3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2,44 

4 2 2 3 3 1 3 3 4 2 2,55 

5 3 3 3 2 2 2 2 3 3 2,55 

6 3 4 3 3 4 3 3 3 1 3,00 

7 2 4 2 3 3 4 3 3 2 2,88 

8 2 4 2 3 3 3 3 4 2 2,88 

9 3 2 3 3 4 3 4 1 3 2,88 

10 2 4 3 3 2 3 2 3 3 2,77 

11 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2,77 

12 3 1 2 2 3 3 3 3 2 2,44 

13 2 2 4 2 2 2 1 3 3 2,33 

14 1 4 3 4 3 3 3 4 3 3,11 

15 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2,33 

16 1 3 1 3 1 4 2 2 1 2,00 

17 2 4 4 2 3 3 2 3 2 2,77 

18 3 3 3 2 3 3 2 3 2 2,66 

19 2 4 3 3 2 2 2 3 3 2,66 

20 3 4 3 3 2 3 2 3 2 2,77 

21 3 4 2 2 3 1 3 2 1 2,33 

22 2 3 3 3 2 3 3 3 1 2,55 

23 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1,77 

24 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2,33 

25 2 3 2 3 2 2 2 1 1 2,00 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2,88 

27 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2,44 

28 1 1 1 3 3 3 4 1 4 2,33 

29 4 3 3 3 3 3 2 3 2 2,88 

30 2 3 2 2 2 3 4 3 2 2,55 

31 2 4 3 4 4 3 4 3 1 3,11 

32 3 2 3 2 3 3 3 3 2 2,66 
 

RATA-RATA KESELURUHAN = 2,58 
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HASIL PENGISIAN SESUDAH MENGGUNAKAN MEDIA VIRTUAL LABORATORY 

ASPEK STATISFACTION (KEPUASAN) 

 

Kode 

Siswa 5 10 14 21 27 32 34 36 37 

Rata-

rata 

1 3 3 4 4 3 3 3 3 4 3,33 

2 3 3 3 3 3 4 3 4 4 3,33 

3 4 3 4 3 3 4 3 3 3 3,33 

4 3 4 3 3 3 4 4 3 3 3,33 

5 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3,11 

6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

7 3 4 3 4 4 4 3 4 4 3,66 

8 4 3 3 3 3 3 3 3 2 3,00 

9 3 3 4 2 3 3 3 4 4 3,22 

10 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3,22 

11 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3,22 

12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

13 4 4 4 3 3 4 4 3 2 3,44 

14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

16 3 3 3 3 3 4 3 4 3 3,22 

17 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3,22 

18 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3,44 

19 3 4 3 3 3 3 4 3 3 3,22 

20 3 4 3 4 3 4 3 4 4 3,55 

21 3 4 3 3 3 3 4 3 4 3,33 

22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3,11 

24 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3,22 

25 3 4 4 4 3 3 3 3 4 3,44 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

27 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2,77 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,00 

30 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3,33 

31 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,00 

32 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3,11 
 

RATA-RATA KESELURUHAN = 3,28 
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LAMPIRAN K. HASIL ANALISIS STATISTIK SPSS 

 

Sebelumnya telah disebar kuesioner/angket yang diisi oleh para siswa. 

Kemudian siswa mengisi angket sesuai keadaan sebelum dan sesudah diberikan 

perlakuan yang berbeda. Hasil dari angket sebelum dan sesudah masing-masing 

dirata-rata untuk setiap unit observasi. Sehingga diperoleh rata-rata 32 unit observasi 

sebelum diberi perlakuan dan rata-rata 32 unit observasi setelah diberi perlakuan.  

Untuk melakukan Paired Sample t-Test asumsi yang harus terpenuhi yaitu 

data harus berdistribusi normal. Karena data berpasangan, maka selisih rata-rata 

keduanya (D) yang harus berdistribusi normal.  

1. ARCS 

Berikut disajikan data rata-rata sebelum dan sesudah beserta selisih(D). 

No Sebelum Sesudah Selisih(D) 

1 2,54 3,22 0,68 

2 2,57 3,24 0,68 

3 2,32 3,22 0,89 

4 2,49 3,27 0,78 

5 2,51 3,22 0,7 

6 2,84 3,97 1,14 

7 2,86 3,7 0,84 

8 2,7 3,08 0,38 

9 2,76 3,3 0,54 

10 2,7 3,22 0,51 

11 2,43 3,38 0,95 

12 2,27 2,97 0,7 

13 2,16 3,35 1,19 

14 2,7 3,03 0,32 

15 2,65 3,03 0,38 

16 2 3,19 1,19 

17 2,73 3,22 0,49 

18 2,68 3,59 0,92 
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19 2,68 3,22 0,54 

20 2,7 3,62 0,92 

21 2,46 3,49 1,03 

22 2,41 4 1,59 

23 2,11 3,08 0,97 

24 2,24 3,22 0,97 

25 2,38 3,38 1 

26 2,7 3 0,3 

27 2,62 2,97 0,35 

28 2,11 3,22 1,11 

29 2,73 3,19 0,46 

30 2,68 3,11 0,43 

31 2,78 4 1,22 

32 2,68 3,19 0,51 

 

  

Jumlah 

Siswa 

Rata-rata 

Sebelum 

Rata-rata 

Sesudah 

Rata-rata 

Selisih 

ARCS 32 2,537162162 3,308277027 0,771114865 

 

 Kemudian dilakukan uji normalitas terhadap data D untuk memenuhi asumsi 

uji paired sample t-test. Berikut ini merupakan hipotesis uji normalitas : 

Ho :              (D berdistribusi normal) 

H1                (D tidak berdistribusi normal) 

α = 0.05 

Lalu dilakukan pengujian normalitas dan diperoleh hasil sebagai berikut : 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

D ,137 32 ,130 ,953 32 ,177 

a. Lilliefors Significance Correction 
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Dari hasil output spss diatas dapat dilihat bahwa nilai sig > 0,05 berarti 

keputusan gagal tolak H0. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat signifikansi 5% 

terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa data berdistribusi normal 

Karena D telah berdistribusi normal maka langkah selanjutnya melihat apakah 

terdapat perbedaan sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Dengan hipotesis statistik 

seperti berikut : 

H0 : µ2 = µ1  (Tidak ada perbedaan rata-rata sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan) 

H1 : µ2 > µ1 (Rata-rata setelah diberi perlakuan lebih besar dari pada rata-

rata sebelum diberi perlakuan) 

Dengan α = 0,05 dan α = 0,025, maka hasil pengujiannya sebagai berikut : 

Dapat dilihat dari output SPSS diatas, nilai sig (2-tailed) < 0,025 berarti 

keputusannya adalah H1 dapat diterima. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat 

signifikansi 5% terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa rata-rata setelah diberi 

perlakuan lebih besar dari pada rata-rata sebelum diberi perlakuan.  
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2. Attention (Perhatian) 

Berikut disajikan data rata-rata sebelum dan sesudah beserta selisih(D). 

Sebelum Sesudah  Selisih (D) 

2,538462 3,230769 0,692308 

2,692308 3,615385 0,923077 

2,230769 3,230769 1 

2,384615 3,307692 0,923077 

2,769231 3,307692 0,538462 

2,692308 4 1,307692 

3 3,846154 0,846154 

2,615385 3,153846 0,538462 

2,384615 3,461538 1,076923 

2,769231 3,076923 0,307692 

2,307692 3,461538 1,153846 

2,076923 2,923077 0,846154 

2,153846 3,461538 1,307692 

2,769231 3,076923 0,307692 

2,846154 3,076923 0,230769 

2,076923 3,384615 1,307692 

2,846154 3,307692 0,461538 

3,076923 3,692308 0,615385 

2,692308 3,307692 0,615385 

2,769231 3,846154 1,076923 

2,538462 3,769231 1,230769 

2,307692 4 1,692308 

2,076923 3,076923 1 

2 3,307692 1,307692 

2,615385 3,615385 1 

2,692308 3 0,307692 

2,538462 3,076923 0,538462 

1,538462 3,615385 2,076923 

2,692308 3,307692 0,615385 

2,846154 2,923077 0,076923 

2,461538 4 1,538462 

2,769231 3,230769 0,461538 
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Jumlah 

Siswa 

Rata-rata 

Sebelum 

Rata-rata 

Sesudah 

Rata-rata 

Selisih 

A 32 2,524038462 3,396634615 0,872596154 

 

Kemudian dilakukan uji normalitas terhadap data D untuk memenuhi asumsi uji 

paired sample t-test. Berikut ini merupakan hipotesis uji normalitas : 

Ho :              (D berdistribusi normal) 

H1                (D tidak berdistribusi normal) 

α = 0.05 

Lalu dilakukan pengujian normalitas dan diperoleh hasil sebagai berikut : 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic Df Sig. Statistic Df Sig. 

D ,118 32 ,200
*
 ,971 32 ,514 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Dari hasil output spss diatas dapat dilihat bahwa nilai sig > 0,05 berarti 

keputusan gagal tolak H0. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat signifikansi 5% 

terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa data berdistribusi normal 

Karena D telah berdistribusi normal maka langkah selanjutnya melihat apakah 

terdapat perbedaan sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Dengan hipotesis statistik 

seperti berikut : 

H0 : µ2 = µ1  (Tidak ada perbedaan rata-rata sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan) 

H1 : µ2 > µ1 (Rata-rata setelah diberi perlakuan lebih besar dari pada rata-

rata sebelum diberi perlakuan) 

Dengan α = 0,05 dan α = 0,025, maka hasil pengujiannya sebagai berikut : 
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Dapat dilihat dari output SPSS diatas, nilai sig (2-tailed) < 0,025 berarti 

keputusannya adalah H1 dapat diterima. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat 

signifikansi 5% terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa rata-rata setelah diberi 

perlakuan lebih besar dari pada rata-rata sebelum diberi perlakuan.  

 

3. Relevance (Keterkaitan) 

Berikut disajikan data rata-rata sebelum dan sesudah beserta selisih(D). 

Sebelum Sesudah Selisih(D) 

2,625 3,125 0,5 

2,5 2,625 0,125 

2,25 3 0,75 

2,625 3,25 0,625 

2,375 3,125 0,75 

2,875 3,875 1 

2,75 3,375 0,625 

2,75 3 0,25 

2,875 3,125 0,25 

2,5 3,5 1 

2,375 3,25 0,875 

2,5 3 0,5 

2,25 3,125 0,875 

2,25 3 0,75 

2,625 3 0,375 

1,875 3 1,125 

2,625 3,25 0,625 

2,5 3,875 1,375 

2,75 3,125 0,375 

2,75 3,5 0,75 

2,375 3,625 1,25 
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2,625 4 1,375 

2,25 3 0,75 

2,625 3 0,375 

2,125 3,125 1 

2,75 3 0,25 

2,875 2,875 0 

2,375 3 0,625 

2,875 3,125 0,25 

2,625 3,125 0,5 

3,25 4 0,75 

2,75 3,125 0,375 

 

  

Jumlah 

Siswa 

Rata-rata 

Sebelum 

Rata-rata 

Sesudah 

Rata-rata 

Selisih 

R 32 2,566406 3,222656 0,65625 

 

Kemudian dilakukan uji normalitas terhadap data D untuk memenuhi asumsi uji 

paired sample t-test. Berikut ini merupakan hipotesis uji normalitas : 

Ho :              (D berdistribusi normal) 

H1                (D tidak berdistribusi normal) 

α = 0.05 

Lalu dilakukan pengujian normalitas dan diperoleh hasil sebagai berikut : 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

D ,114 32 ,200
*
 ,969 32 ,472 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Dari hasil output spss diatas dapat dilihat bahwa nilai sig > 0,05 berarti 

keputusan gagal tolak H0. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat signifikansi 5% 

terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa data berdistribusi normal 
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Karena D telah berdistribusi normal maka langkah selanjutnya melihat apakah 

terdapat perbedaan sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Dengan hipotesis statistik 

seperti berikut : 

H0 : µ2 = µ1  (Tidak ada perbedaan rata-rata sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan) 

H1 : µ2 > µ1 (Rata-rata setelah diberi perlakuan lebih besar dari pada rata-

rata sebelum diberi perlakuan) 

Dengan α = 0,05 dan α = 0,025, maka hasil pengujiannya sebagai berikut : 

 

 

Dapat dilihat dari output SPSS diatas, nilai sig (2-tailed) < 0,025 berarti 

keputusannya adalah H1 dapat diterima. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat 

signifikansi 5% terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa rata-rata setelah diberi 

perlakuan lebih besar dari pada rata-rata sebelum diberi perlakuan.  

 

4. Confident (Percaya Diri) 

Berikut disajikan data rata-rata sebelum dan sesudah beserta selisih(D). 

Sebelum Sesudah Selisih(D) 

2,571429 3,142857 0,571429 

2,571429 3,142857 0,571429 

2,714286 3,285714 0,571429 

2,428571 3,142857 0,714286 

2,142857 3,285714 1,142857 

2,714286 4 1,285714 

2,714286 3,857143 1,142857 

2,714286 3,142857 0,428571 

3,142857 3,285714 0,142857 
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2,714286 3,142857 0,428571 

2,285714 3,571429 1,285714 

2,142857 3 0,857143 

1,857143 3,285714 1,428571 

2,428571 3 0,571429 

2,714286 3 0,285714 

2 3 1 

2,285714 3 0,714286 

2,142857 3,285714 1,142857 

2,571429 3,142857 0,571429 

2,428571 3,428571 1 

2,571429 3 0,428571 

2,142857 4 1,857143 

2,428571 3,142857 0,714286 

2,142857 3,285714 1,142857 

2,714286 3,142857 0,428571 

2,428571 3 0,571429 

2,714286 3,142857 0,428571 

2,571429 3 0,428571 

2,428571 3,285714 0,857143 

2,857143 3,142857 0,285714 

2,571429 4 1,428571 

2,428571 3,285714 0,857143 

 

  

Jumlah 

Siswa 

Rata-rata 

Sebelum 

Rata-rata 

Sesudah 

Rata-rata 

Selisih 

C   2,477678571 3,267857143 0,790178571 

 

Kemudian dilakukan uji normalitas terhadap data D untuk memenuhi asumsi uji 

paired sample t-test. Berikut ini merupakan hipotesis uji normalitas : 

Ho :              (D berdistribusi normal) 

H1                (D tidak berdistribusi normal) 

α = 0.05 

Lalu dilakukan pengujian normalitas dan diperoleh hasil sebagai berikut : 
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Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

D ,175 32 ,014 ,942 32 ,087 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Dari hasil output spss diatas dapat dilihat bahwa nilai sig > 0,05 berarti 

keputusan gagal tolak H0. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat signifikansi 5% 

terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa data berdistribusi normal 

Karena D telah berdistribusi normal maka langkah selanjutnya melihat apakah 

terdapat perbedaan sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Dengan hipotesis statistik 

seperti berikut : 

H0 : µ2 = µ1  (Tidak ada perbedaan rata-rata sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan) 

H1 : µ2 > µ1 (Rata-rata setelah diberi perlakuan lebih besar dari pada rata-

rata sebelum diberi perlakuan) 

Dengan α = 0,05 dan α = 0,025, maka hasil pengujiannya sebagai berikut : 

 

Dapat dilihat dari output SPSS diatas, nilai sig (2-tailed) < 0,025 berarti 

keputusannya adalah H1 dapat diterima. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat 

signifikansi 5% terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa rata-rata setelah diberi 

perlakuan lebih besar dari pada rata-rata sebelum diberi perlakuan.  
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5. Statisfaction (Kepuasan) 

Berikut disajikan data rata-rata sebelum dan sesudah beserta selisih(D). 

Sebelum Sesudah Selisih(D) 

2,555556 3,333333 0,777778 

2,444444 3,333333 0,888889 

2,444444 3,333333 0,888889 

2,555556 3,333333 0,777778 

2,555556 3,111111 0,555556 

3 4 1 

2,888889 3,666667 0,777778 

2,888889 3 0,111111 

2,888889 3,222222 0,333333 

2,777778 3,222222 0,444444 

2,777778 3,222222 0,444444 

2,444444 3 0,555556 

2,333333 3,444444 1,111111 

3,111111 3 -0,11111 

2,333333 3 0,666667 

2 3,222222 1,222222 

2,777778 3,222222 0,444444 

2,666667 3,444444 0,777778 

2,666667 3,222222 0,555556 

2,777778 3,555556 0,777778 

2,333333 3,333333 1 

2,555556 4 1,444444 

1,777778 3,111111 1,333333 

2,333333 3,222222 0,888889 

2 3,444444 1,444444 

2,888889 3 0,111111 

2,444444 2,777778 0,333333 

2,333333 3 0,666667 

2,888889 3 0,111111 

2,555556 3,333333 0,777778 

3,111111 4 0,888889 

2,666667 3,111111 0,444444 
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Jumlah 

Siswa 

Rata-rata 

Sebelum 

Rata-rata 

Sesudah 

Rata-rata 

Selisih 

S 32 2,586806 3,288194 0,701389 

 

Kemudian dilakukan uji normalitas terhadap data D untuk memenuhi asumsi uji 

paired sample t-test. Berikut ini merupakan hipotesis uji normalitas : 

Ho :              (D berdistribusi normal) 

H1                (D tidak berdistribusi normal) 

α = 0.05 

Lalu dilakukan pengujian normalitas dan diperoleh hasil sebagai berikut : 

 

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

D ,110 32 ,200
*
 ,976 32 ,675 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

Dari hasil output spss diatas dapat dilihat bahwa nilai sig > 0,05 berarti 

keputusan gagal tolak H0. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat signifikansi 5% 

terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa data berdistribusi normal 

Karena D telah berdistribusi normal maka langkah selanjutnya melihat apakah 

terdapat perbedaan sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Dengan hipotesis statistik 

seperti berikut : 

H0 : µ2 = µ1  (Tidak ada perbedaan rata-rata sebelum dan sesudah diberi 

perlakuan) 

H1 : µ2 > µ1 (Rata-rata setelah diberi perlakuan lebih besar dari pada rata-

rata sebelum diberi perlakuan) 

Dengan α = 0,05 dan α = 0,025, maka hasil pengujiannya sebagai berikut : 
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Dapat dilihat dari output SPSS diatas, nilai sig (2-tailed) < 0,025 berarti 

keputusannya adalah H1 dapat diterima. Dapat disimpulkan bahwa dengan tingkat 

signifikansi 5% terdapat cukup bukti untuk mengatakan bahwa rata-rata setelah diberi 

perlakuan lebih besar dari pada rata-rata sebelum diberi perlakuan.  
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LAMPIRAN L. FOTO KEGIATAN PENELITIAN 

 

 
Gambar L.1 Uji Keterbacaan dan Kepraktisan Media 

 

 
Gambar L.2 Pengisian Angket ARCS sebelum menggunakan media 
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Gambar L.3 Kegiatan Pemaparan Materi 

 

 
Gambar L.4 Kegiatan Pembelajaran dengan Virtual Laboratory 
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Gambar L.5 Kegiatan Diskusi 

 

 

 
Gambar L.6 Pengisian Angket ARCS sesudah menggunakan media 
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LEMBAR  M. LEMBAR KONSULTASI PENYUSUNAN SKRIPSI 
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LAMPIRAN N. SURAT IJIN PENELITIAN 
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