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ABSTRACT

Design of Machine Presses Roll Part 3 Dynamic Sugarcane (Planning Gears, Rollers,
Shafts and Transmission Chain); Dedik Citra Aryanto, 081903101004; 2008: 62

pages; Department of Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

With the development of science and the demands of human life is
increasingly complex and technology advances very rapidly, it takes experts associate
creative, innovative, and productive field of appropriate technology. Because it is
very necessary to help alleviate human tasks.

Preparation of appropriate technology in the form of sugar cane pressing
machine three roll is the right solution is used to help people cultivate crops of sugar
cane which is then made in brown sugar. Machine presses this cane is a tool that
serves to grind sugar cane and mesisahkan between pulp and water is then filtered.

By using 3 fruit roll facilitate the workings of the machine presses to get the
cane juice. The mechanism of the roller is to use a belt-V, which is connected with a
sprocket and forwarded to the main shaft. And roller - roller is in motion by using a
machine through an intermediary pullay, V-belt, sprocket and gears. So that the roller
can be moved in the direction of the main shaft.

3 roll machine cane presses the operation using the power of 5.5 HP, while the
maximum torque (T) of 1024 kg 2179 mm with a rotation rpm. This machine can
grind sugar cane every 1 minute as much as 6 to 7 stems with 3 times the repetition of
extortion, repeat the process carried out 3 times so that the content of the cane is
really squeezed. From the results of testing 12 sugar cane will produce as much as 1.5

liters of sugarcane juice.



RINGKASAN

Rancang Bangun Mesin Pengepres Tebu 3 Roll Bagian Dinamis (Perencanaan Roda
Gigi, Roller, Poros dan Transmisi Rantai); Dedik Citra Aryanto, 081903101004;
2008: 62 halaman; Jurusan Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Tebu merupakan anggota genus Saccharum, famili Graminae dan tribe
Andropogoneae. Ada lima spesies dari genus Saccharum yaitu:

1. Saccharum officinarum , dengan sifat batang berwarna terang, lunak, tebal,
kandungan sukrosa tinggi, kandungan serat rendah, daun lebar.

2. Saccharum spontaneum, spesies ini merupakan rerumputan tahunan dari
mulai ukuran yang pendek hingga tinggi, ruasnya panjang langsing dengan
lubang pit di tengah batang, batang berwarna hijau-kuning hingga putih.
Rhizoma membentuk banyak anakan.

3. Saccharum barberi , merupakan tebu India. Batangnya keras dan langsing
dengan kandungan serat yang tinggi.

4. Saccaharum sinense, kandungan sukrosanya sedang dengan serat yang tinggi,
batang sedang ketebalannya dengan daun yang medium hingga sempit.

5. Saccharum robustu, batangnya keras berkayu dengan lubang di tengahnya.
Kandungan sukrosanya rendah. Resisten terhadap busuk merah.

Walaupun tebu merupakan tanaman tropis, namun kenyataannya saat ini
beberapa industri gula tebu yang besar dan berhasil justru berada di daerah subtropis
yaitu terletak di antara lintang 15° - 30°seperti daerah Brasil Selatan dan tengah,
Kuba, Meksiko, Afrika Selatan, Indi, Cina, Australia dan Hawaii.

Berdasarkan spesies dari tebu untuk itu perlu diciptakan alat pengepres tebu
yang dapat meningkatkan kuantitas dan kualitas air tebu dan mempermudah
pekerjaan manusia. maka kami mempunyai inisiatif dan inovatif untuk membuat alat

pengepres tebu yang menggunakan 3 buah roll. Pemilihan 3 buah roll dikarenakan
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tebu apabila di giling akan mendapat hasil (air tebu) yang lebih banyak hingga kadar
air yang ada dalam ampas tebu benar-benar habis tergilas dan kemudian di saring
dengan menggunakan 3 buah saringan yang berada dibawah roll-roll tersebut.
Pengujian alat ini dilaksanakan di Laboratorium Kerja Bangku dan Plat
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.
Adapun tujuan dari percobaan alat adalah:

a. Mengetahui unjuk kerja dari mesin pengepres tebu 3 roll.

b. Mengetahui hasil kerja mesin.

c. Mengetaui waktu proses pemerasan.

d. Mengetahui daya peras tebu dengan penggunaan mesin pengepres tebu 3

roll ini.
e. Menganalisis kondisi alat pada saat alat sedang beropersi.
data yang diperoleh adalah data hasil dari pengujian yang dilakukan. Hasil
pengujian didapat secara visual dengan hasil pengujian dari mesin pengepres tebu 3
roll adalah sebagai berikut :

Data Hasil Pemerasan Tebu

Jumlah Berat Banyak | Waktu | Hasil Sari Berat Sari Tebu
Percobaan Tebu Proses | (Detik) Tebu Ampas | Terbuang
(Gram) (Gram)

1 500 3 X 3 23 474 3

2 500 3 X 3 27 470 3

3 500 3 X 3 33 464 3

4 500 3Xx 3 29 468 3

5 500 3 X 3 31 466 3

Jumlah 143 2342 15

Rata-Rata X 28,6 468,4 3

Tabel data pengujian statis dan dinamis saat mesin melakukan proses pemerasan

Dengan menggunakan mesin pengepres tebu 3 roll ini dapat menghasilkan sari
tebu 5,72%, sedangkan ampasnya yaitu 93,68% dari 500 gram berat tebu. Dalam

tahap pemerasan sari tebu yang terbuang 0,6%
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Alat pengepres tebu ini mempunyai kapasitas alat = 55,55 Gram / 9 detik, jadi 1
batang tebu dapat terperas dengan 3 kali pengulangan pemersan memerlukan waktu
15 detik, sedangkan 1 menit mesin dapat memeras sebanyak 6,67 batang, sedangkan

rata-rata permenitnya adalah 370,5 Gram / Menit.



PRAKATA

Alhamdulillah, ucapan syukur yang tak terhingga penulis panjatkan kehadirat
Allah SWT, karena berkat rahmat dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan
Laporan Proyek Akhir dengan judul ’Rancang Bangun Mesin Pengepres Tebu 3
Roll”.

Penulisan Proyek Akhir ini tidak dapat terlepas dari bimbingan, arahan,
semangat dan motivasi dari pihak lain dengan kerendahan hati, penulis mengucapkan
rasa terima kasih sedalam-dalamnya kepada semua pihak yang telah membantu
kelancaran dalam penulisan laporan proyek akhir ini, antara lain kepada:

1. Bapak Ir. Widyono Hadi, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Jember.

2. Bapak Sumarji, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Universitas
Jember.

3. Bapak Aris Zainul Muttagin S.T., M.T. selaku Ketua Tim Proyek Akhir DIII
Teknik Mesin Universitas Jember.

4. Bapak Santoso Mulyadi,. S.T,. M.T selaku Dosen Pembimbing | dalam
penulisan Proyek Akhir ini.

5. Bapak Sumarji,. S.T,. M.T selaku Dosen Pembimbing Il dalam penulisan
proyek akhir ini.

6. Dosen-dosen Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember yang
juga telah membantu dalam proses penyelesaian laporan akhir ini.

7. Para teknisi Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember yang
telah membantu dalam proses penyelesaian laporan akhir ini.

8. Yonas Surya Yahya, mohammad ferdi saifurrizal sebagai rekan kerja dalam

proyek akhir ini.

Xiii



Xiv

9. Semua teman-teman DIII Teknik Mesin angkatan 2008 Universitas Jember
yang telah membantu sejak awal perkuliahan sampai penulisan proyek akhir
ini.

10. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu-persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Proyek Akhir masih jauh dari
sempurna. Oleh karena itu segala kritik dan saran sangat diperlukan dari semua pihak
demi kesempurnaan Proyek Akhir ini. Akhir kata penulis berharap semoga Proyek

Akhir ini dapat bermanfaat.

Jember, Oktober 2011

Penulis



DAFTAR ISl

Halaman
HALAMAN SAMPUL ..ottt ettt et ee e e e e tee e e e e e e e e eranees i
HALAMAN JUDUL oottt eeea e e i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t iii

HALAMAN MOTTO ... e v
HALAMAN PERNYATAAN. ... e e vi
HALAMAN PEMBIMBINGAN........ccoiiiii i, vii

HALAMAN PENGESAHAN. ...t viii
ABSTRAK IX
RINGKASAN .t eae e e snae e e nnee e X
PRAKATA ettt ettt sttt a e ene s Xiii
DAFTAR IS oo XV
DAFTAR PERHITUNGAN ...t XViii
DAFTAR TABEL ..ottt XiX
DAFTAR GAMBAR ..ottt XX
BAB 1. PENDAHULUAN .....cooiiiiiceee e 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 Perumusan Masalah ..........ccccoovviieieniniieccc e 2
1.3 Batasan Masalah ..........ccccooeviiniiii 2
LA TUJUAN ...ttt 3
1.4 MANTaAL ....ooiiiii i 3
1.5 Sistematika Penulisan Laporan...........cccevevviienenenenenennn 4
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Perencanaan Roda Gigi ......cccccevveiieiieiieii e 5
2.2 Perencanaan ROIIEr ... ..o 10
2.3 Perencanaan POr0S ........cccoceeiieeriiriniie e eniee e 12



2.4 Perencanaan Sprocket Dan Rantal. .........cccccoeevveiciinnieennnne

BAB 3. METODOLOGI...............
3.1 Alat dan Bahan.........ccccoeiiieniiiniieeee s
3.1L1Alat...iiee
3.1.2Bahan ...,
3.2 Waktu dan Tempat......
3.2.1Waktu.....coeveneee,
3.2.2 Tempat .................
3.3 Metode Penelitian .......
3.3.1 Studi Literatur-......
3.3.2 Studi Lapangan ....
3.4 Metode Pelaksanaan ...
3.4.1 Pencarian Data......

3.4.2 Perancangan.........

3.4.3 Prinsip Kerja Alat

3.4.4 Proses Pembuatan

3.4.5 Pengujian Alat......

3.4.6 Penyempurnaan Alat..........ccoccevviiiiiininnineeeneee e

3.4.7 Pembuatan Laporan .........cccccoeeeieneneneneneseseseeeens

3.4.8 Flow Chart Perencanaan Dan Pembuatan Alat..............

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN .......cccooiiii e,

4.1 Hasil Perancangan dan Pembuatan Alat............cccccoeeveenn

4.2 Analisa Hasil Perencanaan dan Perhitungan ............c.cc.co.....

4.2.1. Roda gigi ............
422 . roller.......cco........
4.2.3. POros .....ccccoeuuunn...

4.2.4. Sproket Dan Rantal ..........ccccovvviiineeiiee e

4.3 Hasil Pengujian Mesin

14

17
17
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
20
20
20
21

22
22
23
23
24
24
25
25

XVi



DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMPIRAN

A. LAMPIRAN PERHITUNGAN.. ..o

B. LAMPIRAN TABEL .....

C. LAMPIRAN GAMBAR

30

33
33
33

35
52
62

Xvii



DAFTAR PERHITUNGAN

Halaman
A.1.Perencanaan Roda Gigi .......ccccovvevieiieiieiiiic e 35
A.2.Perencanaan ROIEE .....ooooooeie 38
AL3.PEreNCaANAaAN POFOS ...ooeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e 40

A.4.Perencanaan Sproket dan Rantai ..............ccoeevviiviiiiiiiiiinnnnnn. 49

Xvilii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Data Pengujian Saat Mesin Melakukan Proses Pemerasan.......
Tabel 4.2 Data Pengujian Dinamis Pada Saat Mesin Melakukan Proses
Tabel B.1 Faktor — Faktor Koreksi Daya yang Akan Ditransmisikan..
Tabel B.2 Diameter POr0S. ........uvvie it e e e e
Tabel B.3 Daerah Penyetelan Jarak Sumbu Poros.........................
Tabel B.4 Baja Karbon untuk Konstruksi Mesin dan Baja Batang yang
Difinis DINGIN.....c.coiiiiiiiiiesieree e
Tabel B.5 Faktor — faktor V, X, Y, dan Xo, Yo .cccocervreninininiieeienen,
Tabel B.6 Putaran yang Diijinkan pada Mesin Bubut.........................
Tabel B.7 Kecepatan Sayat untuk Pahat Bubut (HSS)....................

Tabel B.8. Penggolongan baja secaraumum................c.ccovviiieenn..

Tabel B.9. Faktor bentuk gigi..........oeve i e e
Tabel B.10. Faktor dinamis pada perencanaan roda gigi lurus...........
Tabel B.11. Faktor tegangan kontak pada bahan roda gigi lurus........
Tabel B.12. Diagram pemilihan modul roda gigi lurus ....................
Tabel B.13. Harga K standar (roda gigi lurus).............c.ccoeeviiennn.
Tabel B.14. Tabel KONVersi satuan ...........ccooviveiieiiiiine e,
Tabel B.15. Tabel konversi satuan Lanjutan....................ccoeevenn.n.
Tabel B.16. Ukuran Utama dan Kekuatan Rantai Gigi ..................

Xix

Halaman

27
30
52
52
53

53
54
55
55
56
56
56
57
58
58
59
59
61



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar. 2.1. Nama-nama bagian roda gig .........cccceevevivereiieeiieiesieseenens 5

Gambar 2.2 Pengujian Tekan Pada Mesin Uji Tekan.............cccccoevveennene 10
Gambar 4.1 Gambar Alat dan Bagian — Bagiannya............c.ccocveenvnnnnnne. 22
Gambar 4.2 Hasil Proses ( Sari TEDU ) ....ccvveveiveveiieiiece e 28
Gambar 4.3 Hasil Proses ( Ampas TebU )........ccevvveveiiieiieiecie e 29
Gambar 4.4 Roller PEMEras TeDU.......ccuoiveiiiiriieeeie e e 31
GAMDAN 4.5 POF0S.....eeiuieiiie ettt ste s e nre e s 32
Gambar 4.6 ROAA GG ...ocvevveiieiieiecie s e sns sreeneeas 32

XX



	BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

