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Nabi Besar Muhammad SAW yang telah menjadi penerang
di dunia dan suri tauladan bagi Rita semua

Ibuky, BapakRu, adikku semua terima Rasih atas segala Rasihsayanyg,
dukungan, semangat, dan doa selama ini;

Seluruh teman dan sahabat seperjuangan Teknik EleRtro angkatan 2003,
2004, 2005, 2006, 2007, dan 2008 kalian sebagai tempat berbagi suka dan
duka yang tidak akan terlupakan.

Buat semua teman-teman PKM Jurusan EleRtro angRatan 2008. Abdaul
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MOTTO

“Demi masa. Sesungguhnya manusia itu benar-benar dalam
kerugian, kecuali orang-orang yang beriman dan
mengerjakan amal saleh dan nasehat menasehati supaya
mentaati kebenaran dan nasehat menasehati supaya menetapi
kesabaran”

(0S: Al Ashr 1-3)

“Hidup adalah kegelapan jika tanpa hasrat dan keinginan.
Semua hasrat dan keinginan adalah buta jika tidak
disertai pengetahuan.

Pengetahuan adalah hampa jika tidak diikuti pelajaran.
Dan semua pelajaran akan sia-sia jika tidak disertai
cinta.”

(kahlil Gibran)

"Kita jarang melihat apa yang kita miliki, yang selalu
kita ingat hanyalah pada apa yang tidak kita punya, kecil
apapun yang kita miliki syukurlah.”

(Mas Akhmad Kholil)

“Ketika kita sedang bersedih dan hidup dalam kesusahan,
Tersenyum dan ucapkan syukur kepada Tuhan

bahwa kita masih hidup”
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RINGKASAN

“Aplikasi Pengaman Sepeda Motor Berbasis Mikrokontroler ATMega8535”; Mas
Akhmad Kholil 071903102044; 2011: 96 halaman; Program Studi Diploma Tiga
(DIII) Teknik , Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Jember.

Proyek akhir ini adalah aplikasi nyata penerapan teknologi elektronika kepada
masyarakat terutama dalam keperluan pengamanan kendaraan bermotor guna
memberika pengamanan ekstra pada motor saat ditinggalkan oleh pemiliknya, pada
umumnya alat ini terdiri dari relay dan transistor yang digunakan untuk mengunci
kontak, klakson dan juga mesin dengan kombinasi keypad pada mikrokontroler
ATmega 8535. sehingga motor dapat terjaga dari pencurian bermotor ditempat-
tempat umum dan dipedalaman. dengan dilengkapi penggunaan saklar sentuh pada
klakson dan mesin sehingga alat ini sangat mudah untuk digunakan dan sangat aman
saat motor ditinggalkan.

Secara umum didalam rangkaian autosafe dengan 3 relay sebagai kontak,
klakson, dan mesin menggunakan aki terdiri atas Transistor A1015 PNP sebagai
saklar sentuh dan Relay 3 pin , 5 pin, dan relay 8 sebagai pengunci, Mikrokontroler
ATMEGA 8535, LCD 2*16. dan Keypad 4x4.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa saat autosafe dihidupkan dengan
menggunakan keypad pada tekanan tombol 5 dan 0 maka, saat kontak dihidupkan dan
tidak menyentuh saklar sentuh pada klakson dan mesin (CDI) maka klakson akan
berbunyi dan mesin tidak dapat dihidupkan, klakson akan berbunyi meskipun kontak
dalam keadaan off karena kontak telah terkunci oleh Relay 1, dan saat kontak
dihidupkan dengan menyentuh saklar sentuh pada klakson dan mesin (CDI) secara
bersamaan maka klakson tidak berbunyi dan mesin dapat dihidupkan. saat autosafe
dimatikan menggunakan keypad pada tekanan tombol A dan 7 pada mikrokontroler
maka, saat kontak dihidupkan maka klakson akan berbunyi dan mesin mati akan
tetapi saat kontak dimatikan maka klakson tidak berbunyi dan mesin mati. Saat

autosafe dalam keadaan mati maka saklar sentuh pada autosafe mati.
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SUMMARY

“Applications Motorcycle Safety Based Microcontroller ATMega8535“; Mas
Akhmad Kholil 071903102044; 2011: 96 pages; Three Studies Diploma (DIII)
Engineering, Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering Jember
University.

This last project is real application to the application of electronics technology
community, especially in motor vehicles for purposes of security about providing
extra security at the motor when abandoned by their owners, in general, this tool
consists of relay and transistor are used to lock the contact, horn and engine with a
combination keypad on the microcontroller ATmega 8535. so it can awake from theft
of motor vehicles in public places and the hinterland. complete with use of a touch
switch on the horn and the engine so that the tool is very easy to use and very safe
when the motor was left.

In general within the range autosafe with 3 relay as a contact, horn, and the
engine uses battery comprises A1015 PNP Transistor as a switch to touch and relay 3
pin, 5 pin, and the relay 8 as a lock, ATMega 8535 Microcontroller, LCD 2 * 16. and
4x4 Keypad.

Test results show that when autosafe turned on by using the keypad on the
pressure of the 5 and 0 then, when the contact is turned on and not touching a touch
switch on the horn and engine (CDI), the horn will sound and the machine can not be
turned on, the horn will sound even in a state of contact off because the contact has
been locked by Relay 1, and when the contact switch is turned on by touching the
touch on the horn and engine (CDI) at the same time the horn is sounded and the
engine can be turned on. autosafe when using the keypad on the pressure off the A
button and 7 on the microcontroller then, when the contact is turned on then the horn

will sound and the engine will die but when the contact is turned off then the horn is
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sounded and the engine died. When autosafe is off the touch switches on autosafe

dead.
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Semoga laporan proyek akhir ini dapat bermanfaat dalam mengembangkan
ilmu pengetahuan khususnya untuk disiplin ilmu teknik elektro, kritik dan saran
diharapkan terus mengalir untuk lebih menyempurnakan proyek akhir ini dan

diharapkan dapat dikembangkan untuk penelitian-penelitian selanjutnya.

Jember, Juni 2011

Penyusun

xil



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN JUDUL e i
HALAMAN PERSEMBAHAN ..oomrrrrrssssmr e ssssssnms s s s es s sssmne e s essnsnnns il
HALAMAN MOTTO oo s s ssssssssssssss v
HALAMAN PERNYATAAN ..t sses s ne e v
HALAMAN PEMBIMBINGAN .....ccooiiiiiriimrrisss s s s ssssmeesesnns vi
HALAMAN PENGESAHAN ..o rcmm e mme e vii
L A S N N viii
SUMMARY ... s s sms s s s s ans ix
PRAKATA ettt xi
DAFTARIST ettt Xiii
DAFTAR TABEL ........................................................................................... XVi
DAFTAR GAMBAR ..t XVvil
DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................... XiX
BAB 1' PENDAHULUAN ............................................................................... 1
L1 Latar Belakang o ss——— 1
1.2. Rumusan Masalah ...................................................................... 1
1.3. Tujuan Penelitian . -.occeeereeessessssssssssssssssssssssssssssssesesens 2
1.4. Manfaat Penelitiam - -ssrsreresssrsmmssssssessssssesssssessssssessssnens )
1.5. Pembatasan Masalah ... ... 2
1.6  SistematiKa PeNUIISAI  ---------ssrsssrsersereerserssrsarssssssesssssssssesersnes 3
BAB 2' TINJAUAN PUSTAKA ..................................................................... 4
21. AVR Microkontroler ATMega8535 4
2.2.1 Port Sebagai Input / Ouput Digital .........cceevererrsieerinesisnnnas 7
2.2. MICIOKOMEIOLEE «+-sersrrrsersrrsssssrssssssessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 7

Xiil



2.3. Re]ay ..........................................................................................
2.4. Klakson .......................................................................................
2.6, TIANSISTOY .....oooeeeeeeiieeirerrririirsssssssessssssssssssnmssmssssssseresrereeeessemssn

2.7. OPLoCOUPIEr ....ooeereiiicecie st

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN  -reeesererssrssssssssssnssssnssssessssnssssssssssnnsas

3.3. B]og Diagram Perencanaan Alat orcerevireririimrrrnrrnre e e
3.3.1 Blog Diagram Perencanaan Alat
3.3.1 Blog Diagram Alir

3.4. RANGKAIAN SISLEM cevrreeerssereessreeesssreeesssmsssssssssssasessssssesssssesersnns
3.4.1 Rangkaian Keseluruhan ssseessmsesssmssssmsssssssssssssssssssssssen
3.4.2 Cara Kerja Rangkaian ...,

3.4.2.1 Saat Autosafe Hidup ...cccceevniemrnsimnssinnsnnennesnaen

3.4.2.1 Saat Autosafe Mati  seeeeereeesrsmseesssmsssssssssssmsssssssessseas
3.4.3 Cara Kerja Rangkaian Autosafe

Pengaman Sepeda Motor s

3.5. Alat Yang DigunaKan e

3.5.1 Alat yang digunankan dalam Pembuatan

Alat pengaman Sepeda Motor ini adalah =~
3.5.1 Alat yang digunankan dalam Pembuatan

AVR Microkontrler Atmega 8535 inj e

adalah

3.6. Pembuatan Rangkaian ...,

3.7. Pembuatan Program ..................................................................

BAB 4 HASIL DAN ANALISA DATA

ATmega8535

X1v

20

21

21

21

22

24
30



4.2 Pengujian Keypad . 34
4.3 Pengujian Alarm Sepeda Motor Klakson

................................. 35
dan CDI

4.4 Pengujian Resistansi Tubuh Manusia ......ccccocvvinniiniinciennnnnns 40

4.4.1 Perhitungan  se-sssssessessessesssssssesssssssssssssss st 40

4.5 Pengujian Rangkaian Keseluruhan . 44

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..o s 48

5.1 KeSIMPUulan - eeesessssesmsmmnntsmsnssssnisssnmessnmssssissssssssssesssesssssssssssens 48

5.0 QAP qy) e s 49

DAFTAR BACAAN ittt s s sassasssnsssssassnssassassass 50

LAMPIRAN  crrtereeeseiassesssesssesssessssssssssssssssssssssssssnsssssssssesssssssssssesassssssssnssssesssens 51

XV



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 4.1 Pengujian Alarm Sepeda Motor Pada Alarm Klakson .................... 37
Tabel 4.2 Pengujian Alarm Sepeda Motor Pada Alarm CDI...........ccccccceueenee 39
Tabel 4.3 Pengujian resistasnsi Tubuh masusia..........ccccoeceeveveneniinincnncnns 40

Tabel 4.4 Pengujian Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Mikrokontroler
ATMEZA 8535 .. e 47
Tabel 4.5 Pengujian Saklar sentuh saat Autosafe mati dan aktif ..................... 48

xvi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Konfigurasi Pin Mikrokontroler AVR ATMega8535................

Gambar 2.2 Relay

L2 VOI et ee e

Gambar 2.3 Skema Relay dengan Transistor PNP ...,

Gambar 2.4 Klakson Yang Digunakan Pada Kendaraan Motor ....................
Gambar 2.5 Transistor Jenis PNP dan NPN..........cooiiiiiinice

Gambar 2.6 Optocoupler 4 Pin dan Skemanya..........cccoecveeviriiiinieneenieenenn.

Gambar 3.1 Blog Diagram Perencanaan Alat.............cccoevveeiiieniiencieeneeee,

Gambar 3.2 Diagram Blog Saat Autosafe dalam Keadaan Hidup.................

Gambar 3.3 Diagram Blog Saat Autosafe dalam Keadaan Mati ...................

Gambar 3.4 Rangkaian Mikrokontroler ATmega 8535 dengan Autosafe.....
Gambar 3.5 Layout Sistem Minimum AVR ATmega8535 .......cccoovvveenennne.

Gambar 3.6 Rangkaian Autosafe Pengaman Sepeda Motor ...............c..........
Gambar 3.7 Tampilan CodeVision AVR saat buka..........cccocvvevivenceenennne.

Gambar 3.8 Membuat Project bart...........ccccveeviiieniiieiiiieieeeeeeceee

Gambar 3.9 Confirmasi Project baru ...........ccooceveveriiieieniiieiieicceeieeceiene

Gambar 3.10 Setting Clock dan set Chip ATmega 8535.......ccceevvvevivennennnne.

Gambar 3.11 Mensetting Port yang akan digunakan ............ccccccceveiiincnnenens

Gambar 3.12 Memilih Port yang akan digunakan pada LCD..........................

Gambar 3.13 Menyimpan Pilihan yang telah dipilih.........cccocooiniinnnn.

Gambar 3.14 Project Untuk Membuat Program .........c..cccceeeeveneninvcncneennns

Gambar 3.15 Memilih Configure Untuk set Program The Chip.........c.ccc.c.....

Gambar 3.16 Compiler dan make The Project.........cccceevveeviveniieniieniieeee
Gambar 3.17 Program Telah Berhasil Di Load Pada Mikrokontroler ATmega

xvii

29



Gambar 4.1 Mikrokontroler ATmega 8535 yang telah mendownload
program dari KOmputer...........ceevuieviiiiienieniieieceesee e
Gambar 4.2 Keypad 4x4 sebagai input pada Mikrokontroler ATmega 8535 ..
Gambar 4.3 LCD dengan ukuran 2x16 digit sebgai output ..........cccceeceeruvennn.
Gambar 4.4 Rangkaian LCD yang telah di program pada Mikrokontroler
ATmega 8535 menggunakan Keypad 4x4.........ccoovveviveniieninene
Gambar 4.5 Rangkaian LCD menampilakan tampilan pada layar 2x16
berupa teks yang bertuliskan keypad to LCD dan 0 Hex............
Gambar 4.6 Keypad yang telah di program pada mikrokontroler ATmega 8535
dan output pada LCD .......ccooiiiiiieieceeceee e
Gambar 4.7 Alarm Sepeda Motor dan saklar Sentuh Klakson dan CDI..........
Gambar 4.8 Pengujian Alarm pada Klakson menggunakan saklar sentuh pada
kabel warna hijau ........ccoecveeiiiieeiieecceeee e
Gambar 4.9 Pengujian Alarm pada CDI menggunakan saklar sentuh pada
kabel warna birtl........ccccoooeiiiiiiiii
Gambar 4.10 Autosafe menggunakan saklar sentuh dengan pengamanan 3 relay
pada Kontak, Klakson (Bel), dan CDI (Mesin). .........ccccceuveeneee.
Gambar 4.11 Gambar Rangakaian Keseluruhan Mikrokontroler ATmega 8535

Dengan Autosafe (Alarm motor). .........cceeevueeevieenieenieeniee s

XViil

30

31

32

32

33

34
35

36

38

46

49



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
A. Listing Program Keseluruhan ...................cccccoooiiiiiiiiee, 51
B. Foto perangkat Keras ............ccccoooiiiiiiiniiiniiciiceccceee e 62
C. Data Sheet AVR ATMega8535 ......coooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 63

D. Data Sheet TR ATOIS PNP ..o, 72

E. Data Sheet BD 139 NPN ......ocoooiiiieeeeeeeee e 74

X1X



