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[hunda dan kakakku tercinta vang telah banyak membernikan do’a dan telah
membiayal sava mulal dari awal hingga menyelesaikan kuliah ini dengan baik.
Ananda tidak dapat membalas semua kebaikan vang diberikan tanpa pamnh,
letapi berdo’a kepada Tuhan YME agar selalu melimpahkan semua rahmatnya
dan sclalu memberikan perlindungan kepada ibunda.

Keponakanku tercinta [ycl

Sam Anton SGM terima kasih atas pinjeman prinlemya

Keluarga besar Angpur X No.53 perum Patrang - Jember, terima kasth atas
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MOTTO

Pengetahuan adalah satu-satunya tirami kekayaan vang tidak bisa

dirampas
(khalil gibran)

Sedikit pengetahuan yang dilaksanakan jauh lebih berharga dan pada
banvak pengetahuan tapi idak digunakan
(khalhl gibran)
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RINGRASAN

ESTIMASI PEMBAGIAN ZONA SUSUNAN TANAN BERDASARKAN DATA
SONDIR PADA KABUPATEN JEMBER BAGIAN TENGAH

Sondir atau Dutch Cone Test adalab alal penvelidikan tamah yvang sangat

popular sekah di Indonesia di mana umumnya digunakan untuk menentukan daya
dukung dan panjang pondas tang.
I samping untuk keperluan di alas, data sondir sebenarmya dapat digunakan untuk
perkiraan  data-data tanah seperti susunan lapisan tanah, undrained shear strength,
compressibility dan tanah. Maka analisa studi mengenar susunan dan karaktenstik
lanah perly dipahami lebih lanjut, guna pemenuhan tututan pembangunan segala
bidang. Studi analisa berdasarkan data Sondir im1 bertujuan yaitu Untuk mengetahu
estimasi pembagian zona berdasarkan susunan tanah,

Pengambilan data sondir meliput:

- Luborgiorium (reologt Dan Mekanika Tanah, Universitas Jember.,

- Laboratorium Surusan Tekak Sipil, Fakultas Teknik - {rnversitas
Muhammediveh Jember.

- Laboratorium Fakuitas Teknik Sipil Universitas Moch. Sroedji Jember
Yang keseluruham data sondir tersebul meliputi Kabupaten Jember bagian tengah
mulal dan data dan desa Arjasa Sampai dengan data paling bawah vaitu dess

Karanganyar.

Berdasarkan hasil dan analisa mengenai estimasi pembagian zona berdasarkan
susunan tanah dapat ditarik kesimpulan bahwa kabupaten Jember bagian tengah
terbagi atas 6 zona vatu @ Zona A meliputi kelurahan Baratan dan desa Arjasa, Fona
B meliput desa Tanjungrejo, desa Karanganyar dan desa Ambuly, Zona C meliputi
kelurahan Kebonagung, kelurahan Mangh, kelurahan Kaliwates keluraban Sempusars
dan kelurahan Kebonsari, Zona D meliputi desa Balung Kidul, desa Balung Kulon
dan desa Balung Lor, Zona E meliputt kelurahan Tegal Besar, kelurahan Sumbersari,
kelurahan Kepatihan dan kelurahan Jember Kidul, Zona F meliputi desa Kasivan dan

desa Karanganyar,

Tekmik Sipil, Program Studi D 1T Teknik, Universitas Jember
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BARB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Secara peoprafis Kabupaten Jember wrlctak pada posisi 6°27°797 wid
7'14°35" Bujur Timur dan 7°S9°6" s/d 8'33°56” Lintang Selatan berbentuk
dataran ngarai vang subur pada bagian Tengah dan Sclatan, dikelilingi
PELUNUIEED vang MCINAN &g Sepanjang batas.
Utara dan Timur serta Samudra Indonesia scpanjang batas Selatan dengan Pulau
Nusabarong yang merupakan satu-satunya pulau yang ada di wilayah Kabupaten
Jember. Letaknva yang strategs karena berada dipersimpangan antara Surabaya
dan Bali, sehingga perkembangannya cukup pesat dan menjadi barometer
pertumbuhan ckomomi di kawasan Timur Jawa Timur.
Sebagai Daerah Otonom, Kabupaten Jember memiliki batas-batas tertorial, luas
wilayah, kemampuan ekonomi, potensi daerah. sosial politik dan sosial budaya
serld  sumber daya manusia  Kondisi  obyektif yang demikian  dapat
mengungkapkan berbagai  karakieristik sumberdaya alam, komoditas yang
dihasilkan, mala pencaharian penduduk. keadaan serta ekonomi dan sosial
budavanya yang mencerminkan kekuatan schagal suatu kompetensi daerah,
sekahigus beragam permasalahan yang dihadapinya. Kabupaten ini terletak pada
wilayah tapal kuda dan berbatasan langsung dengan kabupaten |umajang di
sebelah barat, Banyuwang di sebelah timur dan kabupaten Bondowoso di schelalh
utara, (Gambar 1.1

Kabupaten Jember memiliki luas wilayah 3.293 34 km2 atay 329333 94
Ha. Dari segi topografi sebagian Kabupaten Jember di wilavah bagian sclatan
merupakan dataran rendah yang relatil subur untuk pengembangan tanaman
pangan, sedangkan di bagian utara merupakan daerah perbukitan dan bergunung-
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punung yang relatil baik hagi pengembangan lanaman keras dan tanaman
perkebunan

Kabupaten Jember pada dasamya tidak mempunya penduduk asli, Hampir
semuanya  pendatang,  mengingal  dagrah o tergolong dacrah
vang mengalami perkembangan sangat pesat khususnya di bidang perdagangan,
sehingga memberikan peluang bagi pendatang untuk berlomba-lomba mencar
penghidupan di daerah i, Mayontas penduduk vangy mendiam EKabupalen
Jember adalah suko Jawa dan Madura, disamping masih dijumpa suku-suku Lan
serta warga keturunan asing schingga melahirkan karakter khas Jember dinamms,
kreatil, sopan dan ramah tamah Berdasarkan data statisiik hasil registrasi fahun
2003, penduduk Kabupaten Jember mencapar 2131289 jiwa, dengan kepadatan
perduduk 84715 jrwa'km® Tiga kecamatan vang merupakan bagian ulama dari
kota jember {Sumbersari, Pakusari, Patrang) mempuyai kepadatan penduduk lebih
dart 2000 jiwpkm?® Dengan sebagian bessr penduduk berada pada kelompok usia
muda. Sehingga kondisi demograti yang demikian menunjukkan bahwa polensi
sumberdava manusia vang dimiliki Kabupaten Jember cukup memadai schagar

potensi penvedia dan penawar tenaga kerja di pasar kerja.

[abel 1.1 Poiensi Bahan Galian

otensi Bahan Galian = |
Batu gunungivulkanik | terdapat di Kec. Pakusarn dan Kec. Kalisat |
Mang&an & halun : : ¥y ]
eamping ._f-:rdapat di Kec. Puger dan Wuluhan |

; terdapat di Kec. Ledokombo, Arjasa dan |
[Tanah liat Rambipili |
Batu kali'pasir fterdapat hampir di seluruh wilayah kecamatan, |
Batu pinng :terdapat di kec, Kalisai dan Pakusan. [

Sumber @ Data Siatisik Tahm 2003



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

L]

—

| [{}!E’!I*i"![i[iié}p;i;uﬂi >

Crambar 1.1 Pela Admimistratif Kabupaten Jember
Sumber: Pefa Administratif Kab. Jember ( Nuparea, [0, 2002},

Dengan adanva peningkatan pertumbuban jumlah penduduk, vdak akan
menutup  kemungkinan disentai dengan  perkembangan sepala bidang  aspek
tuntutan akan kebutuhan pembangunan, misalnya -

= Pembanpunan perumahan’ pemukiman.
- Pembangunan perkantoran,

Pembangunan fasilitas belajar (misalnya: sekolah, perguruan tinggi, dan

lembaga belajar lainya)

- Pembangunan akan perindustrian

Pembangunan tempat perdagangan (misalnys: pasar, swalayan, oullet,

pusal perbelanjaan) perfokoan (mall, plaza, dsh, )

[ran pemenuhan pembangunan fasilits lninnya.

Maka unalisa studi mengenm susunan dan kuraktenstik tanab perly
dipahams lebih lanjut, guna memenubn tuntutan seperti yang telah di wrackan
diatas, Karena struktur karakienstik tanah pada setiap dacrah tidak sama, perlu

dilakukan up lapangan dan laboratorium untuk mengetahui secara detail MENECnal
karaktersiik lanah pada suaty lokasi.
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Mengingat luasnya wilayah Kabupalen Jember, agar mempermudah pengujian
diperlukan pengelompokan dacrsh-dacrah  berdasatkan  susunan  lansh  vang

diperoleh dan gralik data sondir,

1.1 Rumusan Masalah
Masalah - masalah yang dapat diromuskan adalah:

Bagaimana estimasi pembagian zona susunan tanah berdasarkan data sondir pada

Kabupaten Jember bagian tengah.

1.2 Batasan Masalah

Dalam peneliian 1m agar permasalahan odak semakin meluas maka
dibutuhkan beberapa batasan masalah. Adapun batasan masalah tersebut antara
L
a.  LData vang dipakai uniuk analisy adalah data sekunder
3] Wilayah Desa atau Kelurahan yang akan distudi shb:

- Desa Arnjasa { Kec Arjasa - Pembangunan Tower Satelindo)

- kelurahan Baratan (Kec Patrang - Pembangunan Tower Fleksi)

- kelurahan Sumbersan {Kec Sumbersar - Pembangunan 1.F)

- kelurahan Kebonsari { Kec Sumbersarn - Ruko Sempusari )

- Kelurahan Jember Kidul ( Kec, Kaliwales - Pembangunan Toko)

- Kelurahan Kepatihan - (Kec Kaliwates J1| Kartini - Pemb. Ruko)

- - {Kec kaliwates Il Trunojoyo  Pemb. Ruko)
- Kelurahan Kaliwates (Kec Kaliwates - Pembangunan Jme)

- Kelurahan Kebonagung {Kec Kaliwates - Pembangunan Gedung)

- Kelurahan Mangli { Kec Kaliwates - Pembangunan Jembatan BTN
- Kelurahan Sempusarn (Kee Kaliwates - Pembangunan Rumah)

= Kelurahan Tegal Besar (Kee Kaliwales - Pembangunan Small Dam)

= Desa Jenggawah {Kec Jenggawah - Pembangunan Tower Satelindo)
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- Ihesa Balung lor (Kec, Balung - Pembangunan RSUD)

- Desa Bahmg kidul (Kec Balung - Pembangunan Tower Satelindo)
= [esa Balung wetan {kec Bahmg - Pembangunan Tower Flexi)

- Desa Kasivan { Kec Puger - Pembangunan Tower Flext)

- Desa Tamungrejo (Kec Wuluban - Pembangunan Tower [lexi)

- Dresa Ambulu (Kec Ambuly - Pembangunan 'ower Flexi)

- Desa Karangavar {Kec Ambulu - Pembangunan Tower Satelindn)

{Keterangan Lokasi Pengambilan Data Sondir);
- Lubaratorium Creolog Dar Mekanika Tanah, Universitas dember.

= Lahoratormm Turusan Tekak Sioif, Foakultas Tekntk — Dniversitas
Muhummeadivah Jember,

- Laboratormm Fafuftas Veknik Sipil Universitas Moch, Sroedii Jember

¢ Data sondir dar uji lapangan kemudian dianalisa dan dinji pada labotorium
puna mendapat gambaran dari karakteristik tanah, sedangkan data konos
digunaken schagal gambaran tanah keras, dimana data tersebut diuraikan
guma mendapat pola grafik sondir, bertujuan untuk mendapatkan gambaran
estimasi pembagian eona pada kabupaten Jember bagian tengah,

d Dengan keterbatasan data sondir yang ada perly adanya pengelompokan
wilavah, denpgan tjuan mendapatkan sketsa mengenai gambar lingkar pans
batas lokasi vang akan dianalisa. Agar rumusan masalah tidak semakin
meluas sehingey diberi gari batas lokasi penclitian ying disebut dengan
“Range Lokasi pemelitian” Sketsa gambar dar batasan range lokasi
penelitian yang ditinjau tersebut tefah digambarkan secara detail pada plot
peta jember (Gambar. 1.2}
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Gambar 1.2 Range Lokasi Penelitian
Sumber: Peta [Jistribusi Kepadatan Penduduk Per Kecamatan,
{ Suparno, U, 2002)

Keterangan (Gambar 1.2 Range Lokasi Penelitian)

l. lingkaran pada gambar range lokasi penelitian tersebul berisi nama lokasi-
lokaz1 dimana akan distudi, Lokasi tersebul terbagi atas desa dan kelurahan
sedangkan penempatan nama lokasi diuratkan berdasarkan data sondir vang
ada. Sehingga gumbaran mengenai lokasi vang akan distudi tergambar jelas

disang.

2. pada Gambar 1.2 "Range lokasi penelitian™ terlihat jelas bahwa pada masing-
masing lingkaran menunjukkan lokasi analisa hanya di dalam batas lingkaran
tersebut, guna memberikan gambaran atau sketsa lokasi vang distudi pada
sehagian wilayah kabupaten Jember, khususnya Jember bagian tengah,
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1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian
1.3.1 Tujuan
Tujuan darn penelitian ini adalah sebagar berikut:

Unluk mengetabur estimasi pembagian zona susunan tanah berdasarkan

data sondir pada kabupaten Jember bagan tengah.

1.3.2 Manfaai
Manfaat dan penelitian imi adalah schagai berikut

- Untuk para prakissi, sebagai gambaran umum susunan tanah di Jember
bagian tengah.

- Lntuk para penchi, dapat dijadikan referensi untuk perencanaan
konstruks: terutama pada Jember bagian tenpah,
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BABII
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Sondir

Sondir atau Dutch Cone Fest adalab alat penvelidikan tanah vang sangpat
popular sekali di Indonesia di mana umumnya digunakan untuk menentukan daya
dukunp dan panjang pondasi tiang.

D1 samping untuk keperluan di atas, data sondir sebepamya dapat digunakan
untuk perkiraan  data-data tanah sepert susunan lapisan tanah, undraimed shear
strength, compressibility darn tanah.

Adat sondir yang umum di Indonesia adalah alat sondir tipe gouda  dengan
kapasitas 250 ton yang mengunakan tenapa manusia (Gambar 2. la). untuk
bangunan-bangunan berat, digunakan pula sondir dengan kapasitas 10,(0 ton vang
digerakkan oleh svstem hydraulic (Gambar 2.1b) atau tenaga manusia. Bikonus
vang digunakan adalah tipe begemann di mana fuas konus adalah 10 em” dan uas
selubung gesek adalah 150 cm™

Fipa sondir dengan bikonus dif ujung terbawah ditckan masuk ke dalam
lanah dengan kecepatan 2 cm/dl sampal mencapal kedalaman ferieniu. Pada saat
i kedudukan dan bikenus diperlihatkan pada (Gambar 2.23), dimana konus dan
selubung gesek dalam keadaan berimpit.

Bila data sondir diperlukan pada kedalaman ini, inoer rod kemudian ditekan
schingga hanya konus vang terekan kebawah sejarak “a’ di mana tekanan kanus
ditunjykan oleh manometer di atas (Gambar 2 2h)

Bila kemudian “inner rod” tersebut ditckan terus maka selubung gesek juus
akan teriekan turun kebawah dan pada saat ini besarnya tekanan konus dan
gesckan yang bekerja dapat diukur dimanometer (Gambar 2.2¢) penckanan
seterusnya akan menyebabkan sclubung gesek sedang konus berimpit kembali dan

turun bersama-sama (Gambar 2 2d).
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Dan sehisth pembacaan manometer pada Gambar 22¢ dan Gambar 2.2h
kemudian besarnya pesckan setempat (local frictiond®s), Dapat dibitung,
Bils besamya gesekan setempal lersebul dikalikan dengan kedalaman vang
melaluinya dan dijumlah sccara akumulatif, maka besarnva jumlah hambatan
pelekat (JHP) dapal dihitung pula. Perbandingan gesehan setempat denpan
lekanan konus pada kedalaman tertentu dinamakan Friction Rasio,
Data sondir umunya disajikan dalam bentuk gratik vang menunjukkan

hubungan kedalaman dengan

- Tekanan Konus (Cone resistance) - Kg/om”

- Cesekan Sctempat (Local friction) - kg/'em”

- Jumlah Hambatan Pelekat - kgfem®

- Fnetion Ratio - kpiem’

L2  Perkiraan Susunan Tanah Menurut Begemann

Berdasarkan data menpenai hubungan tekanan konus dan  Friction
Rasionya, Begemann  berusaha memperkirgkan  susunan  tanah dengan
membandingkan hasil boring, Begemann ( 1965) juga membedakan tekanan konus
(qe) dan gesckan setempal (fs) untuk mencan jenis tanah dan kadar butir tanah
vang mempunyal diameter < 16y (hhat gh.2 3),

Perhitungan Local Friction (Fs) dan Friction Rasio (Fr) menggunakan rumus:

Jhp(2) -~ Jhpl)
20

Luocal Friction(Fs) =

LocalEric IE.I‘U:H]

Friction Rasiof Fr) -
YT RS
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1.3 Korelasi Sudut Geser Tanah Dengan Qc

Korelasi antara sudut geser tanah dengan harpa Oc telah di studi oleh
Meyerhof (1965) 1asi] studinya ditabulasikan scperti vang diberikan dalam tabel
2.1 terscbut adalah konservanve apabila tanshnya adalah pasir halus yang
uniform, Oleh sebab ilu, harga sudut peser tanah vang diberikan dalam tabel 2.1
hendaknya dikurangi 5 untuk pasir berlempung. Begitu juga untuk pasic vang
well graded, harga sudut peser tanah yang diberikan dalam tabel 2.1 tersebut
merupakan harga batas atas. l'etaps untuk pasir vang berkerikil, harga sudut weser

tanah tersebul harus ditambah dengan 5

Fabel 2.1 Perkiraan Korelasi Sudut Geser Tanah Dengan |Harpa Conus {(Oc)

Kepadatan Tanah Pasir Halus

sSangal lepas (very loose)
Lepas {loose)

Setengah  padat  (medium
dense)

Padat {dcnse)

| Harpga Conus (e dalam bar)
e [
20— 40
40 120

120 —200

|- Sangat padal (very dense) | = 200

Sumber: O, fr. Paulus £, Rahorio, MSCE dan fr. Kamaruddin Flu3y “Srudi

Keandalan Ferhitungan Duya Dukung Aksal Pondasi Tiang

Herdasarfan [ata Sopdie ™
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BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Penyusunan Tinjauan Pustaka

Penyusunan tinjauan pustaka i diperoleh dan referensi buku-buky
perpustakaan dan referensi buku diluar perpustakaan vang mendukung pembuatan

laporan Provek Akhir.
3.2 Pengumpulan data Sondir Tanah
Pengumpulan data Sondir tanah dari hasil uji lapangan diperoleh dar -

- Laboratorium Geoleg Dan Mekanika Tanab, Universitas Jember,

- Labhoratorium Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik — Universitas
Muhammadivah Jember,

- Laboratorium Fakultas Teknik Sipil Universitas Moch. Sroedji Jember

Pengambilan data sondir meliputi desa juga kelurahan pada wilayah bagian tenzah
kabupaten Jember, data sondir yang ada berjumlah 19 data. Nama-nama lokasi
dari data sondir lerscbut telah diuraikan pada pokok bahasan pertama mengenal
batasan masalah.

33 Pembahasan
331 Tabel Data sondir

Data Sondir (()c) dan nilai (Fr) pada masing-masing lokast tersebut
kemudian ditabelkan, sehingga data tabel dari nilsi conue dan friction rasio
tersebut dapat mempermudah pembacaan  juga schagal landasan refercnsi atas
perhitungan yang nanlinya akan dipakar puna mendapat kesimpulan dari rumusan

masalah pada Provek Akhir
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3.3.2 Memasukan Data Konus Pada Grafik

Data relerensi vang berupa tabel nifar konus, kemudian dibuatkan suatu
grafih yang akan membandingkan nilai konus igu) dengan angka kedalaman
fefepehi pada masing-masing lokasi vang memiliki data sondir, dimana hasil yang
diharapkan dari ulasan tersebut vaitu dapal memberikan informasi rmengenai
gambar bentuk susunan pola tanah, Schingpa pambaran nila konus pada range
lokasi analisa terscbut akan membentuk beberapa zona yang dibagi berdasarkan

susunan @mnah.

A4 Analisa Data Konus Dan Friction rasio

Analisa mengenai data mlai konus sedikil sudah divraikan diatas, intinya
adalah berapa jumlah zona yang terbentuk berdasarkan susunan tanah pada range
lokasi terscbut.,
sedangkan analisa mengenai nilai dani friction resio ini merupakan lanjutan dan
analisa data konus, data nilai dari friction rasio didapal schagian dan data hasil
laboratorium juga dan pertitungan,

Gambaran mengenar pola tanah pada zona vang sudah terbentuk akan di analisa
lagn mengunakan data friction rasio, dimana analisa zona berdasarkan data friction
rasio ghkan memben keterangan susunan jenis tanah pada zona terschut.

Dari sedikat ulasan diatas maka perlu adanya penyempurnaan gambar peta
vang dulunya berupa sketsa mengenai batasan range lokasi analisa menjadi peta
“Estimasi Pembagian Zona Susunan Tanah Berdasarkan [ata Sondir Pada
Kabupaten Jember Bagian Tengah™

3.5  Kesimpulan

Menjawab perumusan masalah berdasarkun hasil pembahasan
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Studt Kepustakaan
Dran Konsuliasi
I’en“umpulan Datg
aondir Jember Bagian
Tengah

i Hunmukknn data
Jc & Fr dalam
tabel '

b. Fnter Data ge chart

L Kesimpulan

—— —

Gambar 3.1 Diagram Alir Peluksanaan Provek Akhir
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5.1

MLk upr

UNIVERSAS ppgn

BABY
KESIMPULAN DAN SARAN

hesimpulan

Herdasarkan hasil dari aoalisa mengenai  cstimasi pembagian  zona

berdasarkan susunan tanah pada kabupaten Jember bagian wngsh dengan

mengunakan data sondir dapat ditank kesimpulan scbagai berikut :

susunan lanah di kabupaten Jember bagian lengah lerham atas 6 zona yang

masing-masing #ona divraikan scbagai berikut -

zona A - kelurahan Baratan dan dess Arjasa, susunan tanahnya terbag
menjadi empat jenis lapisan tanah vaitu  very shell sand (0 — 160 cmy,
foose sand (160 - 240 cm), very shell sand (240 - 1240 cm), sand/pravel
(1240 1304 )

cona B - desa Tamungrego, desa Karanganvar dan desa Ambulu, susunan
tanahnya lerbagn menjadi empat jenis lapisan tanzh yaitu loese sand
(0 — 140 em), sandigravel (140 400 cm), foose (400 - 480 cm), sand
(480 - 560 ¢m)

zong C - kelurahan Kebonagung, keluraban Mangli, kelurahan Kaliwates,

kelurahan Sempusan dan kelurahan Kebonsari, susunan lanahnya terbapi
menjadi lima jenis lapisan tanah yailu vey shell sand (0 — 260 cm),
sand/gravel (260 — 540 em), very shell sand (540 660 em), clay-sand-
silts {660 — 810 em), sand'gravel (810 920 em)

zona 13- desa Balung Kidul, desa Balung Kulon dan desa Balung Lo,
susunan tanahnya terbagi menjadi tiga jenis lapisan lanah vaita very shell
sand (0 — 100 em), sand'gravel (100 — 260 cm), clav-sand-silt
(260 420 ¢m)

28
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5.2

zona E - kelurahan Tegal RBesar, kelurahan Sumbersar, kelurahan
Kepatihan dan kelurahan Jember Kidul, susunan tanahnya terbag menjadi
dua jenis lapisan tanah vailu loose sand (0 00 om), sand'gravel
(100 — 280 cm)

#ona | desa Kasivan dan desa Karanganyar, susunan tanahnya terbag
menjadi tiga jenms lapisan tanah vaitw loose sand {0 220 cm). very shell

san] (280 — 380 cm), sand/pravel (380 - 480 cm)

Saran

Dalam analisa estimasi susunan tapah pada penelitisn proyek akhir i

dapat disajikan saran vang berhubungan dengan pengupan vang telah dilakukuan

Valt :

penvehidikan yang lebith lanjul dan lebih mendetail diperlukan wnluk
mendapatkan kesimpulan yang lebih berbobot
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18]

DAFTAR PFUSTARKA

Data sondit”pembungunan fower flexi df kelurahan Baraian”, Laboratorium
Jurusan Tenik Sipil Fakultas Teknik Universitas Muhammadivah Jember.

Data sondir pembuangunan tower  sulelindy di desa Arjasa”,  Laboratonium
Jurusan Tenik Sipil Fakultas Teknik [iniversitas Muhammadiyah Jember.

Data sondir"pembangunan tower flexi di desa Tanpungrejo”, Laboralonum
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Umversitas Moch, Sroedji Jember.

Data sondir pembanmnun ower satelindo di dexe Karanganyar”, Laboratorium
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Moch. Sroedji Jember.

Data sondir” pembangunan tower fexi di desa Ambulu”, Laboratorium Jurusan
Teknik Sipil Fakultas Teknik Umversitas Moch. Srocdpn Jembser,

Data sondir “pembangiman gedung di kefurahan Kebonagung ™, Laboratorium
Jurusun ‘Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Moch. Sroedji Jember

Data sondir “pembangunan jembatan SN & kelnrafon Mg, Laboratorium
Jurusan 'l eknik Sipil Fakultas Tekmk Universitas Moch. Sroedp Jember.

[Mata sondir”pembanguman JMC di kelwrahan Kaliwares ", Laboratorium Jurusan
Temk Sipil Fakultas Teknik Umversitas Mubammadiyvah lember,

Data sondit”pembangunan Rumah o kefurahan Semprusari ™, Laboratorium
Jurusan Tenik Sipil Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyvah Jember.

Data  sondir”pembangunan Ruko  Sempusar: o kefurahan  Kebonsari”,
Laboratorium Jurusan Tenik Sipil Fakultas Teknik Universitas Muhammadivah
Jember.

Diata sondic"pembangrunan lower flexi & desa Halung Kidw!”, Laboratonum
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Tekmk Universitas Moch, Sroedp Jember.

Data sondit” pembargiman tower saiefindo df desa Balwng Kuwlon”, Laboralorium
Gieologl dan Mekanika Tanah Jumisan Teknik Sipil Program Smdi ‘Tekmk
Lliversitas Jember '

Data sondirpembanpunen BR800 di desa Bafunge Lor”, Labormtorium Geolog
dan Mekanika Tanah Jurusan Tekmk Sipil Program Studi Tekmk Universitas
Jember.,
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i |

Data sondir”pembangunan Small Dam di kelurahan Tegal Besar”, Laboratorium
Geologi dan Mekanika ‘Tamah Jurusan Teknik Sigl Program Studi Teknik
Uimiversitas Jember,

Data sondir"pembangunan LP Swmbersare  of kelvrafion Sumbersari™,
Laboratorium Geologr dan Mekambka Tanah Jurusan Tekmik Sipil Program Studi
Tekmk Universitas Jember.

Data sondir " pembangunan riko o kelurabien Kepeiihon ", Laboratorium Jumsan
Teknik Sipil Fakultas Tekmik Umversitas Moch, Sroedji Jember.

[Jata sondir”pembangunan ruko Gt kelurahan Kepatthun”, Laboratorium Geologi
can Mckanika Tapah Jurusan Teknik Sipil Program Studi Tekmik Universitas
Jember.

Data sondic pembanpuican ioko df kelurahan Jember Kidu!®, Laboratorium
Geologl dan Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil Program Studi Teknik
Liniversitas Jember.

Duta sondir”pembangurum tower flexi di desa Kesivan ™. Laboratorium Geolog

dan Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil Program Studi Teknik Univorsitas
Jember

Data sondir”pembangunan fower sateimdo di desa Karargamyar ™. Laboratorium
Geologi dan Mckanika Tanah Jurusan Teknik Sipil Program Studi Teknik
Universitas Jember.

Lr Ir. Paolus P. Kabaro, MSCE dan Ir. Kamaruddin (1993}, “Srud Keandalan
Perfitungan Duva Dubung Aksial Pordass Tiang Berdasarkor Data Sondir ™,
Gunawan, L1, “Karakteristit Lempung Muring di Pamtai Utara Jakarta,” shripsi

idang peoteknik, Universitas Katolik Parahyangan, 1996

Williany & Aryami T.. 1982, Sondir dan pengpunaannva dalam Fvaluasi Tanah di
Surabaya, Tupgas akhir sarjana Universitas Kristen Petra
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Tabel A (Data Konus)
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Tabel A (Data Konus)
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Tabel A {Data Konus)
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