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PERSEMBAHAN

Laporan Provek Akhir ind sava persembahkan untuk :

[ -

10,

11.

12.

Allah 8WT yang telah memberikan rizki dan hiduvah yang telah diberikannya:
Mabi Mubammad SAW atas segala suri tanladan,

Tbunda dan Ayahanda. vang lelah memberikan ima dan kasih savang serta
pengorbanan selama ini:

Adikku vanyg selalu memberkan dorongan semangat dan keceriaan:

Kepada seluruh pengajar dari TK sampat "I vang telah memberikan ilmue dan
kimbingan dengan penuh kesabaran;

Almamarter Fakultas Teknik Universitas lember;

Rekanku Benny Satra Prihunto kKarena sudah menjadi rekan yvang baik,

Rental Jabbar Tech terima kasih atas ilmu dan pengalaman yang diberikan;
Teman-teman Jember Astra Club (JAC) terima kasth atas pengalaman turingnya;
Teman-teman Srikoye Cucl Motor. Lutthi, Zacky, Saiful, Nanang, Robby, Ali
Afri. Ripin vang selalu membantu;

Keluarga Siswawardaja (Bapak Siswawardaja, Ibu Siswawardaja. Mbak Ria, Mas
Sandy, Mas Ryo, Mbah Un, si kecil Akmal)) alas lasilitas dan bantuan vang
diberikan selama menyusun Provek Akhir;

Damang, Rony (Kedes) atas kopi, bantuan dan dukungannya selama penyusunan

Provek Akhir;

. Teman-teman di Fakultas Teknik. Dawa, Eko (Cilox’s). Yopy, Wahwvu (Pelung),

Kris (Opel), Yuyud (Gober), Bayu Sipil, Edi (Peken), Sumson, Oyex, Gondrong,
Toulik, Agus, Hendrik, Fka, Sujal terima kasih atas segala dukungan;
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MOTTO

“Allak SWT tidak aian merubah nasih kaumava, kecuali kaum
fersebut merubah nasibryva sendivi”,

“Afiah SWT menaikkan beberapa derafat lebih tinggi bagi

hambanva yang berilmu”
I

Slangan menyvesali kesalahan vong sudah diperbuat tapi
perbaiki kesalahan itu”

“Hadapi segala masalah dengan sevyuman, karena dengan
serviman kamu akan merasa menang

“Jadikan pengalaman sebagail gury ferbaikme”

III
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PERNYATAAN

Suva ving bertanda tangan di bawah i :

Nama  Mokhammad Tedy Saputro

i S (21 903 141 074
Menyatakan dengan scaungguhnya bahwa karva tulis ilmiab vang berjudul
“Perancangan dan Pembuatan Alat Perajang Umbi Rambat Sebagal Bahan Dasar
Pakan Temnak (Bagian Dinamis)" adalah benar—benar hasil karva sendin, kecoali jika
disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada intitusi manapun, serta bukan
karva pplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran 1sinya sesum
dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tingg.

Demikian pernvataan ini saya buat dengan sebenar, tanpa ada tekanan dan
paksaan Jdai pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika termyata di

kemudian han pernyataan ini tidak benar.

Jember, 23 Juni 2007
Yanp menvatakan,

=

Mokhammad Tedy Saputro
NIM, 021 203 101 074
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PENGESAHAN

Laporan Proyek Akhir berjudul Alat Perajang Umbi Rambat Sebagai Bahun Dasar
Pakan Ternak (Bagicm {Maarsis). Thsusun oleh

Mama :Mokhonmad Tedv Sapulro

NIM + 021 903 101 074

Telah diuji dan disuhkan oleh Program Studi Teknik Universitas Jember pada :

Har

Tanggal - Juni 2(K07

Tempat Program Studi Teknik Unversitas Jember

Tim Pengum -

. Sekretaris,

Nasrul Iminafik, 1. MT. Ir. Am'm.\/‘:q.mlm MT
NIP. 132 232 446 NIP. 132 163 640
Pengum L Penguj 11 Penguyi T, -~

Salahudin Yunus, ST MT. I, Digdo Listyadi 8., M.Se  Smtoso Mulyadi, 5T.MT.

NIP. 132 299 245 NIP, 132 126 437 NIP, 132 162 514
=~ Mengesahkan
Ketua I"mg am Studi Tekmk

Ir. Widyono Hadi, MT
NIP. 131 332 307
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RINGKASA ™

Perancangan dan pembuatan  Alat Perajang 1Umhi Rambat Yehagai Bahan
Dasar FPakan Ternak (Bagian Linamis} Alokhammad Tedy Sapulrd,

21903101074, 2007.

Proses  pembualan pakan remak  dengan  bahan dasar umbi rambot
mermbutuhkan wakiu yans cukup lama <okitar 46 harl uniuk pProses pengenngan dan
PTUsEs perajanganiyi vang masih menggpunakan car manual. Sckahpun oada teknik
PEMOsEs dengan menggunakan alat bantu unituk mempercepat Prosesy . Tetap
card 'peng_npcmﬁ]mm}-a dinilai masih kurang pudah dan elisien, achingea diperlukan
{enaga kerja yang masih banyak. Dalam mengalas p-c.:fmas.ulaha:l di atas, maka periv
dilakukan pembaharuan 1_111f.~diﬁk:th's] antuk mengoptimalkan hasil perdjangarn umbi
rambat dan memimmalkan 1E0HER kerja.

Perancangan dan perakilan dilakukan pada hagian yang hergerik {dinamis).
melipuli perencanian daya motor Yans digunakan, paros dan pasak. transmisi sabuk
dan bantala. Perancangan dan permbuatan qlat ini dikerakan herdasarkan dar survel
permasalahn Yang ada pada alat cehelumnys, sertd survel persediaan material vang
ada di pasaran. 1{al ini dilakukan agat glat tersebut bermantanl bagl masyarakal,
terutama mereka yang hergerak di bidang pelernakan,

Pari hasil perenoandan dan pembuatan alat perlu diperhatikan pemnilinan
alerial, perencanaan suatu alat hasil perhiungan terkadang tidak dapat dijadikan
pedoman karena kebytuhan material yang diperiukan tidak tersedia dipasaral.
sehingga kit pertu menyesuaikan dengan meterial yang tersedia dipasaran dengan
gyaral mengambil material yang memiliki kekuatan dan apcs'lﬁkmil yang lebih baik

¢lari hasil perhitungan.
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RINGKASAN

Perancangan dan Pembuatan Alat Perajang Umbi Rambat Sehagai Bahan
Dasar Pakan Ternak (Bagian Dinamis), Vokhammad Tedy Saputro,
021903101074, 2007,

Proses pembuatan  pakan temak  dengan  bahan  dasar umbi  rambat
membutuhkan wakiu yang cukup lama sekitar 46 hari untuk proses pengeringan dan
proscs perajangannya vang masih menggunakan cara manual. Sekalipun ada teknik
pemrosesan dengan menggunakan alat bantu untuk mempereepal prosesnya, Tetapi
cara pengoperasizanya dinilal masih kurang mudah dan efisien, sehingga diperlukan
tenagn kerja yang masih banyak. Dalam mengatasi permasalahan 47 atas, maka perlu
dilakuksn permbaharuan (modifikasiy untuk mengeptimalkan hasil perajangan umbi
rambat dan meminimalkan tenaga kerja.

Perancangan dan perakitan dilakukan pada bagian yang bergerak (dinamis}),
meliputi perencanaan daya motor yang digunakan, poros dan pasak, transmisl sabuk
dan bantala. Perancangan dan pembuatan alat ini dikerjakan berdasarkan dan surve
permasalahn yang ada pada alat sebelumnya, serta survei pefsediaan material yang
ada di pasaran, Hal ini dilakukan agar alat tersebut bermantiaal hagi masysrakal,
lerutama mereka yang bergerak di bidang peternakan.

Dari hasil perencanaan dan pembuatan alat perlu diperbatikan pemiliban
material, perencanaan suatu alat hasil perhitungan terkadang tidak dapat dijadikan
pedoman karena kebutohan material yang diperlukan tidak tersedia dipasaran,
schingga kita perlu menyesuaikan dengan meterial yang terscdia dipasaran dengan
syarat mengambil material yang memiliki kekuatan dan spesifikasi yang lebih baik

dari hasil perhitungan.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

PRAKATA

Svukur Alhamdulillah  disampaikan kehadirat Allah SWT karena berkat

rahmat-MNya-lah penulis dapat menvelesaikan Laporan Proyek Akhar benudul

Percncangan dan Pembuatan Alar Pergiane Umbi Rambai Sebagai Bahan Dayor

FPakan Ternak {Bagian Dinamis".

salah satu perwujudan rahmat Allah SWT itu adalah kehadiran berbagal pihak

vang banyvak membanin dalam penulisan laporan ini. (Meh karena itu penulis

mengueapkan banyak terima kasih kepada :

I

L
'

.

Bapak Ir, Widvono Hadi, MT,, selaku Kelua Program Stdi Teknik Universitas
Jember;

Bapak Ir. Digdo Listvadi S.. M.Sc., sclaku Ketua Program Studi Diploma 11
Teknik Jurusan Teknik Mesin Program Studi Teknik Universitas Jember;

Bapak Nasrul Nounafik, ST.MT., sclaku Dosen Pembimbing Utama dan Bapak
Ir. Ahmad Syuhri, M., selaku Dosen Pembimbing Pendamping yang telah
meluangkan wakiu, pikiran dan perhatian dalam penulisan Laporan Provek Akhir
ini;

Bapak Salahudin vunus, ST, MT., Bapak Ir. Digde Listyadi S., M.Sc., Bapak
santoso Mulyadi, St.MT., selaku Tim Penguji yang lelash membimbing dan
memberikan solusi dalam penulisan Laporan Provek Akhir ini;

Henny Satria Prihanto sebapai rekan kerja Provek Akhir vang selalu membantu
dalam menyelesaikan Proyek Akhir ini;

Ibunda dan Ayahanda atas segala dukungan kasih savang dan dea vang tidak
pernah surut selama ini;

Keluarga besar vang selaly memberikan semangat dan kasih savang yanp
berlimpah selama ini:

Teman-teman Program Diploma III Teknik Jurusan Teknik Mesin Program Studi
l'ekmk Universitas Jlember terima kasth atas dukungan kalian;

semua pihak vang tidak dapat penulis sebutkan satu—persaty

Vil
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Penulis jugn menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi
kesepumaan Laporan Provek Akhir ini. Akhirnya penulis berharap, semoga Laporan

Provek Akhir ini dapat bermantaat.

Jember, 23 Juni 2007
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu komoditas pertaman bungsa Indonesia adalah umbi rambat ¢ umbi
Jalar (Pomoea Batatas I ). Sclain dikonsumsi wobi rambal jugs dopat diolab menjuadi
pakan ternak yang mempunyai kandungan gizi yang cukup tingei. Dibandingkan
dengan kentang kandungan kalori ubi jalar per 100 gram sebanyak 123, sedangkan
kentang hanya 83. Kandungan karbohidrat ubi jalar 27,9 sedangkan kentang 19,1,
Demikian pula kandungan kalsium ubi jalar ternyata lebih tingpi daripada kentang.
Ube  jalar 30,0 sedangksn  kentang  hanya 11 per 100 gramnva.
(http:/www balipost.eo id BALIPOS TCETAK/2004/2/3/e Thi.htm)

Kelebthan dari pakan lernak vang terbuat dari wmbi rambat ini apahbila

dikesumsi oleh hewan temak sebangsa ungeas scperti ayam maka hewan ternak
tersebul wkan bertambah gemuk. Biasanya pakan temuk dari umbi rambat ini
diberikan setiap hari pada hewan ternak pada pagi hari sebanyak 0.1 kg untuk seekor
ayam, diberikan langsung atan dicampur dengan pakan lainnya seperti jagung atau
beras,

Proses pembuatan pakan ternak ini ada dus macam yaitu dengan cara
iradisional dan menggunakan alat. Pernbuatan secara tradisional adalah umbi rambat
vang masth dalam keadsan basah dipotong—potong sampai menjadi potongan—
potongan kecil lalu dikeringkan. Sedangkan proses vang menggunakan alal, umbi
rambat terlebih dahulu harus dikeringkan untuk mempermudah pemrosesannya.
kelemahan dari proses yang menggunakan cara tradisional adalah prosesnya cukup
memakan waktu dan lenaga karena menggunskan pisau sebapai media untuk
memotong sedangkan hasil pemotongannyva masih kasar sehingga hewan temmak
seperli ayam masih kesulitan  untuk  mencernanya.  Sedangkan proses yang
menggunakan alat memiliki kelebihan yaitu lebih cepat dan hasil potongan halus

menyerupai dedak. Tetapi karena penggerak alatnya masih dikayuh maka hasil yang
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I

didapat hanva berkisar 10 kgfam. Untuk menambah kapasicas dan memperbaiki hasil

butirun dedak perlu dirancang <uatu alal perajang yang baru.

1.2 Rumusan Masalah

Untuk mengatasi kelemahan yang ada pada cara tradisional dan alat yanyg
pengperaknva masih dikayuh maka perlu dirancang alat pemroses yang memiliki
dimensi yang lebih besar dari alat manual yang sudah ada dan menggunakan motor
listrik sebapai penggeraknya sehingga diharapkan alal tersebut dapat menghasilkan
pakan ternak lebih dan 10 kgdam.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam laporan proyek akhir ini adalah hanya
membahas pada bagian dinamis vaitu pada bagian pemotong dan penggerak (Poros,
Pulley, Bearing. Sabuk V dan pasak) dan tidak membahas pada bagian statis.

1.4 Tujuan
Tujuan dari provek akhir ini adalah :
Merancang dan membuat alat perajang umbi rambat untuk pembuatan pakan
termak dengan proses kering,
~  Merancang dan membuat alal perajang wmbi rambat untuk pembuatan pakan

ternak untuk skala kecil industri rumah tangga.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat dari perancangan dan pembuatan alat perajang wmbn rmbat
untuk pembuatan pakan temak dengan proses kering.
Meningkatkan produktifitas bagi kalangan industri rumah tanpga.
— Mempermudah dan mempercepal proses pembuatan pakan wemak dari umbi
rambat dibandingkan dengan cara tradisional dan alat yang penpgeraknya masih

menggunakan cara dikayuh.
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BAB 2
TINJAUAN PUST:

2.1 Umbi Rambat

Ulmbi jalar atau ketela rambal diduga berasal dun Benua Amenka. Para ahli
hotani dan pertanian memperkirakan daerah tanaman umbi rambat adalah Selandia
Bary, Polincsia, dan Amerika bagian tengah, Nikelai lvanovich Vavilov, seorang ahli
botani Soviet memastikan daerah sentrum primer asal tanaman umbi rambal adalah
Amerika bagian tengah,

Umbi rambat mulai menyvebar ke selurub duma, terutams negara - nogard
heriklim tropika, diperkirakan pada abad ke-6, penyebaran umbi rambat pertama kali
terjadi di Spanvol melalui Tahiti, kepulavan Guam, Fiji dan Selandia Baru. (rang-
srang Spanvol dianggap berjasa menyebarkan umbi rambat ke kawasan Asia,
terutama Filiping, Jepang, dan Indonesia,

Selama ini masyarakal mengangpap umbi rambat merupakan bahan pangan
dalam situasi darurat (kurang makanan), babkan disebut sebagai makanan musyarakat
kelas bawah, padahal potensi ekonomi dan sosial umbi rambat cukup linggi, antara
lain schagai buhan pangan vang samghil (elisien) pada masa mendatang, bahan pakan
ternak dan bahan baku berbagai industri. ( Rukmana, 1997).

Di heberapa duerah tertentu, umbi rambat merupakan salah satu komodin
hahan makanan pokok. Umbi rambat merupakan komoditi pangan penting di
Indonesia dan diusahakan penduduk mulai dari daerah dataran rendah sampai dataran
tinggi, ‘Tanaman ini mampu beradapiasi di daerah yang kurang subur dun kering.
Dengan demikian tanaman ini dapat diusahakan orung sepanjang tahun. Umbi rambat
dapat diclah menjadi berbagai bentuk atau macam produk olaban. Beberapa peluang
penganekaragaman jenis penggunaan umbi rambat dapat dilibat berikuot mi;

a) Daun: sayursn, pakan lermak
by Batang: bahan tanam, pakan termnak
¢) Kulit umbi: pakan ternak

las
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iy U'mbi separ: baban makanan
g) lepung: makanan
i I'ati: fermentasi, pakan ternak, asan sitral

Varietas atau kultivar atau klon umbi rambat yang ditanam 47 berbagai dacrah
jumiahnya cukup banvak, antara Iain: lampeneng, sawo, cilembw rambo, S0-27,
Jahe. kleneng, pedang, tumpuk, peorgia, layang-layang, karva, dava, borobudur,
prambunan, mendut, dan kalasan, (Rukmana, 1997).

Varetas  yang  digolongkan  sebagai  varictas ungpul  harus  memenuhi
persvaratan sebapai benkui;

a) DBendaya hasil tinggi, di atas 30 ton'hektar.

b} Berumur pendek {genjah) antara 3-4 bulan.

) Rasa umbi enak dan manis.

d) Tahan terhadap hama penggerek umbi (Ciles sp.) dan penyakit kudis oleh
cenduwan Elsinoe sp.

¢} Kadar karotin tinggi di atas 10 mg/100 gram,

i Kendaan scrat wmbi relatil rendah.

Varietas unggul Umbi rambat yang dianjurkan adalah dava, prambanan,
borobudur, mendut, dan kalasan. Deskripsi masing-masing varielss onegul Umbi
rumbat adalah sebagai berikut:

a) Daya
I, Varietas ini merupakan hasil persilangan antara varietas {kultivar) putr selatan
% jongkol

2. Potensi hasil antara 25-35 ton per hektar.

L

Limur panen 1110 han setelah tanam.
4. kulit dan daging Umbi berwama jingpa muda.
5. Rasa Umbi manis dan apak berair,

B, Vanctas tahan terhadap penvakit kudis atau scah,
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b Prambanan
|. Diperoleh dan hasil persilangan antara varietas daya x centenial 11

2. Potensi hasil amara 25-35 ton per hektar.

ad

Ulmur panen 135 hari setclah tanam.

4. kulit dan daging umbi berwama jingga,

5. HRasa umbi enak dan manis.

fr.  Warnetns nhan lethadap penvakil kudis atau scab,
) Borobudur

1. WVanetas inl merupakan hasil persilangan antara varictas duva x philipping,

2. Potens hasil antara 25-35 ton per heklar
3. Kulit dan daging wnbi berwarna jingpa.
4. Umur panen 120 hari setelah tanam.

3, Umbi berasa manis.

f. Vanews lahan lerthadap penvulat kudis alau scab.
iy Mendut
1. Vanetas ini berasal dan klon MLG 12633 introduksi asal IITA, Nigena tashun
1984,
2. Potensi hasil antara 25-30 ton per ha.
3. Umur panen 125 hari ssetelah tanam.,
4. Rasa umbi manis,
5. Varietas tahan terhadap penvakil kudis atau scab.
K
I. Varietas diintroduksi dari Taivwan,
2. Polensi hasil antara 31.2-42_5 ton‘ha atau rata-rata 440 ton'ha.
3. Umur panen 95-100 hari sctelah tanam.
4, Wama kulit umbi cokelat muda, sedangkan daging umbi berwarna orange
muda (kuning).
3. Rasa umbi agak manis, lekstur sedung, dan agak berair,

6. Varietas apak tahan terhadap hama penggerck Umbi (Cylas sp.).
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1. Varielas cocok ditanum di daerah kering sampai basah, dan dupal beradapiasi

di lahan marjinal. (hetp: ' warinick progressio.or.id/pertanian/L ki b )

2.2 Perencannan Kapasitas

Dalam merencanakan kapasitas pada Alat Penepung umbi Rambat ini dapat
dicari dengan mmus :
1. Menecari Massa Jenis Umbi

[Nalam mencari massa jenis umbi mengeunakan rumus scbagai berikut :

berat wmbi
P e A W ARD F S S . (2.13

violwme urmbi

a. Menecari Volume Umbi
Dalam  mencari  volume umbi menggunakan  percobasn  vaitu dengan
memasukkan | umbi kedafam suatu gelas ukur vang berisi air. Sehelum umbi
dimasukkan kedalam suatu gelas ukur, volume air wetap, tetapi serelah umbi
dimasukkun, volume air ada kenaikan, schingga kenaikan wir tersebut
dinumakan volume umbi. Percobaan ini dilakukan sebanvak 10 kali, sehingpa

didapatkan rata-rata volume dari umbi.

.':I.-. 5 e o
Vi kenaikan volume umbi tlﬂlil- percobaari — (2.2)
Banyak percobaan yang dilakukan

b. Mencari Berat Umbi
Dalam mencari berat wmbi diambil acak dan dirata-rata, yaitu dengan
percobann menimbang seeara bersamu-sama 10 umbi yang diambil acak,

2 beral umbi yang ditimbung
banyak umbi vang ditimbang

Berat umby =

2. Mencari luas lubang hopper yang menempel pada tabung pemroses

A B o S P S e e (2.4)
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Kecepatan (V)

[

Rosal o] oo e s t—— e (2.5)

a1 w1040

Dengan ;
Y = Kecepalan {“}j{ ]
d = Diameter drum (mm)

n = Putaran drum {rpm)

4. Maka kapasitas ({})

3T By, TR i gy ey NS | JS—L R Y, (2.0}
Dengan :
o i \ Lg .-'".
o=k Ly A
N Kapasitas | fl am}

A = Luas permukaan lubang hopper yang menempel pada tabung pemiroses ( m-]

2.3 Perencanaan Daya

Pisau
Pemotong

Gambar 2.1, Arabh Gava Pisau Perajang
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Fo Hands” M

= /
Fp sin 45° \\_;ii«u Cosfe

_'}_Fges.:n-‘ri-”

Ciambar 2.2, Analisa Gaya Pisau Perajang

Berat umbi (W) dapat dicari dengan ramus :

AN N o T R e i b VRS e e e R e+

Dengan :
W = Beral umbi (N)

m = Massa umbi {(kg)

o aya grafitasi ( "}i ]

N = Gaya normal (kg, [:]1,-1 )

Dengan ;

S TR i 4F Lyt
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I, Gava gesek (ko M7 )
gt
Ly =0
Fpeos 45 = Niain 43" =F, cos 45" + W

(= O R S0 W AR s s T
cosd43

Dengan -
Fp = Gaya pengupasan {N)

Forsi (T) yang bekerja !

e . U RGPS SN Y. SRR, N, (2:11)
[Dengan :

T =Torsi (N.m})

Dava (P} yang bekerja ;

Dengan

P Dava (W

2.4  Pulley

ila s
hee AT
el ..
[ i T I ]
r oy
Arah Pular

Gambar 2.3, Gambar Transmisi Pulley pada sabuk

d]-l'l| lﬂi.ﬂg ......................................................................................... I,E'lj':l'

Dengan ;
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n = Putaran drum {rpm)
2.5 Sabuk-¥
Sebagian  transmisi  sabuk  mengpunakan  sabuk-V o karena  mudab

penanganannya dan harganyva-pun murah, Kecepalan sabuk direscanakan untuk 10
- s . c e :
sampal 20 MY pada umumnys dan maksimum sampai 25 i Daya maksimum

| s

vany dapat ditransmisikan kurang lebib sampan 300 KW,

Sahuk-Y terbual dari karet dan mempunyai perampang trapesium. Tenunan
teloran atan semacamnya dipergunakan sebagai inli sabuk untuk membawa tarikan
yang besar. Sabuk-V dibelitkan pada puley ini mengalami lenghkungan schingga lebar
bagian dalamnva akan bertambah besar. Gava gesckan jugn akan hertambah besar.
Ciaya gesekan juga akan bertambah karenn pengaruh bentuk bijl yang akan
menghasilkan ransmisi dayva yang besar pada tegangan yang relatil” rendah. Tal in
merupakun salah salu keunggulan sabuk-V dibandingkan dengan sabuk rata.

Iransmisi sabuk-Y dapat menghubungkan poros-poros separ dengan arab
puluran yang sama, sabuk-V bekema halus dan tidak bersuara. Jamk sumbu poros

harus sebesar 1.3 - 2 kali diameter puley terbesar.

Kecepatan linler pada sabuk-V (Sularse ; 1997) :

»

e Thop

Dengan ;

V= Kecepatan linder sabuk l.n,.l"’-,- }

dp = Dhameter puley pengoerak (mm)

nl = Putaran poros (rpm)
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Crambar 2.4, Perhitungan panjang keliling sabuk

Panjang keliling sabuk { Sularso ; 1997) -
e T - 1 -
L =2C+=(dp+ Dm+fr1}p—dp; et bamstsnsentsbmeestmnatan ceemns semesrseeansemmenssne L2 1 S}

Dengarn ¢
Dy dan d, = Diameter nominal puley (mm)

& Tarak sumbu poros (mm)

Berdusarkan daya vang di transenisikan oleh sabuk (Sularso © 1997 ;

Fe.¥
%
T s s i s R MR e 1 6 i 5 e o PG (2,16}

|r':lr. 5]

Dengan ;

P = Dava (kW)

o = Ciaya tank efekuf sabuk (ky)
Y = Kecepatan linier sabuk

iameter nominal puley-V dinyatakan sebagai dinmeter oy, fmm) dari sualu
lingkaran dimana lebar alurnya menjadi 1., Transmisi sabuk-V dapat menghubungkan
pores-poros yang sejajar dengan arah putaran vang sama, Dibandingkan dengan

transmist roda gigl atau rantai, sabuk-V bekerja halus dan tidak bersuara,

26 Poros

Poros merupakan salah satu bagian lerpenting dari sctiap mesin. Hampir
semud mesin meneruskan lenaga bersama-sama dengan purtaran. Peranan utama
dalam transmisi seperti itu dipegang poros,

Poros transmisi mendapat beban puntie mumni atau puntir dan lentur, Daya di
wansmisikan kepada poros ini melalul kopling, reda gigi. puli sabuk atau sproket
rantai dil. Sustu poros transmisi dapat mengalami beban puntir atau lentur dan juga

mendapat beban tarik aau wkan seperti poros haling-haling kapal atau turbin, dil.
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ey
.
I

Kelelahan, mambukan atay pengarah kosentrasi fegangam bila diameter poros di
perkecil {Poros bertangpa) atau bila poros mempunyai alur pasak, harus diperhatikan,
Sebuah pores harus direncanakan hingga cukup kuat untuk menahan beban-beban di

uias,

lka momen puntir discbut juga dengan momen rencang adalah (T), maka (Sularso :

1947} ;

TR e T D ot (2.17)
n,

MNenyan ;

I' = Momen puntir (kg mm)

ny = Putaran poros (rpm}

Lintuk menghitung tegangan geser vang ditjinkan {Sulurso ; 1997)

/ -~
T, ~ Tegangan geser vang dijjinkan ( k;i}’{ﬂm: )

3 i gt
on = Kckuatan tarik ( i )

5y = Faktor kearmanan dengan

= 3.0 untuk bahan 51 dengan kekuatan vang dijamin

= Bfhuntuk bahan 5-C dengan pengaruh massa pada baja paduan
5f; = Faktor keamanan 1,3-3,0 jika poros akan diberi alur pasak

Besarmnya momen lentur gabungan (Khurmi ; 1984) ;

M = JOF 4 MOF e (2,19)

Dengan ;
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Mo = Momen lentur gabungan (kg.mm)
M, = Momen lentur arah vertikal

K, = Momen lentur arah barisonial

Untub menghitung diameter poros dapat dihitung dengan mengeunakan  rumus

(Sularso @ 1997

posgis e ol &

d, '-:{E-.‘.'ﬂﬂm.[\rl}l“ U = TF [ i o v et {2.200)
Ta

[Jengan :

d. = [Hameler poros (mm)

el
ta = Tepangan geser vang difjinkan {Lt;,f 3
2 S Inm

,
T =Momen tors {kg.mm)
Ky = Faktor koreksi puntiran

1.0 jika beban di kenakan secara hulus

- 1,0-1.5 jika terjadi sedikit kejutan atau tumbukan

1,5-3,0 jika beban dikenakan kejutan alay (umbukan besar
Km - Faktor koreksi untuk momen lentur -

1.2-2,3 jiks diperkirakan akan terjadi beban lentur

L]

1,0 jika tidak akan lerfjadi pembebanan lentur

Lefleksi puntiran pada poros (Sularso : 1997

B = 384 L. (2.21})

T et B L T B e S P
5

Dengan ;

B = Defleksi puntiran

L =Panjang poros {mm)

G = Modulus geser (kg.mm2)
T =Momen Puntir (kg.mm)
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ds = Diameter poros (mm)

2.7 Dantalan

Hantalan adalah clemen mesin vang menumpu poros berbeban, sehingga
putaran atay gerakan bolak-balik dapat berlangsung secara halus, aman dan panjang
Lrr,

Bantalun harus cukup kokoh untuk memungkinkan poros serta clemen mesin
lainnya bekerja dengan baik. Jika bantalan tidak berfunpsi dengan baik maka prestasi
seluruh sistem akan menurun alau lak dapat bekerja secara semestinya. Jadi, bantalan
dalam pemesinan dapat disamakan peranannya dengan pondasi dalam gedung,

Bahan-bahan untuk bantalan umum.

a. Paduan tembaga. Termasuk dalam golongan ini adalah perunggu fosfor dan
perunged timah hitam, vang sangat baik dalam kekuatan, kelahanan terhadap
karat, ketahanan terhadap kelelahan, dan dalam penerusan panas.

b, Logam putih. Termasuk dalam golongan ind adalah logam putih berdasar Sn
{vang biasa dizebut logam babit), dan logam putih berdasar Ph. Keduanya dipakai
sehagai lapisan pada logam pendukungnya.

Bantalan yang dipilih pada perencanaan dan pembuatan alat ini yaitu bantalan
gelinding. Hal ini didasarkan karena bantalan ini mempunyai keuntungan, anlara lain
eesekan kecil, kemudahan dalam pembelian, pelumasan, perawalan dan penggantian
bila mengalami kerusakan.

a. {(java radial bantalan
Untuk menghilung gava radial pada bantalan menggunakan rumus (Nieman ;
19923 :

AN g R e rp (222)
Dengan :

Fr = Beban radial (M)

Fy = Gaya pada sumbu horizontal (N)

Fv =Gaya pada sumbu vertikal {N)
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b.

Beban ckuivalen
Beban ekuivalen adalah beban radial vang konstan dan bekerja pada
bantalan dengan ring di dalam yang berputar dan ring fuar yang tetap.
Untuk menghitung beban ekuivalen dinamis dapal digunakan rumus {Mieman |
1047 -
B et B s g i e e i e e e e s (2.23)
Dengan
I* = Beban ekuivalen (V)
F; =Bcban radial (N}
I, = Beban aksial (W)
X = Faktor beban aksial
Y Faklor beban radial
V' = Faktor putaran

Lmur bantalan

Umur bantalan dapat dihitung dengan rumus (Sularso | 1997

fg—L.%_mmmmmmmmmmMMMNMmmmmmmMMm;memm“u;m

Dengan
f, = Faktor umur bantalan

[n = Faktor kecepatan putaran bantalan

- LS
= (383
f _| 7o |
= Kapasitas nominal dinamis (kg)
P Beban ekuivalen (kg)
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28 Pasak

Pusak merupakan suam clemen mesin vang dipakai untuk menetapkan hagian-
bugian seperti ¢ roda gigi, sprokel, pulley, kopling pada pores. Pasak pada umumnya
digolongkan menurul letaknya waitu © pasak pelana, pasak rata, pasak benam dan
pazak singgung,
Gava tangensial pada permukasn poros dapat dihitung dengan rumus (Sularso ;

1997

T

F ij'x__.-"- ........................................................................................................ {2.25}
s

[Jengan :

F = Guava langensial pada permukaan poros (ka)
T Momen rencana pada poros (kg.mim)

ds = Diameler poros {mm}

seperti pada gambar berikut memperlihatkan gaya geser bekerja pada penampang

mendatar b x 1 (mm?) oleh gaya I (kg). maka tegangan geser yang lerjadi adalah 1

(ke mnﬁJ vang ditimbulkan adalah {Sularso ; 1997) :

F
T a { 1

Ciambar 2.5 Gava gesek pada pasak
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E "
Dan tepangun peser vang diijinkan 1, “‘gf - | pamjang pasak 1, (mm) maka
’ N {111 r

{Sulorso ; 19977 ;

T 2 l'.uF._I, ................................................................................................... (2.27)

Dengan ;

Ty = Ihperoleh dengan membagi kekuatan tarik gy denpan faktor keamanan Skl x
Sfk2.

5kl =6

Slk2 = 1-1.5 jika beban dikenakan secara perlahan Aumbukan fingan
2-5 jika beban dikenakan secars tba-tiba {tumbukan berat}

1 = Panjang pasak (mm}.

Tekanan permukaan pada pasak adalah (Sularso ; 1997
- JII
lx{t, ataut,)

Dienazan - =
l Tekanan permukaan pasak (ki)

Ll = Kedalaman alur pasak pada poros

12 = Kedalaman alur pasak pada naf

Dan harga tekanan permukaan yang diijinkan | maka panjang pasak dapat dihitung
dari (Sularso ; 1997) ¢

Pz 3

1x{t, atau t,)

Dengan ;

Pa = Tekanan permukaan yvang diijinkan

- Harga P, untuk diameter poros kecil 8 kg/mm®
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- Harga P, untuk diameter poros kecil 11 kpfmm’
2.9 Waktu Pemesinan {Machining Time) Mesin Frais/Milling.
Proses pemesinan fraiv/milling diperlukan puna pembuatan alur pasak pada
POros,

Proses fraivmilling

B = B B s e e o e S I s = e S (2.30)
tinggt pemakanan (231
T e e
=
oL IO S N AN AR (2.33)
y i

Dengan ;

fn = Kecepatan makan( M2 . )
e

o
[ Crerakan makan Uap eiei (MO
: /. g S menit”

N = Jumlah gigi

ng = Jumlah proses

L = Panjang proses (min) -~
., = Panjang bebas sebelum pemakanan {mm)

L, =Panjang bebas sctelah pemakanan (mm)



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB3

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan

#. Pelaksanaan keginlan tupas aklor dilakanakan kurang lebih selama 4 bulan

tertniung sejak tanpgni ditcraphkan.

b. Tempat pelaksanaan proyek akhir dikerjakan di Labomterium Las, Laboratoriun
Fera Bangku dan Pelat sena Laborstorium Pemesinan Program Sudi Teknik

Jurisnn Teknik Mesin | Imiversitas Jember,

3.2 Alat dan Bahan

a. Alat
Miesin Bor
- Mesin Geringda
Limi Las Listrik
- Jangka Sorong
- Penggans siku
- Holl Meter

- Ragum
- Lrergajp langan
= Kunei pas dan kine ring
b. Bahan
Baja siko
Pelal baja
Mur dan baut
Elektrode & 2,6 AWS E 6013

1%
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3.3 Metode Penelitian

Dari perumusan masalah maka ditemukan sualu masalah vang perlu dilakukan
penehin schingga didapaiken pemceahammya. Langksh-langkah dalmn proses
penelitian adolah

T Studi Literatur

Mempelsjan dan memperdalam tekmik peruncangan suatu peralatan atau
mesm, seperti iy elemen mesin, mekanika teknik, serta ma kuliah Tommys

vang berhubungan dengan penyusunan dan pelaksanaan tugas akhir.
2. Perancangan

Dalam perancangan dan pembuatan Alat Permjang Umbi Rambat Schagai
Bahan Dasar Pakan Temak i didesain dengan memilih komponen-komponen

penyusun konstruks alsl yang baitk dan mampu jike kenstruksi difungsikan
3. Pembuwlan

Dalam proses pembuatan Alat Perajang Umbi Rambat Sebagai Bahan Dasar
Pakan Temak dilukukan beberapa tahapan antars fam persiapan alot dan bahan
vang dibutuhkan. kemudian dilanjutkan dengan pemotongan bahan sesuai dengan
dimensi yang direncanakan sebelumnya. Setelah proses pemotongan dilanjutkan
dengan proses permesinan dan las mavpun kerja bangku vang dinkhin dengan
proses petakitan
4. Pengujian

selelah perancangan dan pembuatan alat selesai, maka dilakukan dengon
pengujian alat, yaitu dengan mencobanya scsuai dengan fungsinya yaitu membuat
pakan temak dari umbi rambat, sehingga daput dikelahui lingkat keberhasilan alat
tersebut apakah sudah sesuai yang diharaplkan atau belum.
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5. Penvempurnasn Alat
Fenyempumsan alat dilakukan apabila terdapat wasalah atan kekurangan
pada hagian statis atspun dinamis, sehingga kinegja alat dapat berfungsi denyran
bk,
6. Pembuatan Laporan

Pada pembuatan laporan proyek akhir dilakukan secars bertahap dari awal

perancangan sampai selesai.

D
i

Studi Literatur |
: 5

.
Perancangan

| ————

@éé’iﬁ“ | hnamis | |_ Bagian Stalis
L._., e

Embtmtan Alat

B~

engunan Alat |

| Perbaikan Ma{“i T

—{'\_‘_‘TTJ“ &sh
Tidak i
T Ya
Pembuatan Lapocan

(" Sclesai )
Crambar 3.1 Diagram Alir Alat Perajang | fmbi Rambat
Sebagal Bahan Dasar Pakan Ternak
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BABS
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisa hasil perhitungan dan hasil pengujian vang dipercleh,

maka daput diambil kesimpulan sebagai berikut

1.

B2

Pada intinya bagian wlamy dari alat perajang umbi rambat ini terdiri dari
tabung pemroses. mesh, motor listeik dan kerangka alal (Fome)

Scsual dengan perhitungan perencanaan poros vang dipunakan menpgunakan
ukuran & 25 mm panjang (M mm dengan bahan S35C,

dabuk-V vang digunakan untuk meneruskan transmisi yuitu ipe B-48 dengzan
panjang sabuk-¥ 1197.56 mm atau 48 Inchi,

Bearing yang dipunakan menggunakan bearing dengan no. 6005,

Pasak vang digunakan menggpunakan bahan 1 37 dengan dimensi 7 mm x
7 mm dengan panjang 440 mm

Schelum umbn rambat diproses perlu dilakukan pengeringan sampal kadar air
pada umbi sckitar 15%-30%, sebelum dijemur (dikeringkan) wmbi terlebih
dahulu dipotong-polong agar proses pengeringannya cepal.

selain untuk mempercepal proses pengeringan pemotongan umbi rambat
ditujukan agar proses perajangan juga cepat.

Pada pengujian waktu vang dibutubkan untuk memproses 10 kg umbi
diperlukan waklu scbesar 472 detik,

24
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5.1 Saran

Dalam perancangan dan pembuatan Alat perajang umbi rambat ini masih
terdapat hal-hal vang perlu disempurnakan untuk mendapatkan hasil yang baik
dan maksimal dalam pembuatan selanjulnya, hal-hal yang perlu diperbatikan
adalah secbagai berikut :
|. Perbaiksn pada bugian bawah hopper atas perlu diperlebar agar proses

perajanpgan dalam tabung pemreses dapal merata.

2. Tabung pemroses hendaknya dapat dibongkar pasang sehingga perawatan

hagian-bagian dalam tabung pemroses dapat dilakukan dengan mudah.

L]

Pada bagian pulley dan sabuk-V periu diberi penutup sebagai pengaman dan

dapat dibongkar pasang puna mempermudah perawatan puiley dan sabuk-V¥,
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A, LAMPIRAN PERHITUNGAN

A Perhitungan Kapasitas
Mencari volume Umbi Rambat

Dalam mencan volume umbi menpgunakan percobaan yailu dengun
memasukkan 1 umbi kedalam suatu gelas ukur vang berisi air Sebelum umbi
dimasukkan kedalam suatu pelas ukur, volume air tetap, fetspi setelah umbi
dimasukkan. volume air ada kenaikan. sehinpga kenaikan air tersebut
dinamakan volume umbi. Percobaan ini dilakukan schanyak 10 kali. schingga
didapatkan rata-rata volume dari umbi. Berikut ini merupakan hasil percobaan

pencurian volume dar masing-masing umbi

[ : Kenaikan Volume Umbi rambat {ml)

| I 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
KT |9:~: 104 | 102 106 |98 101 | 9% |w 102

[Man hasil percobaan diatas didupalkan rata-rata kenaikan volume dari umbi

-

yaitu :

S

[E| SE+104+102+106+ 98 +101+ 98+ 98+ 102 ml | _ 108 ml
10 umbi 4

100 ml =0, 0001

Berat Umbi Rambat (W)
Dialam mencari berat Umbi Rambal diambil secara acak sebanyak 10 biji
Umbi Rambat yang kemudian ditimbung secara bersams—sama Setelah
ditimbang ditermukan berul Umbi Rambat keseluruban adalah 700 gr. Karena
vang dican adalah berat tiap Umbi Rambal maka :

21
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T or
H"Hrl' S
1161
0 er
=007 kg
- -'___-] 7.--‘,_'
| ___.-"- ._.-".
2 S
", _" __.-"'
b8
5 ! __.-"f

Ciambar A 1. Hoppor Atas

Berat jenis Umbi Rambat

berat wbi

wvilurme wnbi

= 700 K&/,
B\

Luas penampang lubang pada hopper atas yang menempel pada tabung pemroses.
Miketahn :

P =8cem =0,08m

E Bom = LB m

A =P.L

L08R mox (LODE m
= 0,0064 m°

Eecepatan Pisau Perajang

5 nxdxn
G, 1000
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_ .14 % Thl s 3000
(LHICH

P

= G043 My

=175,17
T Adik / jam

4. Kapasitas mesin

i VxAxp

=043 MY ¥ (L0064 mix TO0 ke
A1 Sm

kg
4051 /Eﬂ'“

A.2 Perencanaan Dava

Pizau
Pemotong

-
-+

Gambar A2, Analisa Gava Pada Pisau Perajang
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H

1
. Fro sy 15 N
—|l‘|_¥. :__l ...-_
. = e
i= =
% | e =
™ — E
£ o FEE
x .--""I.““i 2
B e A
m'\- .H.-:H.
= L
:I— %
i

LN

Ciambar A3, Arah Gaya Pada Pisan Perajang

Dengan :
Fy, = Gaya pengupasan {(N)
™ Gaya normal (M)
F. = Gava gesek drum penggilas (N)
W = Bert (Kg)
W =m.pg -~
=0,07kg. 10 f;f/

=07 N

W =N, sin 45"
W
sin 45"
07
~ 07071

= (1089 N

N:
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t

Fi . N
=212 (989
=3 1N

=0

Fp cos 457 + N, Sin 43" - F, cos 45"+ W=10
o5 45"+ N, Sind5"=F, coz 45"+ W

7
£, = F, cos 453" + W - N sin 45"
cos45"
_ 2,1.0,7071+0.7 - 0,989.0,7071
07071

=21N
Karena jumlah mata pisau vang digunakan ada % maka @
P, =L 1 NMNxS

=19N

T F.R
=19MNxihloam
=304 Nm

- s o .
il

_ 2x3,14x 3000 x 3,04
Bl
= 954 56 W
= 0,954 KW
Maka daya nominal motor vang digunakan adalah 0,954 KW (1 Hp) dengan

F-

putaran 1400 rpm,
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A3 Perencanaan Pulley dan Sabuk WV

A1 Perencanaan Pulley
Pulley vang diperpunakan adalah pulley A 48 dengan satu jalur sabuk ¥ oyung

memiliki spesilikas,

X kT3 W =1230
& 150 B 02

s 0.0 K =45
K. =810

Perbandingan Reduksi

da - RO mm d; = 170 mm
[ i
i ! ‘
BN e
B 30 rpm {; T ong = 1400 rpm

Gambar A3 Pullcy
i =1
]1_.
1400
SO0
= 1,47
Diameter pulley vang digerakkan
Dy dy . i
=170.047

= T o= B0 omim

Diameter luar pulley penggerak
'i.l-k = ij ¥ 1":.
=170 +{2.4,5)

| 79 mm
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i3

Diameter luar pulley yang digerakkan

=&+ (2 .4,5)
= 89 mm

Lebar sisi luar pulley
B =in-1)+2f
=(1-1Y15+ 2, 10

20 mm

Beral pulley
Berat pulley 1 73 kg

Berat pulley 2 =055 kg

A32 Perhitungan Sabuk V
Diameter pulley pengerak (dp) 170 mm Jdan diameter pulley vang digerakkan 80

[T,

Kecepatan sabuk V
axd xn,
G0 1000

E;M * 170 = L4000
b, ()

Y=

: s m/
12,45 i

Dengan ;

V) = Kecepatan linier pada sabuk (! 4 ]
dy = Diameter pulley penggerak (mm)
n; = Putaran pulley pengperak (rpm)
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Panjang sabuk
L :",.(_'.+£ [y + g -] ids di7
2 44

s

=2 . 400+ ""_14 (80 + 170) + (174 80y

4. 41}
1197.56 mm = 48 Inchi
Dengan :
L. Pamjung sabuk-V {mm}
d; = Diameter pulley 1
dz ~ PHameter pulley 2
C = Jarak antar sumbu poros {mm}
Sudul kontak pulley dengan sabuk-V
57(d,-d;)
L

37(170-30)
400

= 180" -

= |80 -

= 167,18"
Dari lampiran tahel B.4 didapatkan faktor koreksi (kg = (L97)
Dari lampiran tabel B.3 didapatkan Kapasitas daya vang ditrasmisikan untuk salu
sabuk tunggal P, (kW)
Lntuk putaran 1400 epm didapat
P, =131EW
Harga tambahan = 00,18 kW

Po =131 #1018
=149 kW
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_149x102
12,43

2,21

Koelisien gesek anlara sabuk ¥ dengan baban karel dan pulley dengan besi cor

adalah p = 03 {Khurmi: 1984)

F. =F, :_,_.,,._I
O P i
v ! UEEE
F - 12,21
L
=2142N
E; =F;-F,
=321.42 1221
L
Gaya tark sabuk ¥V =F +F;
~21.42 + 92 -
=303 N

Jumlah sabuk
W = rd
PoK,

0,954

T 131,097

=0,75 =1
Maka sabuk vang diperlukan diambal 1 buah
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A4 Perencanaan Poros
Craya Pada Arah Veniikal (F, )
Gava tarik sabuk = 30,63 N
Berat total pulley (Wi e = Woalter | = Wties 2
.55 kg + 00 73 ke
=278 kg =228 N
Fy = Gaya tarik sabuk + W puiey
=3063IN+228N
=5343 N
F Perajangan arah vertikal = 21 N cos 45" =15 N
W =2 kg=20N
Fpsa 1 = F perajang + W pisau
=1 5N+20N
=215N
Karena

Frisan 1 = Fpiauz = Fpig 3

Maka :
Trplsm'& =21 3N
Fnlr-ml ; 1115 N

Gaya pada bidang vertikal

=dl.5H

f ."1: RE
005 m E 0im

e

013 | 0,15

Gambar A 4 (lava Pada Bidang Vertikal

30
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TM, =)
Ful(0.5)— Ra (0.4 + 21,5 (0355 + 21,5 (0.2) + 21,5 (0,05) =0

20715+ 7525443+ 1075

R
: (.4

= 99,038 N
g =0
R4 (0.5) = 21,5 (0,45) + 21,5 (0,3) + 21,5 (0,15)— 99,038 (0,1} = 0

0,675+ 6,451 3.225-9.9038
(0.5

R

| 3,892 N

Perhitungan Bidang Datar | F =5i43H

Potongan | , |
D<x=0.l !

¥F, =F,
=53.43 N

Potongan [I : F =3343¥
0=x =005 S J
YF, =F,- Rp I Bo-ma1d
=5343 99,038
=—45608 N

Polongan 111

|

EF\' =F\I_RH+ Fl l 1

=3343 99038+ 21.5 | |'”- SONLR
=—23108NM

D=x=1f15 ‘ E=2isH Fem a1 45H
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Potongan [V | memsm E=niib F.-5343N
0x<0,15 e S 3

L]
E-i-"..; '—'].:-..' RH k l'l_l I".Z

= 53,43 99038+ 21,5+ 21,5 sl
—1.608 W
Polongan V Bl A e b L
0<% < 0,05 B al N
F, =Fy-Ra+ Byt Bt By | L
=53 43 -P038 4215+ 21.5+21.5
=9 8G2 M
Perhitungan Bidang Momen
Potongan 1
D<x=0] P41 B
IM, =F,.x i—1|
=— 5343 x | y
x =0 MO =0 = V/ B
x =01 MO, =—5343N
Potongan 11
0=x =005 i Femar
My =-F,(0,lm+x)+Ra.x i—'.'
=_53,43 (0,1 - x) + 99,038 x L ,_Jzz ]

=— 5343 - 53,43 x + 59,038x

= _5.343 + 45,608 x
© wep MO  =-35343N
x =001 M0,01 =— 4,886 N
x =002 MO,02 = — 4,430 N
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v

X 0.03 MO03=-3975N
X =004 MOD4 =—3518N
X = 05 MO,05 = — 3,063 N

Potonpan 111

i = ~1i.%H F=l]ais
0=x=0,15 | | =
M, = F, (0,15 m + %) + Ry (0,05 + %) — Fi.x . | e

R
= _ 5343 (LIS 4 %) 99,038 (005 +x)—2L.5x
— B0 —5343x+4952409038x -21.5x
= 3063 + 24,108 x
X 0 MO = 3,063 N
X =11 MO1 =-0632N
X =015 MO LS =0,553 N 4 _ 24
FellXH P =32 JH F =i3dli
PFotongan [V -——'r— - !
ﬂ'ih Eﬂl,‘lﬁ & im i DL Ll _]
R elmLIEH

EM, =-Fv (03 +x)+Rp(02=x)-F0 15 +x)—-Fux
=—5343 (0,3 +x)+ 99,038 (0,2 +x)—-21.5(0,15 +x)-215x
= — 16029 — 53,43 x + 19,807+ 99,038 x - 3,225 - 21.5x-21,5x
=0,553 + 2608 x

X = {) MO =0553N

x =01 M1 =0814 N

X = 0,13 MO,15 = 0,944 N e : ‘ e
Potongan V ! e '-: & F--m I

0 <x <005 I_ e ene  we | ue |

My =-Fv {045+ X1 +Rp (0,35 +x) - F{03 +x) - Fo{0,15 + x) —Fax
= 53, 43(0, 45+ F9, 0380, 35+%)-21 5(0,3 1% }-21 5(0,15+%) - 21,5 x
=—24,044--53 43x + 34.663+99,038x - 6,45 - 21, 5x-3.225 - 21,5221 5x
=0,944 — 18,892x
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i
= )4}
= 0,02
0,03
= ()04

= (}.115

F =215H

MO =0.544 N
MO =0.755 M
M2 = 0,566 N

MO.O3 =0377 N
MO = O,1BR N
MILOS = (PN

F=215N F=215HN

Y

% ‘E\Eﬁ | S0
AT AR
b 08Sm 0i5m ; 015m g0sm | i.r,ln}__-|
33,43
13,292
L ——— =
-13,108

Gambar A.5 Diagram Crava Geser Jan [Magram Maomen

44
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Momen Terbesar

M =3343 N=035343 kp

Yiemen Pontir Hencana

Dhava Molor (Py) = 1,954 kW
R 7 O ke
1
. g5
0. 74 110° ”’ o
FHI)

309,732 kg.mm

Bahan Pores
Hahan pores S35C. dilihat pada lampiran B.7 maka dhdapatkan :

Kekvatan Tank ey =52 X870
= + TTAITR

Faktor keamanan (Sf;) - &

Fukior keamanan (%f:) =2

Faktor tumbukan (K;) 1.5 untuk poros dengan sedikit kejutan
Faktor lenturan {Cp) = 2 untuk lenturan

K =2 untuk poros dengan beban tumbukan

Tegangan geser yang diijinkan

Sf, .81,

Ty -

5

6.

bl

Bl

=433 "8/
[
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Diamcler Porps

i A
| ..-|.J ! ] 1
ds 2 2K, MY (KT
i3 | 41
ds 2|2 Ji2x0,5343% 4 (1,5 xf’-ﬂ_‘J,?}?.}':-‘
| 4,33 A
= 6,65 mm

Diameter minimum poros 6,63 mm, scdangkan untuk mesin ini diameter poros

menggunakan 25 mm maka aman digunakan,

Defleksi sudut puntiran (0 Soclarso; 2002)

Il
g =3R4 i
G.d
Dengan :
T = lorsi {maemen punlit rencanal (kemm)

| Punmjang poros (mm)

G = Modulus geser 8,3.10° (k["' . oy
mnm’
ds = Diameter poros (mm)
T -
0 — 584 IR 732 500

83.10° 257
= ()12 8"

Untuk poros yvang dipasang pada kondisi normal, besamya defleksi puntiran
dibatasi (0,2 atau 0,3 derajat sedangkan yang terjmdi adalah 0,00028% maka

poras tersebut aman untuk digunakan
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A3 Perhitungan Pasak
Gava tangensial

. r

- ds i
Dengan ¢
T  =Torsi (kg mm)
ds - Dhameter poros (mm)
F = Craya tangensial (ko)
o
:'_:-
309,732
-
23
= 2478 kg

Ukuran pasak yang digunukan
Dan lampiran tabel 3.8 untuk poros diameter 25 mm didapat ¢
Lebar (b) = 7 dan tinggi (h) =7 e
Kedalaman alur pasak poros t, = 4,0 mm

Kedalaman alur pasak naf, o = 3.0 mm

Bahun pasak 5T 37

kg

Kekuatan tark (Fg) =37 3
A mm

Si1 = 6 {Sularso hal 25)
Sz = 1,3 {terjadi tumbukan ringan)

Tegangan peser yang diijinkan
ob
S';'|1-:I 'S: k2

Ta £
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A.h

.13

kg o

= 4,112 :
S mm”

Tekanan permukean yang diijinkan I, = & untuk putaran linggi (Sularso hal 27)

.
F. =
Fite
Maka
| = L
P, (t,.4,)
L 2408
~ B.43
= 026 mm

Panjang pasak yang direncanakan 40 mm

Jadi ukuran pasek 7 mm x 7 mm dengan panjang 40 mm.

Bantalan

Beban yang terjadi pada bantalan

Banlalan direncanakan menggunakan no. 6003

Dari lampiran tabel B.10 didapatkan spesifikasi dari bantalan no, 6005

Dhameter dalam (d) =25 mm

Diameter luar (D} =47 mm
Tinge (B) =12 mm
& =790 kg
Ca 530 kg

r =]
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Beban radial
R, =18802N |.R892kp
Ra 00 3% N =9 9038 kg
Jadi beban radial (F.) diambil vang terbesar = 99038 Ly

Beban aksial

Dikarenakan tidak terjadi beban aksial maka besarnya besarnya F, = 0
Maka besamnya Tnkior—faktor X,V dan Y didapatkan pada tabel B2
X =lunukF,/VF =<e
Vo = | (behan putar pada cincin dalam)
Y =078 untuk F, VI, <e
Karena bantalan vang digunakan adalah bantalan radial maks beban ekivalen
buntalan
P =X.YV.FE+Y.F

1.1.95038+0,78.0

= 9.0038 kg

Faktor keeepatan

k a f33.3]}5 =
Ty

?[313]5
I

= 0,26

Faktor umur bantalan

C
].:n_ =F|'|.. F

790
117,05

=173

=0.26
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L'mur nominal bantalan
Fg =500 12

= 500, (1,755

2675

Faktor keandalan winur bantalan
Lo =al.a2.a3 1y
Dengan :
a; = faktor keandalan = 3 bila keandalan 98%.
iz - faktor hahan = 1 {untuk bahan bantalan yang dicairkan)
ds = [aklor kerja bantalan = 1 (untuk kondisi kerja normal)
Li =3 F.T. 2675

= 8025 jam

Mesin Perajane umbi rambal ini direncanakan bekerja selama 8 1*

wmur bantalan

L

8.365

A2
8,365

=27 tshun

Permeriksaan @

46

m
hari

, jadi

Ly = 2700 jam untuk pemakaian yang sehentar-sebentar / tidak terus menerus

Lampiran tabel B.13
& =500 F

1
i LT
F, = [LI |!'
S00
Dengan :
F, =Faktor umur

I'n = Fakior kecepalan


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

47

o Beban ckivalen dinamis (kg
= Kapasitas nominal dinamis spesifik
. (27007
Y Us00)
= |65
LB
Fn,. =1 -
h L] P
B F, .1
f‘.II
Maka :
c = 1,65.9,9038
’ (1,26
62,85 kg

Kapasitas nominal dinamis spesifik vang direncanakan 790 kg sedangkan vang

terjadi 62,85 kg berarti aman.

AT Waktu Pemesinan (Machining Time) Mesin Frais

Proses frais untuk aler pasak pada poros

1. Bahan pisau frais = HSS%

9 — 75 my

2. Keecepatan Potong (Vi) 25 i -

3. Diameter pisau (1)) = [ mm

4. Jumlah gigi (N) 4 gigi

5. Gerakan makan tiap gigi (f;) =18 m% —
6. Kedalaman pemakanan (a) 0.5 mm

7. Panjang sebelum pernakana (L,) = 10 mm

8. Pamjang Pemesinan =40 mm

9. Waktu seting pahat = 5 menit
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L& Wakou seting benda kerja 10 menil
11. Putaran ()

L._ILJ[]U
x.D
25 1000
347
1137.39 rpm
= 102 rpm
12. Kecepatan Pemakanan (1)
Fw =5 .n.N
=0,18, 1028 . 4

= 740,16 ”“%mt

L3, Jumlah proses (np)
_ Tingw pemakanan
ki

np
A
0.5
= 6 proscs
14, Panjang Proses (Z1)
L =L, +1,
= 10+ 40)
= 5{) mm
. Waktu Pemesinan (T,
Ll .no
I

e
Lidw

Ty =

50.6
740,16

= 0,4 menit

4%
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LAMPIRAN B. TABREL
Tabel B.1 Faktor-Faktor Korcksi Daya Yang Akan Ditransmisikan, fi

Phaya vang akan ditransmisikan Je
. Daya rata-rata yang diperlukan 12— i,i]
aya maksimum vang diperfukan OR-1.2
| Daya normal 10—1.5

sumber : Sularse, 2002, Perancangan Elemen Mesin Pradnya Puramitas, Jakarta

Tabel B.2 Ukoran Puli-V

Wi i s meter l
e, Lingkwran Jarak 2% H= § %) K K, r r
Subuk ¥ ;
Bagi ol
T 100 14 IF25
A ] =125 3n 1212 o2 4.5 R0 15,0 10,0
26 waw lebih | 1230
P25 - 160 4 (5.1,
B 161 =20 6 16407 12,5 25 s 14,0 12,5
201 stau lehily Et 16,29
2040 = 250 i 21,18
C 231 -315 k[ 2145 I, 3.0 12,0 a2l 170
|
316 arau lebil g [ 21T
155 450 5 | 3077
T 2446 0.5 155 AT 24.0
451 atau lebib a3 .14
I SO0 — 630 A L
L [ 28,7 | 127 | 193 | 445 | 290
631 otau lekih 3§ | 3745

Sumber : Sularso, Dasar-dasar Perencanaan dan Pemilihan Mesin
* Harga dalam kolom W menyatakan ubkuran standar

49
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Tabel B.3 Panjang Sabuk-V Standart

Nomuor MOrT
| neminal nominal
(inch) | (mm) {inch) = (mm)
[{E 254 45 1143
Ll Pl 4 1168
12 305 47 1194
13 3310 48 1219
14 356 44 1245
1 AR1 30 1270
L& 40a 5l 1235
17 432 52 1321
18 457 53 1346
[ 483 24 Fa72
20 508 35 | 397
2] 533 56 1422
22 330 2§ 1448
23 584 58 1473
24 6l 59 1 45%
. 635 &l | 524
26 i) il 1349
27 0BG 62 1375
28 711 03 | 600
25 737 4 1626
£l 762 fa5 1651
il 787 14 1676
32 813 &7 702
33 838 68 1727
34 B4 it 1753
i5 &9 i) 1778
b 914 ¥l 1RO3
37 S 12 1829
38 65 73 1854
39 991 74 1880
40 1016 T3 1805
41 1041 76 1930
42 1067 77 1956
43 1092 78 198]
44 1118 EL 2007

Maomor Nomor |
nominal norminal
mh] {mm) | {inch) | (mm)
bl 2032 113 2921
81 2057 116 2946
K2 2083 117 2971
B3 2108 118 2997
84 2134 119 3023
B 2159 120 3048
86 2184 121 3073
87 2210 122 e
KB 2233 123 3124
89 2261 124 | 3150
a0 2286 125 3175
| 2311 126 200
92 2337 127 3226
43 2362 128 3251
04 238K 129 | 3277
95 2413 130 3302
H6 2438 131 3327
97 2464 132 3353
0% 2485 133 3378
oG 2515 134 3404
100 2540 135 3419
11 2565 136 354 |
102 2591 i7 3480
103 2616 138 3505
10 2642 139 3531
105 2667 140 3556
106 2692 141 1581
107 2718 142 | 3607
108 2743 143 3632
109 2769 | 144 3658
110 2794 143 36E3
111 2814 146 3708
112 2845 147 3734
113 2870 148 3759
114 2890 | 144 3765 |

Sumber : Sularso, Dasar-dusar Perencanaan dan Pem

ilihan Mesin
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Tahel B.4 Faktor Koreksi &,

D, —d, Sudut Kontak Pulley Keeil Faktur Koreksi

oy #{} Ko

i1, (h0 | 800 | 10
010 74 0,05
0,20 16 i1.97
0,30 163 11,06
0,40 157 01,54
0,50 151 i 0,83
0,610 145 f 0,81
0,70 139 0,89
0,50 133 0,57
0,00 127 0,83
L. 120 0,82

' .10 113 0,80
1.20 106 0,77
1,30 99 0.73
1,40 o] 0,70
1,50 B3 01,65

Sumber - Sulurso, Dosar-dasar Perencanaan dan Pemilibon Mesin -~
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Tabel B.6 Daerah Penvetelan Jarak antar Sumbu Poros

ke seheluh Dalam Pari Letak

mr:.:u?:in PRt Ketiting Stasdargacd Db::ibl:::t:k;:t:::;r
Suphuk A it o 0 | E | fALH
] —3% 280 — 9T 2 L) ‘ 25
38— 60 270 - 1500 2 | 25 41 an
60-90 | 1500-2200 | 20 | 35 | 40 50
K- F20 22040 — 3000 25 35 44 65
(20— 158 JOOCkE— A0 25 35 0 Al | 75

Sumber : Sularso, Dasar-tusar Perencanaan dan Pemiliban Mesin

Tabel B.7 Baja Karbon untuk Konstruksi Mesin dan Daja Batang yang
difinis IMngin untuk Poros.

Standar dan Macam Lambang Kekuatan Tarik
_ (kg/mm’)
. 830C 48
Baju karbon konstruksi S350 32
mesin S40C e do
(IS G 4501) S45( 5N
S50C 62
' _B55C il
B35C-D 53 |

Baja  batang  vang S450-D il
difinis dingin 835C-D . T

Sumber ; Sularse, Dasar-dasar Perencanaan dan Pemilihan Mesin
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Fabel B8 Ukuran PPasak dan Alar Pasak

34

FSaran ! i

Lhuran - R— . Ukuran s
Nominal | Tadius Sisi | Radius Sisi | Panjang Standur HKeferensi Diameter
1‘;::11 Pasak Alur Pasak | Pasak Puores
: % fel,
ih % k) L fr} it ftel it o
2u2 6 - 20 12 1.1 l.chih darin - &
1% 3 0,16 -025 | DDE-D06 | 6-36 IR 14 Lebih dieri 8 - 10
4 =4 B —A5 2.5 LB Lebih dari 10 - 12
= - - ! e o]
LT 10 -5h 0 23 Lebih durd 12 -17
how b [4-70 < o a8 Lebib dan 17 - 22
025 - 040 | 016-025 =
i 16 — &} 4,0 1.0 Lebih dari 20 — 25
=7 18 -0 4.0 33 Lehih dari 22 — 30
Hi= & 23— 115 21 33 Lebth dami 30— 38
2% B Z8 - 140 5o 3.3 Lebih duri 38 — 44
4 =3 | 36—160 e 1B Lebih dart 44 — 50
— 040 -0 [ 0,25 -040 — 3
| 15% 1D 40 — 180 30 50 Lehih dari 50 - 55
16 % 10 45 - 180 a0 4.3 Lebth duri 50— 58
18 = 11 30204 7.0 4.4 Lebih dari 58 — 65
20 = 12 36—220 7.5 4.4 Lebih dari 65 — 75
22 ¥ 14 63— 250 a.0 54 Lehbih dari 75 — 85
29 % 1f T —-240 &0 B0 Lebib duri 80— 940
060 — 0LRG | 040 - 60 = =
25 x 14 10 - 280 2,0 54 Lebil durt 5 — 95
28 % A 80— 320 10,0 6.4 Lebih dari 95— 110
| 2= 1B | o0 — 3al 1,0 74 Lehih dari 110 - 130

Sumber : Sularso. Dasar-dasar Perencanaan dan I-‘em'i'iil'-n;ln Mesin
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TFabel 810 Dimensi Bantalan Bola

L1

Sumber : Sularso, Dasar-dasar Perencanaan dan Pemilihan Mesin

ETH o S 7 A i
| 1 1
AR B |
i < B s G A & I
1 dendmicranc-
o Tenpendea i
W DEpgan e ieiad wirne il
Mumuor Bantalan | Tkwran luar (mm) _Kapasitas nominal
Tenis Dua sekat | Dua sckat Chiciarnis Stutis
terbuka tanpa komtak d: D R i spesilik | spesitik
_ ; () Ly Lkg)
A0 i il 5 05 360 196
i1 LT T AT 12 28 B 0.5 $iH) 224
Bz 2 2% 5 32 g L5 440 263
£003 BlU3EL Gy 17 as 1 5 470 256
04 N4LE 048 20 42 i2 1 Ti5 462
G003 5L 05y 25 47 12 | Tan 530
GG AO0GLE LG ARY i 54 13 L5 [ 130 T4
£007 TEE TN i3 2 14 1,5 1230 L
eI NELL IEAT 40 (i 15 b 1310 ALY
AL LA GO0 45 TS 6 1.5 TiEdih [ 324
6010 |0ZZ 10V 50 80 | 14 1.5 1710 1430
6200 A2002Z EAO0YY I 30 o ] AN 236
B2 1] v vy 12 32 10 I 535 s
G202 N2£L 02WY 15 i 1t 1 = &0 J60
G203 GI03EL BIIAVY 17 ) [ 1 T 440
G204 I gy 20 47 14 1,5 [07E 635
G205 D3EE BRIV 1 25 52 L5 1.5 R 730
el B206EE H206Y YV 1 62 16 | 1530 1050
6207 ITLE 07T a5 Tl 17 i 010 1430
il U8E7 8%y 40 R0 18 2 2380 1850
Y GHISEL G209 45 B3 19 2 230 201
fi210 LI 10wV S0 90 20 2 2750 2|iH)
6300 6300ZF G300YY 10 s o | 633 365
630 1L Divy 12 37 12 kS Tai 450
6302 0227 02yY |5 42 13 5 S BOS 545
G303 BI03ZZ BIEVY 17 47 14 l.5 L0700 G
G304 ME7 MYy 20 50 15 2 125 TES
6305 I5EF EWY ot 62 IT 2 L1 [0
G304 HIMGTT BI06MW 1 12 % & 20840 Fdd0
L30T 07ET 0TV 15 A1 n o] 2620 [ B4
G308 DBET DEWW 40 0 23 P 3200 230HD
G309 GI0ET BINENY 43 1) 15 P 4150 3100
63 10 10EE WY S [ 110 27 1 4850 3630
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