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MOTTO

"... Sesungguhnya Allah tidak akan merubah keadaan suatu
kaum sehingga mereka merubah keadaan yang ada pada mereka
"

sendiri...

(.S Ar-radu:11)!

"Banyak kegagalan dalam hidup ini dikarenakan orang-orang
tidak menyadari betapa dekatnya mereka dengan
keberhasilan saat mereka menyerah"

(Thomas Alva Edison)?

'Departemen Agama Republik Indonesia. 2004. Al-Quran dan Terjemahannya. Bandung: CV.
Penerbit Diponegoro.
2Thomas Alva Edison, penemu mesin telegraf.
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RINGKASAN

Analisa Pewarnaan Titik r-Dinamis pada Graf Khusus Hasil Operasi Comb
Product; Sida Laila Fauziah, 131810101039: 124 halaman; Jurusan Matematika,

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Jember.

Pewarnaan graf merupakan kasus khusus dari pelabelan graf. Ada tiga
macam pewarnaan pada graf yaitu pewarnaan titik, pewarnaan sisi dan pewarnaan
wilayah. Konsep dalam pewarnaan graf menggunakan k& warna tidak diperbolehkan
menggunakan warna sama yang berdekatan namun pewarnaan haruslah seminimum
mungkin, £ adalah bilangan bulat positif terkecil atau disebut bilangan kromatik yang
dinotasikan dengan x((G). Pewarnaan titik adalah pemberian warna pada setiap titik
yang berbeda dalam suatu graf. Satu warna untuk setiap titik, sehingga titik - titik yang
bertetangga diwarnai dengan warna yang berbeda. Adapun warna yang digunakan
dapat berupa elemen dari sebarang himpunan (seperti: merah, biru, hijau) ataupun
bilangan bulat positif {1,2, 3, ..., k}. Penggunaan bilangan bulat positif sebagai warna
lebih memudahkan kita apabila membutuhkan jenis warna dalam jumlah yang besar.

Pewarnaan graf mengalami perkembangan menjadi pewarnaan r-dinamis.
Pewarnaan r-dinamis merupakan pengembangan dari pewarnaan k-warna dinamis
yang diperkenalkan oleh Montogeometry pada tahun 2002. Pewarnaan k-warna
dinamis pada graf G merupakan pewarnaan titik pada graf G sebanyak k-warna
sedemikian hingga setiap titik berderajat minimum dua pada G setidaknya memiliki
dua warna berbeda pada titik - titik ketetanggaannya. Himpunan ketetanggan suatu
titik v, dinotasikan dengan N (v), merupakan himpunan titik-titik bertetangga dengan
titik v. Derajat dari suatu titik v dinotasikan dengan d(v), derajat titik yang minimum
pada graf GG dinotasikan dengan § = (), dan derajat titik yang maksimum pada graf
G dinotasikan dengan A = A(G). Titik yang saling bertetangga memiliki paling
sedikit 2 warna. Pewarnaan r—dinamis suatu graf GG didefinisikan sebagai pemetaan c

dari V' ke himpunan warna sedemikian hingga memenuhi kondisi berikut:

1. jika uv € F(G) maka c(u) # ¢(v), dan
2. Yo € V(G),|c(N(w))| > min{r,d(v)}
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Jumlah warna r — dynamic dari graf G dinotasikan dengan x,(G)) merupakan
warna minimum k. Bilangan terkecil & dari k—pewarnaan titik graf GG disebut bilangan
kromatik dinamis graf G yang dinotasikan dengan y4(G).

Pada penelitian ini telah diteliti pewarnaan titik r-dinamis pada 8 graf khusus
hasil operasi Comb Product. Graf tersebut diantaranya P, > C3, P, > W3, P, >
Bts, P, > Fy, L, > Cs, L, > Wds, L, > Bts, L,, > W3. Dari penelitian ini didapat
8 teorema baru diantaranya:

Teorema 4.1. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > Cy,n > 3

dapat ditulis:

r+1 ,untukl <r <3

(P> Cy) =
X + {5 , untukr > 4

Teorema 4.2. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > W3, n > 3

dapat ditulis:

4 S untukl <r <3
Xr(Po>W3) =< 5 |, untukr =4
6 , untukr >5

Teorema 4.3. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P,, > Bts,n > 3
dengan titik puncak Bts sebagai titik cangkok pada graf P,, > Bts dapat ditulis:

3 ,untukl <r <2
Xr(P, > Bts) = 4 , untukr =3
5 , untukr >4

Teorema 4.4. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > Fy,n > 3
dengan titik pusat Fy sebagai titik cangkok pada graf P, 1> F) s dapat ditulis:

3 s untuk 1 < r < 2
Xr(Po> Fy) =< r+1 , untukr <6
7 , untukr > 6

Teorema 4.5. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L,, > C5,n > 3

dapat ditulis:
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3 , untuk 1 < r <2
Xr(Ln > C3) =< r+1 , untukr <5
6 , untukr > 5

Teorema 4.6. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L,, > W3, n > 3

dapat ditulis:
4 ,untuk 1 <r <3
Xr(Ln >W3) =< r4+1 |, untukr <6
7 , untukr > 6

Teorema 4.7. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L,, > Bts,n > 3

dengan titik pucak Bts sebagai titik cangkok pada graf L, > Bts dapat ditulis:

3 ,untuk 1 < r <2
Xr(Ln > Bts) =< r+1 , untukr <5
6 , untukr > 5
Teorema 4.8. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf

L, > Wdso,n > 3 dengan titik pusat Iy sebagai titik cangkok pada graf L,, > Wds o
dapat ditulis:

3 yuntuk 1 <r <2
Xr(Ln > Wdso) =< r+1 | untukr <7
8 , untukr > 7
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teori graf merupakan salah satu cabang ilmu matematika yang digunakan
untuk memecahkan masalah. Teori graf pertama kali di perkenalkan oleh seorang
matematikawan berkebangsaan Swiss bernama Leonhard Euler pada tahun 1736.
Euler berhasil memecahkan masalah jembatan yang berada di kota Konisberg.
Menurut Ardiana(2016), graf adalah salah satu pokok bahasan yang telah lama dan
banyak diaplikasikan di berbagai bidang. Fungsi graf sangat banyak, namun pada
umumnya digunakan sebagai alat bantu dalam memodelkan suatu masalah agar lebih
mudah dimengerti dan diselesaikan.

Seiring perkembangan zaman bidang kajian dalam teori graf juga mengalami
perkembangan. Salah satu bidang kajian yang mengalami perkembangan adalah
pewarnaan graf. Penerapan pewarnaan teori graf dapat digunakan untuk model
matematis suatu permasalahan bidang lain maupun kehidupan sehari-hari, namun
masih belum banyak dilakukan. Salah satu contoh penerapan pewarnaan graf adalah
untuk penjadwalan matakuliah dan ujian fakultas. Terdapat tiga jenis pewarnaan
antara lain pewarnaan titik (vertex coloring), pewarnaan sisi (edge coloring), dan
pewarnaan wilayah (region coloring). Konsep dalam pewarnaan graf menggunakan
k warna tidak diperbolehkan menggunakan warna sama yang berdekatan namun
pewarnaan haruslah seminimum mungkin, £ adalah bilangan bulat positif terkecil atau
disebut bilangan kromatik yang dinotasikan dengan x(G).

Pewarnaan graf mengalami perkembangan menjadi pewarnaan r-dinamis.
Bilangan kromatik pewarnaan r-dinamis dari graf G dinotasikan dengan y,.(G)

adalah k£ minimum yang digunakan untuk mewarnai graf G' (kang, 2015). Pewarnaan
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r-dinamis dibagi menjadi tiga macam yaitu pewarnaan titik r-dinamis, pewarnaan
sisi r-dinamis dan pewarnaan total r-dinamis. Tahun 2013, Lu mengkaji tentang
pewarnaan titik pada graf bipartit dan pada tahun yang sama Ardiyansyah melakukan
penelitian terhadap bilangan kromatik hasil amalgamasi pada dua buah graf. Kaiser
(2014) mengkaji pewarnaan titik pada graf pesawat (Plane graph). Harsya et al (2014)
meneliti pengembangan pewarnaan titik pada operasi graf sikel dengan graf lintasan.
Irwanto (2014) meneliti tentang bilangan kromatik pada graf roda untuk n > 5, graf
helm F,, dengan n > 4, graf anti prisma H,, untuk m > 4, graf prisma H, untuk
n > 4. Tarmidzi (2015) meneliti tentang bilangan kromatik pada graf khusus dan graf
hasil operasi shackel. Penelitian terbaru dilakukan oleh Irawati (2016) yang meneliti
tentang pewarnaan titik r-dinamis pada graf hasil operasi amalgamasi dan shakel serta
Seruni (2016) yang meneliti tentang pewarnaan vertex r-dinamis pada graf khusus
hasil operasi.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka penulis tertarik
untuk meneliti mengenai pewarnaan titik r-dinamis pada graf hasil operasi yang
belum diteliti sebelumnya. Operasi yang akan digunakan untuk penelitian ini adalah
operasi comb product, sehingga pada penelitian ini peneliti mengambil judul ”Analisa

Pewarnaan Titik r-Dinamis pada Graf Hasil Operasi Comb Product”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, maka dapat dirumuskan masalah dalam penelitian
ini yaitu:
a. bagaimana kardinalitas titik dan kardinalitas sisi pada graf P, > Cj3, P, >
Ws, P, > Bts, P, > Fy, L, > Cs, L, > Wds o, L,, > Bts, L,, > W3?
b. bagaimana menentukan bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf
P, > Cs,P, > W5, P, > Bts, P, > Fy,L, > Cs,L, > Wdss, L, >
Bts, L, > W3?
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1.3 Tujuan Penelitian
Sesuai dengan rumusan masalah dan latar belakang di atas, maka tujuan dari
penelitian ini adalah:
a. menentukan kardinalitas titik dan kardinalitas sisi pada graf P, > Cs, P, >
Ws, P, > Bts, P, > Fy, L, > Cs, L,, > Wd3 9, L,, > Bts, L, > Ws;
b. menentukan bilangan kromatik dari pewarnaan titik r-dinamis pada grafP, >

Cg,Pn > Wg,Pn > Btg,Pn > F4,Ln > Cg,Ln > de}Q,Ln > Btg,Ln > Wg.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini yaitu:
a. menambah pengetahuan dan wawasan baru mengenai pewarnaan titik pada graf
hasil operasi comb product;

b. memberikan motivasi pada peneliti selanjutnya untuk memperluas penelitian

mengenai pewarnaan titik r-dinamis.

1.5 Kebaharuan

Peneliti sebelumnya telah meneliti pewarnaan titik r-dinamis pada beberapa graf
khusus dan hasil operasinya. Operasi yang digunakan terdiri dari beberapa operasi.
Sedangkan pada penelitian ini, akan diteliti pewarnaan titik r-dinamis pada beberapa
graf khusus hasil operasi comb productnya saja. Graf khusus yang digunakan yaitu graf
lintasan (P,), graf lingkaran (C),), graf kipas (F},), graf roda (W,,), graf tangga (L),
graf buku segitiga (BT,,), graf kincir (W d,, ,,,).
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Terminologi Dasar Graf

Graf GG adalah pasangan himpunan dari (V, E') dengan V' adalah himpunan tak
kosong yang anggotanya disebut himpunan titik (vertex) dan E adalah himpunan yang
anggotanya tak berurut dari titik V' yang disebut himpunan sisi (edges), digambarkan
sebagai garis yang menghubungkan sepasang titik. Dari pengertian graf tersebut
menyatakan bahwa V' tidak boleh kosong, sedangkan E boleh kosong. Jadi sebuah
graf dimungkinkan tidak mempunyai sisi dan hanya memiliki satu titik (Slamin,
2009). Graf yang hanya memiliki satu titik dan tidak memiliki sisi disebut graf
trivial. Himpunan titik di GG dinotasikan dengan V' (G) dan himpunan sisi dinotasikan
dengan F((G). Sedangkan banyaknya unsur yang berada di V' disebut order dari
G, dilambangkan dengan p(G) dan banyaknya unsur di E disebut size dari G,
dilambangkan dengan ¢(G) (Chartrand dan Lesniak, 1996). Gambar 2.1 berikut ini

merupakan contoh dari graf G

™

Gambar 2.1 Graf G
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Graf G terdiri dari himpunan titik yang dinotasikan dengan V (G) = vy, v9, v3, v4
dan himpunan sisi yang dinotasikan dengan F(G) = wvjvg, v103, U104, UaU3, U3ly.
Banyaknya titik pada suatu graf disebut kardinalitas titik dinotasikan dengan |V/|
sedangkan banyaknya sisi pada suatu graf disebut kardinalitas sisi dinotasikan dengan
| E|(Nugroho, 2008). Titik v; dan v, pada graf G dikatakan berdampingan atau
tetangga (adjacent) jika terdapat sebuah sisi yang menghubungkan antara v; dan v,,
yaitu v1v,. Dengan demikian, v; dan v, dikatakan bersisian (incident) dengan sisi
v1v3. Gambar 2.1 menunjukkan jika titik v, bertetangga dengan titik v; dan v3 tetapi
tidak bertetangga dengan v,. Titik v3 bersisian dengan v;v3, vov3 dan v4vs.

Derajat dari suatu titik v pada graf G, ditulis d(v) merupakan banyaknya titik
dalam G yang incident pada v (Munir, 2012) . Graf pada Gambar 2.1 memiliki d(v;) =
3, d(vy) = 2, d(v3) = 3, dan d(v4) = 2. Suatu titik dengan derajat nol disebut sebagai
titik terisolasi (isolated vertex). Derajat terbesar dari suatu graf G dinotasikan A(G)
merupakan banyaknya maksimal sisi yang adjecent pada suatu titik v; di graf GG diantara
titik-titik lainnya, sedangkan derajat minimum pada G dinotasikan dengan §(G). Graf
pada Gambar 2.1 memiliki A(G) = 3. Suatu graf G yang memiliki derajat yang sama
disebut dengan graf reguler. Sebuah titik yang memiliki derajat satu disebut dengan
anting-anting (pendant vertex).

Graf dapat dikelompokkan berdasarkan ada tidaknya sisi ganda dan loop,
jumlah titik, atau berdasarkan orientasi arah pada sisi. Berdasarkan ada tidaknya
gelang atau sisi ganda pada suatu graf maka graf digolongkan menjadi dua jenis
yaitu graf sederhana (simple graph) dan graf tak sederhana (unsimple graph). Graf
sederhana (simple graph) merupakan graf yang tidak mengandung gelang maupun sisi
ganda. Pada graf sederhana sisi merupakan pasangan tak terurut. Jadi sisi (u, v) sama
saja dengan (v,u). Sedangkan graf tak-sederhana (unsimple graph) merupakan graf
yang mengandung sisi ganda atau gelang. Ada dua macam graf tak sederhana, yaitu

graf ganda (multigraph) atau graf semu (pseudograph). Graf ganda adalah graf yang
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mengandung sisi ganda dan graf semu adalah graf yang mengandung gelang (loop).

2.2 Graf Khusus
Graf khusus adalah graf yang memiliki keunikan dan karakteristik bentuk
khusus. keunikan graf khusus adalah tidak isomorfis dengan graf lainnya, sedangkan
karakteristik bentuknya dapat diperluas sampai order n dan tetap simetris. Berikut
adalah graf khusus yang akan digunakan untuk penelitian
a. Graf Lintasan (Path)
Graf lintasan (Path) adalah graf sederhana yang dinotasikan dengan P, yang

memiliki n titik dan n — 1 sisi (Damayanti, 2011).

6 v.2 3 3 3
. V= Vs vy Us Vs

Gambar 2.2 Graf Lintasan P dan Py

b. Graf Lingkaran (Cycle)
Graf Lingkaran (Cycle) adalah graf sederhana yang dinotasikan dengan C), yang
memiliki n titik dan n — 1 sisi (Harrary et al, 2011).

W
™

V= Vs
V= U5

3 U5

U3 Uy 5
4

Gambar 2.3 Graf Lingkaran C5 dan Cjy
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c. Graf Kipas (Fan)
Graf Kipas (Fan) adalah graf yang diperoleh dengan menghubungkan semua titik
dari graf lintasan (F,) pada satu titik pusat.Graf kipas dinotasikan dengan F,,
dimana n > 2.Graf kipas (F},) memiliki n + 1 titik dan 2n — 1 sisi (Dafik et al,
2007).

™ V= Vs V4 W V= Vs Uy Vs
U U

Gambar 2.4 Graf Kipas Fy dan F5

d. Graf Roda (Wheel)
Graf Roda (Wheel) adalah graf yang diperoleh dengan cara menambahkan satu
titik pada graf lingkaran (C),) dan menghubungkan titik baru tersebut dengan
semua titik pada graf lingkaran (C},). Graf roda dinotasikan dengan IW,, dimana

n > 3. Graf roda memiliki n + 1 titik dan 2n sisi (Harary, 2011).
V: U: Uy
‘ b V= V3
V= Vs

Gambar 2.5 Graf Roda W3 dan Wy
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e. Graf Tangga (Ladder)
Graf Tangga (Ladder) adalah graf sederhana yang dinotasikan dengan L,, yang
memiliki 2n titik dan n + 2(n — 1) sisi (Tarmidzi, 2015).

P

Gambar 2.6 Graf Tangga L4 dan L5

f. Graf Buku Segitiga (T'riangular Book)
Graf Buku Segitiga (T'riangular Book) adalah graf sederhana yang dinotasikan
dengan BT, yang memiliki n — 1 titik dan n + 2 sisi (Tarmidzi, 2015).

Vs

Vs

Uz V=

Gambar 2.7 Graf Buku Segitiga B'75 dan BT}
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g. Graf Kincir (Windmill)
Graf Kincir (Windmull) adalah graf sederhana dengan satu titik pusat yang
dipakai bersama. Graf kincir dinotasikan dengan W<d,, ,,, dimana n > 3 dan

mn(n — 1)

2

m > 2 yang memiliki (n — 1)m + 1 titik dan
Darmadji, 2013).

sisi (Ardiyansyah dan

Vs Vs

Gambar 2.8 Graf Kincir Wd3 > dan Wds3 3

2.3 Operasi Graf

Operasi graf merupakan suatu cara untuk menghasilkan graf baru dengan
mengoperasikan dua buah graf. Operasi graf yang digunakan dalam penelitian ini
adalah operasi Comb Product.
Definisi 2.1 Misalkan L dan H adalah graf terhubung dan o adalah titik di H .
Operasi Comb Product dari graf L dan H dinotasikan L > H, merupakan operasi graf
yang diperoleh dengan mengambil salinan dari graf L dan V|L| salinan dari H
dan merekatkan salinan ke-i dari graf A di titik cangkok pada titik ke-1 dari graf L
dengan demikian, himpunan titik dan sisi dari graf L > H adalah sebagai berikut :
V(L H) ={(a,v)la € V(L),v € V(H)} dan (a,v)(b,w) € E(L> H) jikaa =0b
dan vw € E(H) atau ab € E(L)makav = w = o (Saputro et al, 2013).
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&
O

2 Xz Xy X5

Savie 20 -9
Yz Y=, 2,3 2,4 2,5

Gambar 2.9 Operasi Comb Product

L]

2.4 Pewarnaan Graf

Pewarnaan graf merupakan suatu bentuk pelabelan pada graf dengan cara
memberikan warna pada elemen graf. Terdapat tiga macam pewarnaan pada graf,
yaitu pewarnaan titik (vertex coloring), pewarnaan sisi (edge coloring), dan pewarnaan

wilayah (region coloring).

2.4.1 Pewarnaan Titik (Vertex Coloring)

Pewarnaan Titik pada graf G' adalah pemberian warna pada titik-titik graf GG, satu
warna untuk setiap titik, sehingga titik-titik yang bertetangga diwarnai dengan warna
yang berbeda (Chartrand dan Zhang,2009: 147). Adapun warna yang digunakan dapat
berupa elemen dari sebarang himpunan (seperti: merah, biru, hijau) ataupun bilangan
bulat positif (1,2,3,...,k). Penggunaan bilangan bulat positif sebagai warna lebih
memudahkan kita apabila membutuhkan jenis warna dalam jumlah yang besar. Dengan
demikian, pewarnaan titik dapat dianggap sebagai fungsi ¢ : V(G) — N dimana N
bilangan bulat positif,sedemikian hingga c(u) # ¢(v) jika u dan v merupakan dua titik

yang bertetangga.
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Bilangan bulat positif £ yang minimum untuk mewarnai titik pada graf G’ disebut
dengan bilangan kromatik yang dinotasikan dengan X (G) Pewarnaan titik dapat dilihat
pada Gambar 2.10

Gambar 2.10 Pewarnaan Titik

2.4.2 Pewarnaan Sisi (Edge Coloring)

Pewarnaan sisi pada graf G adalah pewarnaan semua sisi G' sedemikian hingga
setiap dua sisi yang terkait pada titik yang sama mendapatkan warna yang berbeda
(Budayasa, 2007). Sama halnya pada pewarnaan titik, pewarnaan sisi dapat
digambarkan sebagai fungsi ¢ : E(G) — N dimana N bilangan bulat positif,
sedemikan hingga c(e) # ¢(f) untuk setiap dua sisi e dan f yang bertetangga pada G.
Bilangan bulat positif £ yang minimum untuk mewarnai sisi pada graf G disebut
sebagai indeks kromatik (atau disebut juga bilangan kromatik sisi) graf G dan

dinotasikan x’(G). Contoh pewarnaan sisi dapat dilihat pada Gambar 2.11

Gambar 2.11 Pewarnaan Sisi
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2.4.3 Pewarnaan Wilayah (Region Coloring)

Pewarnaan wilayah pada graf G adalah memberikan warna pada setiap
wilayah pada graf sehingga wilayah yang bertetangga tidak memiliki warna yang
sama (Chartrand dan Zhang, 2009:249). Seperti halnya dengan pewarnaan titik
dan pewarnaan sisi, pewarnaan wilayah juga dapat dinyatakan sebagai fungsi
¢ : R(G) — N dimana N adalah bilangan bulat positif sedemikian hingga
c(r) # c(s) untuk setiap wilayah r dan s merupakan wilayah bertetangga pada G.

Contoh pewarnaan wilayah dapat dilihat pada Gambar 2.12

Gambar 2.12 Pewarnaan Wilayah
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2.5 Pewarnaan Titik r-Dinamis

Pewarnaan r-dinamis merupakan pengembangan dari pewarnaan k-warna
dinamis yang diperkenalkan oleh Montogeometry pada tahun 2002. Pewarnaan
k-warna dinamis pada graf G merupakan pewarnaan titik pada graf G sebanyak
k-warna sedemikian hingga setiap titik berderajat minimum dua pada G setidaknya
memiliki dua warna berbeda pda titik - titik ketetanggaannya. Himpunan ketetanggan
suatu titik v, dinotasikan dengan N (v), merupakan himpunan titik-titik bertetangga
dengan titik v. Derajat dari suatu titik v dinotasikan dengan d(v), derajat titik yang
minimum pada graf G dinotasikan dengan § = 6(G), dan derajat titik yang maksimum
pada graf GG dinotasikan dengan A = A(G). Titik yang saling bertetangga memiliki
paling sedikit 2 warna. Pewarnaan r—dinamis suatu graf G didefinisikan sebagai

pemetaan c dari V' ke himpunan warna sedemikian hingga memenuhi kondisi berikut:
1. jika uv € E(G) maka c(u) # ¢(v), dan
2. Yo € V(G), |c(N(v))| > min{r,d(v)}
Jumlah warna r — dynamic dari graf G dinotasikan dengan Y, (G) merupakan

warna minimum k. Bilangan terkecil £ dari k—pewarnaan titik graf GG disebut bilangan

kromatik dinamis graf G yang dinotasikan dengan x4(G).

@@ @0 © @—2
X Xz X3 X4q X5 X Xs

2-dinamis

Gambar 2.13 Contoh Pewarnaan Titik r-dinamis pada graf Ps
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Tabel 2.1 Hasil Pewarnaan Titik 2-dinamis Graf P

V [ e(0) [ [V @) | r [ d(v) | min{r, d(v)} | [N (o))] = minfr,d(V)}
Ty 1 1 2 1 1 YA
To 2 2 2 2 2 YA
T3 3 2 2 /) 2 YA
T4 1 2 2 2 2 YA
T5 2 2 2 2 2 YA
Te 3 2 2 2 D, YA
T 1 2 2 2 2 YA
s 2 1 2 1 1 YA

O Teorema 2.1. x,.(G) > min{A(G),r} + 1 (Jahanbekam S. et al, 2014).

Observasi 2.1. v,.1(G) > x.(G) (Kang, et al, 2015).

2.6 Aplikasi Graf

Bentuk implementasi dari teori graf banyak dijumpai dalam kehidupan sehari -
hari. Aplikasi dari teori graf sangat bermanfaat dalam dunia luas seperti halnya
penjadwalan, optimasi, ilmu komputer, jaringan komunikasi, analisis algoritma dan
graph coloring. Graf dapat memodelkan masalah yang terjadi dan digambarkan secara
jelas. Penyelesaian masalah yang dilakukan graf dengan cara mengubah objek diskrit
menjadi titik-titik yang kemudian dihubungkan dengan sisi untuk menggambarkan
suatu permasalahan.

Permasalahan yang akan dikaji dalam penelitian ini adalah bagaimana cara
menyusun jadwal bimbel seminimal mungkin agar waktu yang telah ditentukan tidak
bentrok dengan pelajaran bimbel lainnya. Aplikasi graf yang digunakan adalah
pewarnaan titik r-dinamis. langkah awal yang dilakukan adalah memberi label titik
untuk masing - masing pelajaran bimbel diantaranya, matematika (15.00 WIB) vy,
bahasa indonesia (15.00 WIB) vs, bahasa inggris (15.00 WIB) v3, IPA (15.30 WIB)
vy, IPS (15.30 WIB) v5, PKN (15.00 WIB) v4. langkah kedua adalah membuat label
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relasi antara siswa SD dan mata pelajaran bimbel yang diikuti. Matriks adjention

relasi siswa SD dan mata pelajaran bimbel yang diikuti dapat dilihat pada gambar 2.14

MATA PELAJARAN BIMBEL
vl V2 v3 v vs v

1 1 1 0 0 0 0

2 1 0 0 0 0 1

= 3 1 0 0 1 1 0
- 4 0 0 0 1 1 1
z - 0 1 1 0 0 0
7 6 1 0 0 0 0 0
7 0 0 0 1 1 1

8 1 1 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0

10 1 0 0 0 0 1

Gambar 2.14 Tabel adjention siswa bimbel SD

Langkah ke tiga adalah menentukan simpul ketetanggan. Berdasarkan gambar
2.14 dapat dilihat ketetanggan dari mata pelajaran bimbel yang diambil oleh 10 siswa

SD. Simpul ketetanggannya dapat dilihat pada tabel 2.2

Tabel 2.2 Hasil Simpul Ketetanggaan

Vertex/Simpul | Ketetanggaan
U1 VU2, U3, Ug
U2 U1, U4
U3 V1, Us
Vg U2
Vs V1, Vg
Vg V1, Us
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Dari simpul ketetanggaan diatas dapat direpresentasikan kedalam graf seperti

pada gambar 2.15

Gambar 2.15 Representasi Graf

Langkah keempat memberikan pewarnaan titik r-dinamis pada representasi graf
yang dapat dilihat pada gambar. Berdasarkan gambar 2.15 pewarnaan minimum

dimulai dengan pewarnaan dua warna seperti pada gambar 2.16

V= v

gy Vs

Gambar 2.16 Pewarnaan titik -dinamis pada representasi graf

Berdasarkan gambar 2.6 terdapat 2 warna yang berbeda untuk 6 simpul
pelajaran bimbel, atau dapat dikatakan bahwa graf tersebut memiliki bilangan
kromatis 2. selanjutnya ditentukan bilangan r-dinamis sebagai berikut:

Berdasarkan pewarnaan 1-dinamis dari tabel 2.3 hasil penjadwalan bimbel yang

diperoleh adalah sebagai berikut :
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Tabel 2.3 Tabel Pewarnaan Titik 1-dinamis

v | c) | [e(N@))| | r|dw) | min{r,dw)} | [c(N(v))] >min{r,d(v)}
v | 1 1 1] 3 1 YA
vy | 2 1 1] 2 1 YA
v | 2 1 PPz 1 YA
v | 1 1 1] 2 1 YA
vs | 1 1 1] 2 1 YA
ve | 2 1 1] 3 1 YA

1. senin : matematika (15.00 WIB) vy, IPA (15.30 WIB) vy, IPS (15.30 WIB) vs;
2. selasa : bahasa indonesia (15.00 WIB) v, bahasa inggris (15.00) v3, PKN (15.00
WIB) vg.

Dapat dilihat bahwa dari pewarnaan 1-dinamis jadwal pelajaran bimbel masih
ada yang bentrok yaitu matematika, ipa pada hari senin dan bahasa indonesia, bahasa
inggris pada hari selasa, sedangkan jadwal yang disusun haruslah tidak ada mata
pelajaran yang berjalan diwaktu yang sama pada hari yang sama untuk itu dilanjutkan
kepewarnaan r-dinamis berikutnya yaitu dengan menambahkan warna awal yang

semula 2 warna (2 hari) menjadi 3 warna (3 hari).

U:

Gambar 2.17 Pewarnaan titik r-dinamis pada representasi graf
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Tabel 2.4 Tabel Pewarnaan Titik 2-dinamis

v | c) | [e(N@))| | r|dw) | min{r,dw)} | [c(N(v))] >min{r,d(v)}
v | 1 2 21 3 2 YA
vy | 2 1 21 2 2 YA
vs | 3 2 P2 2 YA
v | 1 2 21 2 2 YA
vs | 2 1 21 2 2 YA
v | 3 2 21 3 2 YA

Berdasarkan pewarnaan 2-dinamis dari tabel 2.4 hasil penjadwalan bimbel yang
diperoleh adalah sebagai berikut :
1. senin : matematika (15.00 WIB) vy, IPA (15.30 WIB) vy;
2. selasa : bahasa indonesia (15.00 WIB) vq, IPA (15.30) vs;
3. rabu : bahasa inggris (15.00 WIB) v3 PKN (15.00 WIB) vg.

Dapat dilihat bahwa dari pewarnaan 2-dinamis jadwal pelajaran bimbel masih ada
yang bentrok yaitu bahasa inggris dan PKN pada hari rabu. untuk itu dilanjutkan ke
pewarnaan r-dinamis berikutnya yaitu dengan menambahkan warna awal yang semula

3 warna (3 hari) menjadi 4 warna (4 hari).

Vs

Gambar 2.18 Pewarnaan titik -dinamis pada representasi graf
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Tabel 2.5 Tabel Pewarnaan Titik 3-dinamis

v | () | Je(n())] | | d(v) | min{r,d(v)} | |e(n(v))] > min{r,d(v)}
v | 1 3 [3] 3 3 YA
v | 2 2 [3] 2 3 YA
vs | 3 2 |[3] 2 3 YA
v | 3 2”5 2 3 YA
vs | 2 2 3] 2 3 YA
v | 4 3 |3] 3 3 YA

Berdasarkan pewarnaan 3-dinamis dari tabel 2.5 hasil penjadwalan bimbel yang
diperoleh adalah sebagai berikut :
1. senin : matematika (15.00 WIB) v1;
2. selasa : bahasa indonesia (15.00 WIB) wv,, IPS (15.30) vs;
3. rabu : bahasa inggris (15.00 WIB) v3, IPA (15.30 WIB) vy;
4. kamis : PKN (15.00 WIB) vg.

Dapat dilihat bahwa dari pewarnaan 3-dinamis jadwal pelajaran bimbel sudah
tidak bentrok dimana tidak ada mata pelajaran yang berjalan diwaktu dan hari yang

bersamaan.

2.7 Hasil Pewarnaan r-dinamis Sebelumnya
Pada penelitian sebelumnya didapatkan beberapa hasil pewarnaan titik r-dinamis
yang dapat digunakan sebagai rujukan penelitian ini. Adapun beberapa hasil penelitian

terdahulu mengenai pewarnaan titik r-dinamis bisa dilihat pada Tabel 2.6
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Tabel 2.6 Hasil Pewarnaan Titik »-dinamis Penelitian Terdahulu

Graf Bilangan Kromatik Keterangan
r-dinamis
P, ® C,,n ganjil X(G) =6 Harsya, dkk 2014
P, ® C,,,n genap x(G) =4 Harsya, dkk 2014
P; © C,,n ganjil X(G) =6 Harsya, dkk 2014
GrafCycle(Cs) X(G) =2 Sesa,].2014
GrafKipas(F,),n >4 x(G)=3 Irwanto, dkk 2014
GrafRoda(W,),n > 5 X(G)=4 Irwanto, dkk 2014
GrafHelm(H,),n > 4 x(G) =3 Irwanto, dkk 2014
GrafAntiPrisma(H,,),n > 4 X(G) =4 Irwanto, dkk 2014
GrafAntiPrisma(H,,),n > 5 X(G) =4 Irwanto, dkk 2014
C,oC, x(G) =4 Puspasari, dkk 2014
Cr ® Cp, x(G)=3 Puspasari, dkk 2014
S, ® Cp, (G) =3 Dewi, N.L dkk 2014
grafparticular x(G) =2 Lai, dkk 2002
Wy, + Py, =W, + Py,ngenap  x(G) = xa(G) = x3(G) Wulandari, dkk 2015
=x4(G) =5
Wy, + Py, =W, + Py,ngenap  x(G) = xa(G) = x3(G) Wulandari, dkk 2015
=x4(G) = 6
W, ® P, X(G) = x4(G) = Wulandari, dkk 2015
P,, ® W,,,n genap X(G) = xqa(G) Wulandari, dkk 2015
x3(G) =
P,, ® W,,,n ganjil X(G) = x4a(G) Waulandari, dkk 2015
x3(G) =5
GrafKipas(F,),n >3 X(G) =x4=3 Dicky, dkk 2015
GrafTriangular Book(TC Ly,) X(G) =xa=3 Dicky, dkk 2015
n> 2
GrafKipas(F,),n >3 X(G) =x4=3 Dicky, dkk 2015
GrafTanggaTigaSiklus(T'CL,) X(G)=xa=3 Dicky, dkk 2015
n> 2
GrafTangga(L,,n > 2) x(G) = Dicky, dkk 2015
ShackelGra fTriangular Book X(G) = x4a(G) =3 Dicky, dkk 2015
GrafBananaTree(By,4), x-(G)=r+1 Dicky, dkk 2015
m > 2
amal(F,,v,m),n > 2 X(G) = xqa(G) = Irawati, 2016
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Graf

Bilangan Kromatik
r-dinamis

Keterangan

gshack(Wds,e),n > 2

X(G) = xa(G) =3

Irawati, 2016

am&l(w47 v, n)a n>3

X(G) = x4(G) =

Irawati, 2016

shack(Ky,v,n),n >3

X(G) = xa(G) =
x3(G) =4

Irawati, 2016

gShaCk(K47 v, n)a n >3

x(G) = xa(G) =
x3(G) =4

Irawati, 2016

amal(Ky,v,n),n >3

x(G) = xa(G) =
x3(G) =4

Irawati, 2016

shack(Wd3,v,m)

X(G) = x4(G) = x3(G) =4
X4(G) = x5(G) = 6

Devita, 2016

shack(Hy, 2v,m)

X(G) = xa(G) =3
x3(G) =4

Devita, 2016

shack(Bs 2, v, m)

X(G) = x4(G) = x3)(G) = 4

Devita, 2016

W4®Pm

X(G) = xa(G) = x3)(G) =4
X4(G) = x5(G) = 6

Devita, 2016

Bts ® P,

X(G) = xa(G) = x3)(G) =4

Devita, 2016

H4®Pm

X(G) = xa(G) = x3)(G) =4
X4(G) =5

Devita, 2016
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu metode deduktif aksiomatik.
Metode deduktif menggunakan prinsip-prinsip pembuktian deduktif yang berlaku
dalam logika matematika dengan menggunakan aksioma dan teorema yang telah
ada untuk memecahkan masalah. Dalam proses deduktif mungkin juga diawali
dengan proses induktif yang meliputi penyusunan konjektur, model matematika,
analogi dan generalisasi melalui pengamatan terhadap suatu data. Penelitian ini pada
prosesnya menggunakan metode pendeteksian pola (patttern recognition), yaitu
dengan merumuskan bagaimana pola pewarnaan titik r-dinamis sedemikian hingga

diperoleh bentuk pola umumnya.

3.2 Rancangan Penelitian
Penelitian ini dilakukan pada graf khusus. Adapun teknik penelitian adalah

sebagai berikut:

a. menentukan graf-graf khusus sebagai objek penelitian;

b. menerapkan operasi graf pada graf khusus yang telah ditentukan;

c. menentukan kardinalitas titik dan sisi graf-graf khusus yang telah dioperasikan;

d. menentukan pola pewarnaan titik r-dinamis;

e. memeriksa definisi pewarnaan titik r-dinamis, jika memenuhi definisi maka akan
dilanjutkan ke tahap selanjutnya, apabila tidak memenuhi akan kembali ke tahap
sebelumnya yaitu menentukan pola pewarnaan titik r-dinamis;

f. menentukan fungsi pewarnaan titik r-dinamis pada masing-masing graf yang

kemudian dibuktikan sehingga diperoleh teorema-teorema.
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Adapun skema dari rancangan penelitian ini dapat dilihat pada gambar 3.1.

Mulai Keterangan -
C] =Kegiatan awal dan akhir

/ Menetapkan Graf Khusus / D =Kegiatan input dan output data

¢ = Kegiatan penelitian
Menetapkan Operasi pada Graf Khusus

I <> = Anatisis uji

Menentukan Kardinalitas Graf vang telah

ditentukan |  ===e- + = Aliran kegiatan utama
M - — » = Aliran pengecekan utama
Menentukan Pola Pewarnaan Titik r-Dinamis <
pada Graf

Jji Definist
Pewarnaan Titik r-
Dinamis

Menentukan Fungsi Pewarnaan Titik r-Dinamis

Gambar 3.1 Skema Rancangan Penelitian
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BAB 5. PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan diperoleh kesimpulan terkait himpunan titik
dan himpunan sisi dari graf yang diteliti serta nilai bilangan kromatik dari graf tersebut.
Adapun graf yang digunakan dalam penelitian ini adalah P, > Cy, P, > W3, P, >
Bts, P, > Fy, L, > Cs, L, > Wds o, L,, > Bts, L, > Ws.

a. Himpunan titik dan himpunan sisi dari graf P, > C; dengan titik y, sebagai
titik cangkok pada graf Cy yaitu V(P, > Cy) = {z;;1 < i < n}U{y;;;1 <
i <n,1<F<3LEP,>Cy) ={zizip;1 <t <n—1}U{y;y3451 <@ <
n,1 <j<2yU{xy;;1 <i<n1<j<2}sehingga |V(P, > Cy)| = 4n
dan |E(P, > Cy) = 5n — 1.

Himpunan tittk dan himpunan sisi dari graf P, > W
dengan titikk y; sebagai titikk cangkok pada graf W3 yaitu
V(P> W;) ={z;1<i<n}U{y;1<i<n,1<j<3}EP,>W;)=
{ziziy1;1 <t <n =1} U{z9;;;1 <i<n, 1 <5 <3 U{y1151 <8 <
n,1 <7 <2y U{y;y41;1 <@ < n,j = 2} sehingga |V (P, > W3)| = 3n
dan |E(P, > W3)| = Tn — 1.

Himpunan titik dan himpunan sisi dari graf F, > Btz yaitu
V(P, > Bty) = {z;;1 <i<ntU{y;s1 <i<nl<j <4} EP, >
Bt3) = {zxiy1;1 < i < n—1}U{zy;s1 < i < nl1l < 5 <
4 U{yjaysi1 <i<n,1 <j <23 U{yjapus1 <0 <n,1 < j <3} sehingga
|V(P, > Bt3)| = bndan |E(P, > W3)| =8n—1

Himpunan titik dan himpunan sisi dari grafP, > F, yaitu V(P, > F)) =
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{z;;1 <i<n}U{yi1 <i<nl<j<A4}EPR, > Fy) ={vr;l <
i<n—1 U{ziy;1 <i<n, 1 <j<4}U{y;yj01451 <i<n, 1 <5 <3}
sehingga |V (P, > Fy)| = bndan |E(P, > W3)| = 8n — 1.

Himpunan titikk dan himpunan sisi dari graf L, ©> (5 yaitu
V(Ly, > C3) = {z;;1 <i<2n}U{y;s1 <i<2n1<j<2}EL,>
Cs) = {z9i—1@2i;1 < i < npU {9 122i41;1 <0 <n— 1} U {@g940;1 <
i <n—1}U{z;,y1 <i<2n,1<j<2}U{y;yj+1.J = 1} sehingga
|V(L, > C3)| = 6ndan |E(L, > W3)| = 9n — 3.

Himpunan titik dan himpunan sisi dari graf L, ©»>  Wj; yaitu
V(Ly, > W3) ={z;51 < i <2n}U{y;s1 <i<2n,1<j<3}EL, >
W3) = {x2i—1%2:;1 < @ <n}U{Toi1%2i41;1 <0 < n— 1} U {@gi0i40;1 <
i <n—1}U{z;,y;i1 <i<2n,1 <j <3U{yiy;il <i<2n,2<
J < 3} U{yjiyj+14;1 < i < 2n,5 = 2} sehingga |V (L, > Ws5)| = 8n dan
|E(Ln > W3)| = 15n — 2.

Himpunan titik dan himpunan sisi dari graf L, ©>  Bts yaitu
V(L, > Btz) = {z;;1 <i<2n}U{y;;;1 <3< 2n,1 <j <4}, E(L, >
Bts) = {zoi—122i;1 <3 < n}U {z2i_1%241;1 < ¢ <n— 1} U {Z2Z0i40;1 <
i <n—1}U{z;y;1 <i<2n,3 <7 <4} U{y51<i<2n,1 <5<
2} U{yjiyai1 <i<2n,1 <j <2} U{y;yj+14;1 <i < 2n,j =3} sehingga
|V (L, > Bts)| = 10n dan |E(L,, > Bt3)| = 17n — 2.

Himpunan titik dan himpunan sisi dari graf L, > Wdss yaitu
V(Ly > Wdss) ={z;1 <i<2n}U{y;;;1 <i<2n,1<j <4}, E(L, >
Wids o) = {z2i—122i;1 <@ <n}U{x9i_1%2i41;1 <7 <n— 1} U{@9x042;1 <
i <n—1yU{z;,y;51 <i<2n,1 <j <4y U{y;954151 <i<2n,j =
1} UA{yjiyj1 <@ < 2n,5 = 3} sehingga |V (L, > Wdss)| = 10n dan
|E(L, > Wdss)| = 15n — 2.
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b. Hasil dari pembahasan bab sebelumnya diperoleh 8 teorema.
Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > Cy,n > 3 dapat

ditulis:

r+1 ,untuk1 <r <3
Xr(Pn>C4):
5 , untuk r > 4

. Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > W3, n > 3 dapat

ditulis:

4 ,untuk1 <r <3
XT‘(PTL > W?)) = 5 ,untukT:4

6 ,untukr > 5

Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > Bts,n > 3 dengan

titik puncak Bt3 sebagai titik cangkok pada graf P, > Bts dapat ditulis:

3 ,untuk 1 <r <2
Xr (P, > Bt3) = 4 , untukr =3

5 , untukr >4

Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf P, > Fjy,n > 3 dengan

titik pusat £, sebagai titik cangkok pada graf P, > F); dapat ditulis:

3 ,untuk 1 <r <2
Xr(Pn>Fy) =< r+1 , untukr < 6
7 , untuk r > 6

Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L, > C3,n > 3 dapat

ditulis:

3 ,untuk 1 <r <2
Xr(Ln > C3) =< r+1 , untukr <5

6 , untuk r > 5
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Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L,, > W3, n > 3 dapat

ditulis:
4 ,untuk 1 <r <3
Xr(Ln > W3)=4¢ r+1 , untukr < 6
7 , untuk r > 6

Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L,, > Bts,n > 3 dengan

titik puncak Bt3 sebagai titik cangkok pada graf L,, > Bts dapat ditulis:

3 ,untuk 1 <r <2
Xr(Ln > Bts) = ¢ r+1 ,untukr <5
6 , untuk r > 5

Bilangan kromatik pewarnaan titik r-dinamis pada graf L, > Wdss,n > 3

dengan titik pusat Wds o sebagai titik cangkok pada graf L, > Wdso dapat

ditulis:
3 ,untuk 1 <r <2
Xr(Ly > Wds o) = r+1 ,untukr <7
8 , untuk r > 7
5.2 Saran

Berdasarkan hasil dari penelitian mengenai pewarnaan titik -dinamis graf khusus
hasil operasi comb product pada graf P, > Cy, P, > W3, P, > Bts, P, > Fy, L, >
Cs, L, > Wdss, L, > DBts, L, > W3, maka peneliti memberikan saran kepada
pembaca untuk mengembangkan pewarnaan titik r-dinamis graf khusus dengan operasi

yang lain meliputi comb sisi, amalgamasi, join, cartesian, crown dsb.
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LAMPIRAN

Tabel 5.1 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf P, > Cj

v |c) | [e(N@)]| r |dw) ]| min{r,dw)} | [c(N(v))] > min{r d(v)}
| 1 2 23] 3 12,3 Y.Y,T
Ty | 2 2 123 4 12,3 Y.Y,T
73 | 3 2 123 4 w23 Y.Y,T
T, | 1 2 123 4 12,3 Y.Y,T
zs | 2 2 123]| 3 123 Y.Y,T
yi1| 3 1 123] 2 122 Y.T,T
Y21 | 3 1 123] 2 12,2 Y,T,T
ys1 | 1 1 123 2 12,2 Y,T,T
Yia | 3 1 123 2 122 Y.T,T
Yoo | 1 1 123 2 122 Y.T,T
Ysa | 2 2 123 2 122 Y.Y,Y
s | 1 1 123 2 122 YT,T
Yos | 2 1 123 2 12,2 Y.T,T
Ysz | 3 2 123 ] 2 12,2 Y.Y,Y
Yia| 3 1 123] 2 122 Y.T,T
You | 3 1 123 ]| 2 12,2 Y.T,T
ysa | 1 1 123 2 122 YT,T
yis | 3 1 123 2 122 YT,T
Yos | 1 1 123 2 12,2 YT,T
Yss | 2 2 123] 2 12,2 Y.Y.Y
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Tabel 5.2 Hasil Pewarnaan Titik 3-dinamis Graf P,, > Cy

98

v | c) | [e(N@)[| r |dw) | min{r,d(v)} | [c(N(v))] > min{r,d(v)}
T | 1 3 234 3 233 Y.Y,T
72 | 2 3 234 4 23,4 Y.Y,T
75 | 3 3 234 4 234 Y.Y,T
zi | 1 3 234 4 234 Y.Y,T
zs | 2 2 234 3 233 Y.Y,T
yi1| 3 1 234 2 222 T.T,T
Yor | 4 1 234 2 2272 T.T,T
ys1 | 1 2 234 2 2272 Y.Y,Y
Yo | 1 2 234 2 222 Y.Y,Y
Yoo | 4 2 234 2 222 Y.Y.Y
Ysa | 3 2 234 2 222 Y.Y,Y
yis | 1 2 234 2 % Y.Y,Y
Yas | 4 2 234 2 2272 Y.Y,Y
Ysz | 2 2 234 2 2272 Y.Y,Y
Y14 3 1 234 2 2272 T.T,T
You | 4 1 234 2 2272 TT,T
Ysa | 1 2 234 2 222 Y.Y,Y
yis | 1 2 234 2 222 Y.Y.Y
Yas | 4 2 234 2 222 Y.Y,Y
Yss | 3 2 234 2 2272 Y.Y,Y
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v r (v) | min{r,d(v)} | |c(N(v))| > min{r,d(v)}
1 34,5, --- 3,3,3,--- YY)Y, -
To 34,5, -- 344, --- YYY, -
T3 34,5, - 344, --- YY)Y,: -
T4 34,5, - 344, --- YY)Y, -
Ts 34,5, -- 344, --- YYY, -

Y11

3’4,5, 509

2220 W

YYY, -

Y2.1

3’4’5’ 50k

222, -

YYY, -

Y3

3,4’5’ ..

222, -F

YYY, -

Y1,2

345,

222, -

YYY, -

Y2,2

34,5, --

222, -

YYY, -

Y3z 2

345,

2 20T

YYY, -

Y1,3

345, -

2,2,2, 500

Y,Y,Y, 50 C

Y2,3

3’4’5’ 500

2D o

Y,Y,Y, 50 C

Y3,3

3’4’5’ oo

2’2’2’ aco

YY), -

Y14

3,4’5, gjthe

222, -

YYY, -

Y24

34,5, --

7

YYY, -

Y34

34,5, --

222, -

YYY, -

Y5

3,45, -

222, -

YYY, -

Y25

3,45,

2272, -

YYY, -

Y3,5
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Tabel 5.4 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2, 3-dinamis Graf P, > W3

v |c) | [e(N@)]| r |d() | min{r,d(v)} | |c(N(v))] = min{r,d(v)}
T 3 3 1,2,3,4 4 1,2,3,4 Y,Y,Y, T
Ty 4 3 1,2,3,4 5 1,2,3,4 Y,YY, T
T3 3 3 1,2,3,4 5 1,2,3,4 Y,Y,Y, T
Ty 4 3 1,2,3,4 5 1,2,3,4 Y,Y,Y,T
Ts 3 3 1,2,3,4 4 1,2,3,4 Y,Y,Y,T
i | 4 3 1234 3 12,33 YY.Y.Y
yar | 1 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
Yai | 2 3 1234 3 12,33 Y.Y.Y.Y
yiz | 3 3 1234 3 1233 YY.Y.Y
Yoo | 1 3 1,234 | 3 1,2,3,3 YY.Y.Y
U2 | 2 3 1234 3 1,233 YY.Y.Y
yis | 4 3 | 1234 3 12,33 YY.Y.Y
Y23 1 3 1,2,3,4 3 1,2,3,3 Y,YY,Y
yss | 2 3 1234 3 RN YY.Y.Y
yia| 3 3 1234 3 1233 YY.Y.Y
yoa | 1 3 1234 3 12,33 Y.Y.Y.Y
Ysa | 2 3 | 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
s | 4 3 | 1234 3 12,33 YY.Y.Y
Uas | 1 3 | 1234 3 12,33 YYY.Y
Yas | 2 3 72300 £ 1233 YY.YY
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Tabel 5.5 Hasil Pewarnaan Titik 4-dinamis Graf P, > W3

v (v) | |e(N(v))] r d(v) | min{r,d(v)} | |[¢(N(v))| > min{r,d(v)}
Ty 3 4 3,4,5 4 3,44 Y,Y,Y
T 4 4 345 5 3.4,5 Y,Y,T
T3 5 4 345 5 3.4,5 Y,Y,T
Ty 3 4 3,4,5 5 3,4,5 Y, Y, T
Ts 4 4 3,4,5 4 3,44 Y,Y,Y
Y11 5 3 3,4,5 3 3,3,3 Y.Y.Y
Y2,1 1 3 3,4,5 3 3,3,3 Y,YY
Ys1 | 2 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
yi2 | 3 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
Yoo | 1 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
Y32 2 3 3,4,5 3 3,33 Y,Y,Y
vis| 3 3 345 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y2,3 1 3 3,4,5 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y33 2 3 3,4,5 3 3,3,3 Y,Y)Y
Yia | S 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
Yoa | 1 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
Ysa | 2 3 345 3 3,33 Y,Y,Y
vis | 3 3 345 3 3,3,3 Y,Y,Y
Yo | 1 3 345 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y5 | 2 3 345 3 333 Y.YY
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Tabel 5.6 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf P,, > W3

v | c(v) | |e(N(v))] r d(v) | min{r,d(v)} | |¢(N(v))| > min{r,d(v)}
T 3 4 45,-.- | 4 4.4, - YY, -
Ty | 4 3 45, - 5 45, .- YY, -
T3 3 3 45, - 3 45, - YY, -
Ze | 3 5 45, | 5 45, - Yy,
rs | 4 4 45, | 4 4.4, - YY, -
Y1 | 6 3 45, ... | 3 33, - YY, -
ya1 | 1 B 45, - 3 33, ... YY, -
ys1 | 2 3 45, - 3 33, ... YY, -
o | 6 3 45, - 3 33, ... YY, -
Yoz | 1 3 45, - 3 B3, A YY, -
Ys2 | 2 3 45, - 3 B 3eTT YY, -
iz | 6 3 45, ... | 3 B YY, -
Yo3 | 1 3 45,--- | 3 33, - YY, -
Yyss | 2 3 D 5a0e g 33, - YY, -
i 6 3 45, - 3 TC YY, -
yoa | 1 B 45, - B 7 T~ YY, -
Ysa | 2 3 15 3 T YY, -
15| 6 3 45, .- | 3 33, - YY, -
Yo | 1 3 45,.--- | 3 33, - YY, -
2 3 3

Y3,5

45, -

33, -
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Tabel 5.7 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf P,, > Btg

v ) [ leN@)[| r | d() | min{r,d)} | [c(N(v))| = min{r,d(v)}
v | 1 2 123 3 123 YYT
zs | 2 2 123 4 123 Y.Y,T
z3 | 3 2 123 4 123 YY,T
ze | 1 2 123 4 123 Y.Y.T
v | 2 2 123] 3 123 Y.Y.T
yii | 1 2 123 2 122 YY,Y
a1 | 1 2 123 2 122 YYY
ys1 | 3 2 123 4 123 YY,T
yi1 | 2 2 123 4 1.2.3 YY,T
Y12 | 2 2 123] 2 122 YYY
Yoo | 2 2 123 2 122 YYY
ys2 | 3 5] 123 4 123 Y.Y,T
yig | 1 2 123 4 123 YY,T
yis | 3 2 123 2 122 YYY
Yos | 3 2 123 2 122 YYY
yss | 2 2 123 4 1,2.3 YY,T
yiz | 1 2 23| 4 123 YY,T
yia| 1 ) 123] 2 9% YY,Y
you | 1 2 123 2 122 YYY
Yysa | 3 2 123 4 123 YY.T
Yaa | 2 2 123 4 123 Y.Y.T
yis | 2 2 123 2 122 YYY
Yo | 2 2 123] 2 122 YYY
ys5 | 3 2 123 4 123 Y.Y.T
yis | 1 2 123 4 123 Y.Y,T
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Tabel 5.8 Hasil Pewarnaan Titik 3-dinamis Graf P,, > Bts

v e [ leN@)[| r | d() | min{r,d)} | [c(N(v))| = min{r,d(v)}
v | 1 3 234 3 233 YYY
T2 | 2 3 234 4 2.3.4 Y.Y,T
73 | 3 3 234 4 2.3.4 Y.Y,T
ve | 1 3 234 4 2,34 Y.Y.T
v | 2 3 234 3 123 YY,Y
yii | 2 2 234 2 2.2.2 YY,Y
a1 | 1 2 234 2 222 YYY
ys1 | 3 3 234 4 234 YY,T
yi1 | 4 3 234 4 234 Y.Y,T
yiz | 1 2 234 2 2.2.2 YYY
Yoz | 2 2 234 2 2.2.2 YYY
ys2 | 3 3 234 4 2.3.4 Y.Y,T
yip | 4 3 234 4 23,4 Y.Y,T
yis | 2 2 234 2 2.2.2 YYY
Yas | 3 7 234 2 222 YYY
yss | 1 3 234 4 2,34 YY,T
yiz | 4 3 234 4 2.3.4 Y.Y,T
yia| 3 ) 234 2 2.2.2 Y.Y.Y
you | 1 2 234 2 2.2.2 YY,Y
ysa | 2 3 234 4 2,34 YY.T
Yaa | 2 3 234 4 234 Y.Y,T
yis | 1 2 234 2 222 YYY
Yos | 2 2 234 2 2.2.2 YYY
Y35 | 3 3 234 4 2.3.4 Y.Y.T
yis | 4 3 234 4 2.3.4 Y.Y.T
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Tabel 5.9 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf F,, > Btj

v ) r d(v) | min{r,d(v)} | |e(N(v))| > min{r,d(v)}
71 45, - 33, ... YY, -
To 45, - 4.4, - YY, -
T3 45, - 4.4, - YY, -
T4 45, - 4.4, - YY, -
Ts 45, - 33, ... YY, -

Y11 45, - 2,2, .- YY, -

Y21 45, - 22 W YY, -

yS,l 4,57 4,4, Y,Y,

y471 4’57 4,4, Y’Y’

Y1,2 4,5, - 2,2, .- YY, -

Y22 45, - 2,2, - YY, -

Y3,2 4,5, - 44, .- YY, -

Ya2 45, - 44, ... YY, -

Y1,3 4,5, .- 42, .- NAVEEE

Y2,3 45, --- 22, .- NAVETE
yos 45, 24, VY, -
y473 4’5’ 4,4, Y’Y’

Y14 45, - 2,2, .- YY. -

Y24 45, - 2.2, - YY. -

y3:4 4’55 te 4,4, 000 Y’Y’ - f

Yaa 45, - 44, ... YY, -

Y1,5 4,5, - 22, - Y.Y &

Y2,5 45, --- 22, - Y- -

y375 4?5"" 4,4,"' Y’Y’

o
=N W =N B = B W= N W=D BN AW
o
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-Jk-lkl\)l\J-lkANNA#NNALNN-&ANNL»AJA#UJ;\
=
—

INFNINI IS FNFNT IS FNFNE Il NN ST NN IR N N N S

y475 4a5’ 4,4, Y’Y’
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Tabel 5.10 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf P,, > F}

v c() [ fe@N@)| r |d) | min{rd)} | [c(N(v))| >min{r,dv)}
o | 1 2 123 5 123 Y.Y.T
zs | 2 2 123 6 123 Y.Y.T
zs | 1 2 123 6 1.2.3 Y.Y.T
ze | 2 2 123 6 1.2.3 Y.Y,T
w5 | 1 2 123 5 123 Y.Y.T
yii | 2 2 123 2 122 Y.Y.Y
a1 | 3 2 123 3 1.2.3 Y.Y.T
ys1 | 2 2 123 3 123 Y.Y.T
yi1| 3 2 123 2 12,2 YYY
yio | 1 2 123 2 1.2.2 Y.YY
yor | 3 2 123 3 1.2.3 Y.Y,T
ysp | 1 5] 123 3 1.2.3 Y.Y.T
yiz | 3 2 123 2 122 YY,Y
yrs | 2 2 123 2 122 Y.YY
Yoz | 3 2 123 3 123 Y.Y.T
ys3 | 2 2 123 3 1.2.3 Y.Y.T
yiz | 3 2 LN 1.2.2 YYY
yia| 1 ) 123 2 W) Y.Y.Y
yoa | 3 2 123 3 1.2.3 Y.Y.T
ysa | 1 2 123 3 1.2.3 Y.Y.T
Yaa | 3 2 123 2 122 Y.Y.Y
Yis | 2 2 123 2 122 Y.YY
yos | 3 2 123 3 123 Y.Y.T
Y35 | 2 2 123 3 123 Y.Y,T
yis | 3 2 123 2 1.2.2 YY,Y
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Tabel 5.11 Hasil Pewarnaan Titik 3, 4, 5-dinamis Graf P, > F}

v e) [le(N@)I| [ d(v) | min{r,d(v)} | |e(N(v))] > min{r, d(v)}
o1 | 1 4 3456 5 3456 Y.YT.T
v | 2 5 3456 6 3456 Y.Y.Y.T
T3 | 3 5 3456 6 3456 Y.Y.Y.T
zs | 1 5 3456 6 3456 Y.Y.Y.T
v | 2 4 3456 5 3456 Y.Y.TT
yii| 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
Yyo1| 5 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
ys1| 6 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
yin | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
Yo | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
e 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
ysp | 6 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
yip | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
yis | 4 2 3456 2 2P0 Y.Y.Y.Y
Yoz | 5 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
ys3 | 6 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
yis | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
yia| 4 2 3456 2 WL Y.Y.Y.Y
yoa| 5 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
ysa| 6 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
yia | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
yis | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
Yos | 5 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
ys5 | 6 3 3456 3 3333 Y.Y.Y.Y
yis | 4 2 3456 2 2222 Y.Y.Y.Y
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Tabel 5.12 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf P,, > F}

v r ) | min{r,d(v)} | |¢(N(v))| > min{r,d(v)}
T 5.6, - 5.5, - Y.Y.---
To 5.6, - 5.6, -- YY. -
T3 5.6, - 5.6, - YY, -
T4 5.6, - 5.6, - YY. -
Ts 5.6, - 55..-- YY- -

Y11

5,6, - -

2%, I

Y21

5.6, -

3.3, -

Y31

5.6, -

3.3, -

Ya,1

5.6, -

2.2,

Y1,2

5.6, -

2.2, -

YY, -

Y2,2

5.6, - -

3.3, -

Y32

5,6, - -

33, -

Yq.2

5,6, - -

B2, A

Y1,3

5.6, -

D 2t

Y23

5.6, --

3.3, -

Y33

5.6, -

3.3, -

YY, -

Ya,3

5.6, - -

D700 o

YY, -

Y14

5,6, - -

D R

Y2.4

5,6, - -

B

Y34

5,6, - -

B

Y4

5.6, -

22,

Y15

5.6, -

0 . .Y

YY, -

Y25

5.6, -

3.3, -

YY, -

Ys s

5,6, ™

33, -

Ya5
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Tabel 5.13 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf L,, > C3

v |c) | [e(N@)| | r |d) | min{r,d(v)} | |c(N(v))] = min{r,d(v)}
T 1 2 1,23 4 1,2,3 Y,Y,T
Lo 2 2 1,2,3 4 1,2,3 Y,Y, T
I3 2 2 1,2,3 5 1,2,3 Y,Y,T
T4 1 2 1,2,3 5 1,2,3 Y,Y,T
T 1 2 1,2,3 5 1,2,3 Y,Y,T
T 2 2) 1,2,3 5 1,2,3 Y,Y,T
T7 2 2 1,2,3 5 1,23 oY, T
g 1 2 1,23 5 1,23 Y,Y,T
Tg 1 2 1,2,3 4 1,2,3 Y,Y,T
210 2 2 1,2,3 4 1,2,3 Y,Y,T
Y11 3 yi 1,28 2 1,2,2 YY,Y
Y21 2 7 1,2,3 2 1,2,2 Y,Y,Y
Y12 3 2 1,23 2 1247 Y,Y,Y
Y22 1 2 1,23 2 1,2,2 Y,Y,Y
Y1,3 3 2 1,2,3 2 1,2,2 Y,YY
Yoz | 1 2 123 | 2 122 Y.Y.Y
Y14 3 ) 1,2,3 2 1,2,2 YY,Y
Y2.4 3 2 1,2,3 2 1,2,2 YY,Y
Y1,5 3 2 1,2,3 2 1,2,2 YY,Y

Y110 | 3 2 123 | 2 122 Y.Y.Y
Y25 2 2 1,2, 30 &0 1,2,2 Y,Y,Y
Ya10 | 4 1 1,2,3 2 1,2,2 Y.Y.Y
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Tabel 5.14 Hasil Pewarnaan Titik 3, 4-dinamis Graf L,, > Cj

v ) [JeN@II |7 [ d(v) [ min{r, (o)} [ [e(N )] = min{r, d(v)}
1 1 4 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
T 3 4 345 | 4 34,4 Y,Y,Y
z3 2 4 345 5 34,5 Y,Y,T
24 5 4 345 5 3,4,5 Y,Y,T
X5 3 4 345 5 3,45 Y,Y,T
Zg 2 4 345 5 3,45 Y,Y,T
Ty 1 4 345 5 3,45 Y,Y,T
T 3 4 345 5 3,45 Y,Y, T
Tg 2 4 345 | 4 34,4 Y,Y,Y
Z10 5 4 345 | 4 3,44 Y,Y,)Y
Y1,1 5 2 34,5 2 2,2,2 Y,YY
Y1 | 4 2 345 2 222 Y.Y.Y
Y1,2 2 2 345 | 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y22 4 2 345 | 2 209 Y,Y,Y
Y1,3 3 2 345 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y2.3 4 2 345 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y14 1 2 345 2 %20 Y,Y,Y
You | 4 2 345 2 2272 Y.Y.Y
Y1,5 5 2 345 | 2 ) I Y,Y,Y
Y1,10 1 2 34,5 2 2,22 Y.Y.Y
Y25 4 2 3,4,5 2 2,22 Y,Y)Y
Yai0 | 4 2 345 | 2 2,2,2 Y,Y,Y
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Tabel 5.15 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf L,, > C3

v ) r ) | min{r,d(v)} | |¢(N(v))| > min{r,d(v)}
T 5.6, - 4.4, - YY, -
To 5.6, - 4.4, . YY.--
T3 5.6, - 55, - YY. -
T4 5.6, - 55, - YY. -
Ts 5.6, - 55, - YY. -
T6 5.6, - 55, - YY. -
o7 5.6, - 55, YY. -
Ts 5.6, - 55, YY. -
To 5.6, - 4.4, - YY. -
T10 5.6, - 4.4, - - YY. -

Y1

5,6, -

22, -

YY, -

Y2.1

5,6, -

WAL

Y1,2

5,6, -

2 20

Y2,2

5.6, - -

700, o0

YY, -

Y1,3

5.6, -

2D oo

YY. -

Y2,3

5.6, -

Do -

Y14

5,6, -

RGN

Y2.4

5,6, -

22, -

Y15

Y1,10
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Tabel 5.16 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2, 3-dinamis Graf L,, > W3

v fe() [feN@)l | r |d) | min{r,dw)} | [c(N(©))] > min{r,d(v)}
o | 1 3 1234 5 1234 Y.Y.Y.T
z | 2 3 1234 5 1234 Y.Y.Y.T
x5 | 2 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
2y | 1 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
w5 | 1 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
zs | 2 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
zr | 2 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
zs | 1 3 1234 6 1234 Y.Y.Y.T
zg | 1 3 1234 5 1234 Y.Y.Y.T
T | 2 3 1234 5 12,34 Y.Y.Y.T
yii | 2 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
a1 | 3 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
ys1 | 4 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
vz | 1 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
oz | 3 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
ysz | 4 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
yis | 1 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
v2s | 3 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
sz | 4 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
yia | 2 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
Yyoa | 3 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
ysa | 4 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
yis | 2 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
yiwo | 1 3 1234 3 1.2.3.3 YY.Y,Y,Y
vas | 3 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
yo10 | 3 3 1234 3 1.2.3.3 YY.Y.Y
yss | 4 3 1234 3 1233 Y.Y.Y.Y
ysg0 | 4 3 1234 3 1.2.3.3 Y.Y.Y,Y
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Tabel 5.17 Hasil Pewarnaan Titik 4, 5-dinamis Graf L,, > W3

v | e(v) | |e(N(v))] r d(v) | min{r,d(v)} | |[¢(N(v))| > min{r,d(v)}
1 1 5 4,5,6 5 4,5,5 Y,Y,Y
To 3 5 4,5,6 5 4,5,5 Y,Y,Y
T3 2 5 4,5,6 6 4,5,6 Y,Y, T
Ty 5 5 4,5,6 6 4,5,6 Y, Y, T
Ts 3 5 4,5,6 6 4,5,6 Y,Y,T
Tg 2 5 4,5,6 6 4,5,6 Y,YT
T 1 5 4,5,6 6 4,5,6 Y,Y, T
s 3 5 4,5,6 6 4,5,6 Y,Y, T
Tg ) 5 4,5,6 5 4,5,6 Y,YY
10 5 5 4,5,6 5 4,5,6 Y,Y,Y
yii | 6 3 456 3 33,3 Y.Y.Y
Y2.1 5 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y)Y
Y31 4 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y)Y
Y1,2 6 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y22 2 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y32 4 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y13 3 3 456 3 3,3,3 Y.Y,Y
yos | 6 3 456 3 33,3 Y.Y.Y
Y33 4 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,YY
Y14 1 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y2,4 6 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y34 4 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y15 6 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y

Y1,10 1 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y25 3] 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Y2,10 6 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,YY
Y35 4 3 4,5,6 3 3,3,3 Y,Y,Y
Yysio | 4 3 456 3 3,3,3 Y.Y,Y
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Tabel 5.18 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf L,, > W3

v ) r ) | min{r,d(v)} | |¢(N(v))| > min{r,d(v)}
I 5.6, - 55, - YY,. -
Ty 5.6, - 55, - YY,. -
T3 5.6, - 5.6, -- YY,. -
T2 5.6, - 56, - Y.Y, -
s 5.6.--- 56, - Y.Y, -
T6 5.6, - 5.6, - YY, -
o7 5.6, - 5.6, - YY,---
Ts 5.6, - 5.6, - YY,. -
To 5.6, - 55, - YY,. -
710 5.6, - 55, - YY. -

Y11

5.6, - -

3,3,. alc

YY, -

Y2.1

5.6, -

3.3, -

YY, -

Ysa

5,6, - -

33, -

YY, -

Y1,2

5,6, - -

33, -

YY, -

Y2,2

5.6, -

3,3,---

Y)Y, -

Y32

5,6, --

3.3, -

YY, -

Y1,3

5’6’. -.

3’3’. o c

YY, -

Y2.3

5.6, - -

3.3, -

YY, -

Ys.3

5,6, - -

3.3, -

YY, -

Y14

5,6, - -

33, -

YY, -

Y24

5,6, - -

T

YY, -

Ysa

5.6, -

3.3, -

Y)Y, -

Y15

Y1,10

o
NI I N NUSTIEN | RN S o)} [N RU1 ROST W T STIEN T ROV o | RU T SN Ry ey

—_

5.6, -

5’6,. o

U
wwmwwwwwwwwwwmu\@m@@ommm’g

o

3.3, -

3’3’. S

YY, -

YY, -

Y25

Y2,10

™t W\

5,6, --

5,6’. e

3.3, -

3.3, -

Y)Y, -

Y)Y, -

Yss

Y310

o
—~
S
~—

5,6, - -

5,6, -

EE—

3,3, -

YY, -

YY, -
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Tabel 5.19 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf L,, > Bts

v o) [JeN@II |+ [ d(w) [ min{r, (o)} [ [e(N ()] = min{r, d(v)}
T 1 2 1,23 4 1,2,3 Y,Y,T
X 2 2 1,23 4 1,23 Y,Y, T
T3 3 2 1,2,3 5 1,2,3 Y,Y,T
T4 1 2 1,2,3 5 1,2,3 Y,YT
x5 2 2 1,23 5 1,2,3 Y,Y,T
T 3 2 1,23 5 148 Y,Y,T
T7 1 2 123 5 1,23 Y,Y,T
T 2 2 1,23 5 1,23 Y,Y,T
Tg 3 2 1,2,3 4 1,2,3 Y,Y,T
T | 1 2 123 | 4 123 Y.Y,T
Y1,1 1 2 1,23 | 2 1% YY,Y
Y21 1 2 1,23 | 2 1,2,2 Y)Y, Y
Y31 2 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y,T
Ya,1 3 /) 1,23 4 1,2,3 Y,Y,T
Y12 2 2 1,28 (W2 1,2,2 Y,Y,Y
Yoz | 2 2 123 2 122 Y.Y.Y
Yso | 1 2 123]| 4 123 Y.Y,T
Y42 3 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y,T
Y1,3 3 2 .2 3 [ %2 1,2,2 YY,Y
Y2.3 3 2 26k, 1,2,2 Y,Y.Y
Y33 2 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y,T
Y13 1 2 1,23 4 1,2,3 Y,Y,T
yia | 1 2 123 2 122 Y.Y.Y
You | 1 2 ¥ | 7 122 Y.Y.Y
Y34 2 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y,T
Ya,4 3 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y, T
Y15 2 2 1,23 2 1,2,2 Y,Y,Y
Yo | 1 2 1,23 | 2 1,2,2 YY,Y
Y2,5 2 2 1,23 2 1,2,2 Y,Y,Y
yoro | 1 2 123] 2 122 Y.Y,Y
yss | 1 2 123 ]| 4 123 Y.Y,T
Y3,10 2 2 1,2,3 4 1,2,3 Y,Y,T
Ya,5 3 2 1,23 4 1,2,3 Y,Y,T
Yaro | 3 2 1,23 | 4 1,2,3 Y,Y,T
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Tabel 5.20 Hasil Pewarnaan Titik 3, 4-dinamis Graf L,, > Bts

v o) [JeN@II |+ [ d(w) [ min{r, (o)} [ [e(N ()] = min{r, d(v)}
T 1 4 345 | 4 34,4 Y,Y,Y
X 3 4 345 | 4 34,4 Y,Y,Y
T3 2 4 34,5 5 3,4,5 Y,Y,T
X4 5 4 345 5 3,45 Y,Y,T
x5 3 4 345| 5 3,45 Y,Y,T
T 2 4 345 5 3,4,5 Y,Y,T
T7 1 4 345 5 34,5 Y,Y,T
T 3 4 345| 5 34,5 Y,Y,T
Tg 2 4 34,5 4 34,4 Y,YY
T10 5 4 3,4,5 4 34,4 Y,YY
Y1,1 2 2 345 | 2 i) YY,Y
Y21 3 2 345 | 2 2,2,2 BYSK N4
Y3.1 5 3 345 | 4 3,44 YY.Y
Ya,1 4 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y12 1 2 345 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y2,2 5 2 34,5 2 2,22 Y,Y)Y
Y32 2 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y42 4 3 345 | 4 3,44 YY,Y
Y1,3 1 2 345 | 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y2.3 5 2 345 | 2 2,2,2 Y,Y.Y
Y33 3 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y13 4 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y1,4 2 2 3,4,5 2 v 20 ) Y,YY
Y24 3 2 ¥ 2,22 YY,Y
Y34 1 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y44 4 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Y15 1 2 345 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y0 | 2 2 345 | 2 2,22 YY,Y
Y2,5 2 2 345 | 2 2,2,2 Y,Y,Y
Y2,10 3 2 34,5 2 2,2,2 Y,YY
Y35 5 3 345 | 4 3,44 YY,Y
Y3.10 1 2 345 | 4 3,44 YY,Y
Ya,5 4 3 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
Yaio | 4 2 345 | 4 3,44 Y,Y,Y
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Tabel 5.21 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf L,, > Bts

v (v r ) | min{r,d(v)} | |¢(N(v))| > min{r,d(v)}
I 5.6, - 4.4, - YY, -
Ty 5.6, - 4.4, - YY, -
T3 5.6, - 55, - YY,. -
T 5.6, - 55, - YY,. -
75 5.6, - 55, - YY,. -
Te 5.6, - 55, - Y.Y, -
T 5.6.--- 55, Y.Y. -
Ts 5.6, - 55, - YY, -
To 5.6, - 44, - YY.---
710 5.6, -- 44, - YY,. -

Y11

5.6, -

R - |

YY, -

Y2.1

5.6, -

224

YY, -

Y31

5.6, - -

44, ..

YY, -

Ya1

5.6, - -

44, ..

YY, -

Y1,2

5,6, - -

22,

YY, -

Y2,2

5,6,k -

22,

YY, -

Y32

5.6, -

4.4, .-

YY, -

Ya,2

5.6, -

4.4, .-

YY, -

Y1,3

5.6, -

AT

YY, -

Y2,3

5,6, - -

22,

YY, -

Ys3,3

5,6, - -

44, ..

YY, -

Ya3

5,6, - -

44, ..

Y)Y, -

Y14

5,6, - -

-

YY, -

Y24

5.6, -

2.2,

YY, -

Y34

5.6, -

4.4, .-

YY, -

Yaa

5.6, - -

4.4, .-

YY, -

Y15

Y1,10

N —= WA W N = BN~ WN W WD W =IO\ WD W —

IR

5.6, - -

5,6, -

SS9
(ST I SR ST N I ST ST I B SR ST IR I ST (SRR IR IS TR LS4 T IS T SLT O R I e

SR

o . .\

2.2,

YY, -

YY, -

Y25

5.6, -

5,6, - -

\®)

IR

2.2, -

22,

YY, -

YY, -

Y2,10

Ys 5 3 5.6, - 4 4.4, .- Y)Y, -
ysao | 1 560 | 4 | 44 YY, -
Ya,5 5,6, - 4 44, .. YY, -

Ya,10

o
—~
I\J"wl\)"wl\.)"l\Jl\J"l\.)u-)u.)l\.)Nww[\)l\waNl\wa[\)NAmemmmw##E
=
—

5,6, - -

44, ..

YY, -
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Tabel 5.22 Hasil Pewarnaan Titik 1, 2-dinamis Graf L,, > Wd3 2

v c() [ fe@N@)[| r |d) | min{rd()} | [c(N(v))]>min{r,d(v)}
v | 1 2 123] 6 123 Y.Y.T
zy | 2 2 123 6 123 Y.Y.T
x5 | 2 2 123 7 123 Y.Y,T
zp | 1 2 123 7 1.2.3 Y.Y.T
zs | 1 2 123 7 123 Y.Y.T
zg | 2 2 123 7 1.2.3 Y.Y.T
Y1 | 3 2 123 2 122 YYY
yo1 | 2 2 123 2 1.2.2 Y.Y.Y
ys1| 3 2 123 2 12,2 YYY
ya1 | 2 2 123 2 1.2.2 Y.Y.Y
yiz | 3 2 123 2 12,2 YY,Y
oo | 1 2 123 2 12.2 Y.Y.Y
Yysz | 3 2 123 2 122 YYY
Yaz | 1 2 123 2 122 YYY
yis | 3 2 123 2 1.2.2 YYY
yos | 1 2 123 2 1.2.2 Y.YY
yss | 3 2 123 2 12,2 YY,Y
yiz | 1 % 123 2 12,2 Y.Y.Y
Yia | 3 2 123 2 12.2 YYY
You | 2 2 123 2 122 YYY
Ysa | 3 2 123 2 122 YYY
yia | 2 2 123 2 12,2 Y.Y.Y
yis | 3 2 123 2 12,2 YYY
o5 | 2 2 123 2 12,2 Y.Y.Y
yss | 3 2 123 2 12.2 YY,Y
Yas | 2 2 123 2 1.2.2 Y.YY
Yo | 3 2 123 2 122 Y.YY
yos | | 2 123 2 122 Y.YY
yss | 3 2 123 2 122 YYY
yis | 1 2 123 2 1.2.2 Y.Y.Y
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Tabel 5.23 Hasil Pewarnaan Titik 3, 4, 5, 6-dinamis Graf L,, > Wd3 2

o [ o) [N+ [ d(v) | min{r,d(o)} | [N (v))] = min{r, d(v)}
T 1 6 3,4,5,6,7 6 3,4,5,6,6 YY,Y.Y,;Y
To 3 6 3,4,5,6,7 6 3,4,5,6,6 Y,Y,Y,Y,Y
T3 7 6 3,4,5,6,7 7 3,4,5,6,7 Y,Y,Y,Y,T
T4 2 6 3,4,5,6,7 7 3,4,5,6,7 Y,Y,Y,Y,T
s 3 6 3,4,5,6,7 7 3,4,5,6,7 Y,Y,Y,Y,T
Te 1 6 3,4,5,6,7 7 3,4,5,6,7 Y,Y,Y,Y, T
Y1,1 2 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y2,1 5 2 3,4,5,6,7 2 29 1D P Y,Y.Y,Y,Y
Y31 4 2 3,4,5,6,7 2 222272 YYYYY
Ya,1 6 2 3,4,5,6,7 ) 2,2,2.2.72 Y.Y,Y,Y,Y
Y1,2 7 2 3,4,5,6,7 2 2,2,2.2.2 Y,Y,Y,YY
Y22 5 2 3,4,5,6,7 ! 2,2,2,2.2 Y,Y,Y,Y)Y
Y32 4 2 3,4,5,6,7 2! 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Yq.,2 6 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y13 3 2 3,4,5,6,7 2 2,2,29.2 Y,Y,Y,Y,Y
Y23 5 2 3,4,5,6,7 2 222272 Y.Y,Y,Y.Y
yss | & 2 34567 | 2 | 22222 YY.Y.Y.Y
Ya,3 6 2 3,4,5,6,7 g 2,2,2.2.2 Y,Y,Y,Y,Y
Y14 1 2 3,4,5,6,7 2 22,2272 Y,Y,Y,YY
Y2.4 5 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y3.4 4 2 3,4,5,6,7 %) DI ! Y,Y.Y,Y,Y
Ya.4 6 2 3,4,5,6,7 2 22,222 YYYYY
Y15 2 2 3,4,5,6,7 2 22,2272 Y.Y,Y,Y.Y
Yos | 5 2 34567 2 | 22222 YYY.YY
Y35 4 2 3,4,5,6,7 2 2,2,2.2.2 Y,Y,Y,Y,)Y
Ya,5 6 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y1,6 7 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y2.6 5 2 3,4,5,6,7 2 22,222 Y,Y,Y,Y,Y
Y3,6 4 2 3,4,5,6,7 2 2,2,2,2,2 YY,YY.Y
Ya,6 6 2 3,4,5,6,7 2 2,2,2.272 Y.Y,Y,Y,Y
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Tabel 5.24 Hasil Pewarnaan Titik r-dinamis Graf L,, > Wd3 o

v r ) | min{r,d(v)} | |c(N(v))| > min{r,d(v)}
1 6,7’. .. 6’6’. .. Y’Y’ ..
Lo 6.7. - 6.6.- - - YY, -
T3 6.7. - 7 i YY, -
T 6.7. - e YY, -
75 6.7. - T YY, -
T6 6.7, 77 YY, -

Y11

6,7, -

P 2x:

Y21

6,7, --

A A -

YY, -

Y31

6,7’. ¥.

22, -

YY, -

Ya1

6,7,. 5o

22.- X

Y12

6.7, -

22,

Y22

6.7, -

22,

Y32

6.7.- -

22,

Yq,2

6.7, -

2.2,

Y1,3

6.7, -

22,

YY, -

Y23

6.7, -

22, -

YY, -

Y33

Tk %

BT o

YY, -

Ya3

6.7, -

2.2,

Y14

6.7, -

e

Y24

6,7, - -

) ) oc

Y34

6,7, --

e,

Ya.a

6,7’. o

T

YY, -

Y15

6,7,. B

22,

Y25

6.7, -

22,

Y35

6.7, -

2.2,

Ya5

6,7, - -

2,2, -

Y16

6.7, -

2.2,

Y26

6.7, -

2.2,

Y36

6.7, -

22, -

YY, -

Ya6

o
QY| =[N WAoo = RN WO W QA RN N K]0 D] QW —=
SN~—

o
—
l\)l\)NNNNNNNNNNN[\)NNNNNNNNNN\]\]\]\]O\O\E
=
=

6.7, -

Y
(SIS SRS STRISIESTR ST ST IS TR ISIRSTR ISR STR ISR STRIS IR STR SR STR ST STR ST TN | Ko o)l [y

2.2,



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/



