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MOTTO:

© Dan perangilah di jalan Allah orang-orang vang memerangi kamu, {etapi)
Janganlah kamu melampaui batas karena sesungguhnya Allah tidak menyukai
arang-orang yang melampaci batas”,

[Q25. Al Bagarah : 190]

“Besunguuhnyva penclong kamu hanvalah Allah, Rasul-Nva, dan arang-orang
vang heriman, vang mendirikan shalal, dan menunaikan zakat seriva mercka
wnduk (kepada Aliahy Dan barang siapa mengambil Allah, Rasul-Nya, dan
vrung-orang vang beriman memjadi penolongnya, maka sesungpubnya penpgikut
(agama ) Allah itulah vang past menang™,

[L¥5, Al Maa-idah ; 55-56]
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karva llmiah im Aku persembahkan Untuk:

Allah SWT atas karumia, hidayah serta petunjuk vang
telah dilmpahkan™va

Mabi Muhammad SAW, yang wlah membimbingku ke
jalun vang terang benderang.

Bapak. lbu tercinta atas segala doa dan himbimgannya,
kakak-kakakku (Imma, lgbal. L, Firdaus, lda) serta
keluarga vang lain erima kasih atas segala dukungan dan
kasih sayvangnva,

Sobatku TTaris, Ananto, Heru, dan semua teman angkatan
O8. Dwir Pup Astutik, teman kost tenma kasth atas
kebersamaannya dalam suka dan duka dalam melewati
masa perkuliahan,

Almamater, tempat aku menuntut thmu,

Semua pihak vang tidak dapat penulis sebutkan satu
persatu yang lelah membantu hingga penulisun skripsi im

dapal lerselesakan dengan batk.
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ATISTRAK

Mohammad Hmmy Kurnganta (981810301065, Oktober 2002, Profil Kandungzan
Lopam Berat Cadmiem (Cd ) dan Krom (Cr) dalam Daging Kupane Beras ( Tellina
versioedor) (studh kasus pada kupane beras yang dipasarkan i pantan Kraton,
Pasuruan). di bawah bimbingan Drs. Agus Alwlul Gam, M5 scbagai dosen

pembimbing wiama dan Asnawali, $81, M51 scbagai dosen pembimbing anggoia

kuata kunci: Kupang beras, kadar logam berat Cd dan Cr, spekiroskopi serapan

@l

Telah dilakokan pencliban Profil kandungan Logam Berat Cadmigm (Cd) dan
Krom (Cr) dalam Dagmg Kupang Beras (Tellma versieolor) (studi kasus pada
kupang beras vang dipasarkan di pantsi Kraton, Pasuruan). Kupang mergpakan
sumber bahan makmman yang banyak dikonsums masyarakat dan mempunyvan
mabilitas yang rendah sehingea dipandang dapat digunakan scbaga indikasi
keberadaan bahan pencemar, khususnva logam berat cadminm dan krom

Penelitian e dilakukan dengan tujuan untuk mengetahul herapa kadar
logam beral Cid dan Cr dalam dagme kupang beras dim bagaimang flukmasmya
selama pericdde tga bulan (April s.d. Juni 2002), Melode yang digunakan adalah
spektroskopl serapan atom {spektrofotometer Shimaden AA-670), dengan cara
pengambilan sampel mengeunakan tehiik sieple raredem sampling

Profil yang diperoleh merupikion  gambaran kandungan logam  berai
cadmium dan krom dalam daging kopang dari pantai kraton, Pasuruan, Optimasi
vang dilakukan adaluh mengetabin pengaruh wakin (selawng tiga bulan dengan
mterval wakiu dua minggu sekali) terhadap konsentrasi Jogam berat Cd dan Cr.
Dan dan hasil yang diperoleh didapatkan profil vang berfluktuatis uniuk kedua
logam berat tersebut. Hasil analisis berdasarkan berat kering diperoleh Lalar rata-
rata Cd dan Cr idabah 1087 ppm dan $.23 ppm  Hasil i dikonversian menjadi
berat tasah dengan memperharikan kadar air, sehingpa diperoleh kadar Cd dan Cr

sehesar 2,64 ppm dan G037 ppm,

"'.r
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L PENDAHULEAN s ciper

[.1 Lﬂturlil.'!zrl:iﬂng

Kupang merupakan sumper bahan makanan vang h
masyarakal Adg dy

d Jenis kupang Fang bias,
Yaity kupang putily iy P

anvak  dikonsums
a ditangkap ofah penangkap kupang,
beras ( Tediina versiooior) dan kupang merah (¢ e
faba). Jenis kupang putihkupang beras merupakan jenis kupang vang paling

banyak dikonsumsi oleh masyarakat (Purwati, 2001),

Kupang hidup di laut atgy pantal. Kupang hidup bergerombol dj dasar
perairan herupa lumpur atau lumpur bercampur pasir (Furwati, 2001), Di Jaws
Timur populasi kupang vang cukup besar terdapal pada muara sungai K.epitingan
Sidoarjo, pantai Kenjeran Surabaya, dan pantai Kraton Pasuruan,

Laut meropakan lempat bermuaranva semua sungal, baik sungai kee
maupun besar, Dengan demikian laul akan menjadi tempat berkumpulnya zat-zas
penegimuar vang dibawa oleh aliran sungal. Banyak industri atau pabrik vang
membuang limbah industnnya ke sungal tanpa pengolahan dule Limbal ini
terbawa aliran sungai yang akhimya bermuara ke lau, sehingga akan menceman
laut {Yanney, 1990). Beberapa tipe pencemaran laut adalgh pencemaran oleh
minyak, bahan-bahan radioaktif, pesisida, panas, perubahan dalam udara bumn,
logam berat, dan perubahan-perubahan kuala, teluk, lelaga, pantai serta habigl-
habitat pantai karena pencemaran dari darat (Connaushry, 1983,

Dari sekian banvak limbah yang ada di laut, limbah logam berat
merupekan limbah yang berbahava. Logam-logam berat umumnya hersifat toksik
(racun) dun kebanyakan di air dalam bentuk jon |.ogam -logam berat vang
mencemar perairan banyak jenisnya, diantaranya logam cadmium dan krom.

secara  umum  kadar  bahan pencemar  dapat  diketahw  dengan
menggunakan bioindikator yaitu jenis arganisme tertentu vang khas vang dapal
mengakumulast bahan-bahan yang ada sehingga dapat mewakili keadaan di dalam
lingkungan habitatnvg (Pikir, 1993} Kupang hidup di dasar perairan berupsa

fumpur atau lumpur bercampur pasic dan mobilitasnya rendah sehimggza Nuktuas
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[

kandungan bahan pencemar khususnya logam beral dalam perwran dapat

diketahui dengan mengukur konsentrasi logam berat dalam tubuh kupang.

1.2 RHumusan Permasualahan
Permasalahan yang diungkap dalam penelitian ini berdasarkan tinjauan
latar belakang diatas adalah
1} berapakah kandungan air dalam daging kupang beras 7,
23 berapakah kandungan logam berat cadmium dalam daging kupang beras 7.
3} berapakah kandungan logam berat krom dalam daging kupang  beras 7
41 bagmimanakah tluktuasi kandungan logam beral cadmum dan krom dalam
daging kupang beras selama periode tiga bulan dengan interval wakiu dua

mingzu sekali 7,

1.3 - Tujuan Penelitian
Berdasarkan uratan dan latar belakang dan rumusan permasalahan vang
ada, maka fjuan yang ingin dicapa dalam penelidan ini adalah  untuk
mendapatkan informasi tentang -
1) kadar air dalam dagsing kupang beras,
21 kadar logam berat cadmium  dalam daging kupang beras,
3) kadar logam berat krom dalam daging kupang beras,
4) Huktuasi kandungan logam berat cadmium dan krom dalam daging kupang

beras sclama periode tiga bulan dengan interval waktu dua minggu sckali,

1.4 Manfaat Penelitian
Drani penelitian ini diharapkan dapat membenikan informasi tentang
|} kadar air dalam daging kupang beras,
2] kandungan logam berat cadmium dan krom dalam daging kupang beras,
3) flukwasi kandungan logam berat cadmium dan krom dalam dagng kupang

beras sclama periode tiga bulan dengan interval waktu dua minggu sekali,

4} kelayakan daging kupang beras untuk dikonsumsi masyarakal
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1.5 Definisi Operasional dan Batasan Masalah

Hanyak hal yang dapat dunterpretasikan dalam pengertian mengen:z profil

kandungan logam berat cadmium  dan keomn dalam daging kupang beras (leh

karera 1lu perlu kiranya dibenkan defimsi operasional dan batasan- batasan

masalah sehinggy dapal mempenelas dan mempermudah pemahaman dalam

penelitan im. Defimsi operasional dan batasan masalah yvang dipunakan dalam

penelitian mi adalah -

]

6]

profil kandungan logam berat vang dimaksed dalam penelitian ini adalah
suatu gambaran mengenal fluktuasi kadar logam berat cadmiom dan krom
hasil pengukuran dan perhitungan yvang diperoleh dalam kegatan pengukuran
vang dilakukan selama periode tiga bulan dengan interval waktu dua minggu
sekali,

kadar cadmium dan krom dalam daging kupang beras menvalakan massa
cadmium dan krom vang terdapat dalam daging kupang beras terhadap massa
daging kupang dinvatakan dalam part per milhon atau bagian perjuta (bpjl,
sampel atau contoh kupang beras yang diteliti, diambil dari daerah
penangkapan kupang di daerzh Kraton, Kotamadya Pasuruan,

proses destruks: untuk anabisis cadmium dan krom menggunakan pelarut
asam mtral (HNO;)

pengukuran kadar cadmium dan krom dalam daging kupang beras dilakukan
dengan cara kurva kalibrass,

Pengukuran kadar cadmium dan krom dalam daging kupang beras dilakukan

secara spektroskopt yaitu Spektrofotomenrt Serapan Atom (55A0
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TERl "‘-1:! ﬂ l

IL TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pencemaran Lingkungan

Menurut UL Republik Indonesia, nomor 4 tahun 1982 1entang ketentuan-
ketentuan Pokok Penpelolaan Lingkungan Hidup, pasal 1 ayal 7 vang dimaksud
pencemaran lingkungan adalah masuknva atau dimasukkannva makhluk hidup,
zat, enerpl, dan atau komponen lain ke dalam Imgkungan dan atau berubahnya
talanan lingkungan oleh kegiatan manusia atau olch proscs alam. schinggu
kualitas lingkungan turun smmpai  ketingkat  lerientu vang  menyebabkan
lingkungan menjadi kurang atau tidak dapat berlungs: lagn sesual denpan
peruntukkannya

Lingkungan hidup adalah kesatuan ruang dengan semua benda, daya
keadaan dan makhluk hidup, termasuk didalamnya manusia dan penlakunya, vang
mempunyal kelangsungan kehidupan dan kesgjahieraan manusia serta makhluk
hidup lainnya (Undang-undang Republik Indonesia, 1982, Dengan bertambahinya
jumlah penduduk. dan makin menonjolnya peranan bentuk-bentuk penggunaan
tanah untuk tujuan-tujuan bukan pertanian seperti mdusin, kota-kota perdagangan,
dan sebapainya timbul masalah baru vaitu pencemaran lingkungan {Sugijanto,
1901}, Pencemaran lingkungan hidup diperkirakan disebabkan oleh program:
pertanian, industrialisusi, kehutanan, pertambangan umum, poerkebunan dun
peternakan, dan transmigrasi diseriai pengembangan prasarana jalan, lisink dan
air minum (Salim, 1584

Menurut Permenkes Mo 173/Menkes!/77, pencemaran air adalah salah satu
peristiwa masuknva zal ke dalam air vang mengakibatkan kualitas (mutu) air
tersebut menurun, sehingga dapal menggangou atau membahavakan masyarakal
[ Sugito, 2000}, Berdasarkan jenis dan cara bahan pencemar berpengarub terhadap

kehidupan manusia, pencemaran dapal diklasilikasikan sebagai berikut

Lon



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

L

1) Pencemaran Secara Fisika
lerasal dan bahan yang masuk ke dalam air meliput zal warna, lumpor atay
partikel dart industri perkavuan dan tekstil, juga panas yang berasal dari pusat
pembangkit tenaga listrik vang menambah kekeruhan air.
2} Pencemaran Secara Kimia
Sumber utama pencemaran kimia ke dalam air berasal dari bahan buangan cair
dan mndustn kimia, lopam, cat, baterai, dan sebagainya.
3) Pencemaran Mikrobiolog
Sumber ulama  pencemaran  mikrobiologi  berasal dari  industri  yang
menghasilkan atau menggunakan mikreorganisme dalam proses produksinya,
4) Pencemaran Radioakaf
Pencemaran radioaktif dapat berasal dari reaktor atom dan industri vang

menghasilkan atay menggunakan zat radioaktil (Connel, 1995),

Pencemaran air dapat terjadi pada berbagai macam air vaitu air tawar, air
payau, Gan mr laut. Zat pencemar pada air tawar berasal dari buangan air limbah,
erost, dan polusi wdara. Zat pencemar pada air pavau berasal dari mulut sungai
yang terkontamings) oleh buangan industri, sedangkan zat pencemar pada air law
berasal dari tumpahan minyak kapal tanker dan atmosfer (Darmona, 1995,
Akibat dars pencemaran air maka akan terjadi interaksi biologis antara orpanisme
perairan laut dengan bahan pencemar terutama logam beral.

2.2 Interaksi Biologis Antara Organisme Perairan Laut dengan logam

Berat

Dralam hewan laut, logam-logam berat dapat terakumulasi di dalam otot,
hati, dan ponad (Pikir, 1991}, Hewan laut vang sudah tercemar logam berat dan
dikonsumsi oleh manusia, maka logam berat akan masuk ke dalam tubuh
manusia, kemudian dicerna oleh usus halys, Melalw aliran darah logam berat
masuk ke sistem otot, syaraf, hati, ginjal. kemudian terjadi bioakumulasi VAN
menimbulkan penvakit (Bapedalda, 1999) Di dalam sistem biolagis, membran

MEMEEang peranan penting vaitu mengatur pergerakan lopam berat dan zat kimig
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lain melalwi derajal kepekatan pada salah salu sisi bagian perbatasan membran.
Proses im perlu untuk urutan fungsi nonmal, khususnya berbagai jenis mekanisme
vang ada dan interaksi bologs denpan logam berat diantaranva difusi pasil,
filtrasi, dan pengangkutan aktif (Connel, 1995).

Makhluk mdup air mudah menverap logam, namun mercka mempunyai
kemampuan untuk mengatur kepekatan abnormal yang menentukan toleransi dan
merupakan sebuah faktor penentu dalam penyelamatan din Namun demikian,
lerdapat batas teratas jumlah logam vang dapat dickskresikan oleh hewan air
lersebut, jika terjadi akumulasi dalam jaringan wbuh (Connel, 1995} Secara
alamiah logam-logam berat terdapar dalam air laut, karena itu terdapatoya logam-
logam berat dalam organisme merupakan keadaan normal dalam kehidupan laut

(Fikir. 1991 Berikut imi diberikan tabel kandungan lopam berat dalam air laut;

Tabel |. Kandungan logam berat dalam air laul

Unsur Konsentrasi (ppm )
Ag - 0.3
As 26
Au 0,02
C 0,f
Co 0.4
Cr 0.5
Cu 3
Fe %
Hg 0,3
il 2
i ¥
Pb 03
: sh 3
' Ti |
L %
v s
n 10

Sumber: Simmons, The Ecology of Natural Resources,
Edward Amold, London, 1981, p 202
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Zut pencemar dapat masuk ke dalam ckosistem laut melalu beberapa
proses. Adapun proses bila zat pencemar masuk ekosistem laut sepertl gambar

benkut:

Fat pencemar _|I

Mauzuk ke ckosistem Tout j_rl dibiwu aleh
| BN

Misebatkun oleh I J |
4{] l Dipekatkan cleh J At laug |_ﬁiut:1 BT

Diencerkans dar

Adfukan turbulens Iﬁ:rg Taul

|_l-'rum:.== Riclogis _] !_E"rr:-.aes fisis dun kimiawi ]

| l

Dizerap ikil.T[ Irliserﬂ.p runtpuc laur | t absarpsi pengcndayian
dan tumbuhan lain I perakaran en
i ; |
diserap plankion oubat | mengendap d:du_uﬂ
\ Avertebrata plankton huwanH__ ikan dan rouwmala

Gambar 1. Mekanisme masuknva zat pencemar ke dalam ckosistem laut
i Uktoselyo, 1984).

Kadar baban pencemar khususnya  logam  berat dapat  diketabu
menggunakan suatu jenis organisme vang dapat mengakumulasi keberadaan

bahan pencemar tersebut, dan dalam penelitian ini digunakan kupang,

2.3 Kupang

Kupang hidup i Taut atau pantai Cara adaptass kupang terhadap
lingkungannya adalah dengan menggali substrat sampai kedalaman vang tdak
dapat dipengaruhi oleh gelombang air laut vang lewat. Eupang mempertahankan
mdupnya dengan memakan fitoplankton vang terbawa air layl dun runohan

organik yang dibuwa ombak (Nybakken, 1992), Jenis kupang vang banyak
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dikonsumsi adalah kupang beras { Tellia versicolor) dengan sistemaltika sehagai
berikurt

Filum Adodwwoer

Subfilum - fnvertebrata

Kelas  Mivavia %
Ordo s Heterodontida

Famili s Pallfidue

Genus - elling

Spesies : Tellma versicolor

Gambaran fisik kupang beras vaitu cangkang lembut denpan rusuk-rusuk
konsentns yang  halus, gans-gans redier tidak leramat, bentuk  canskang
memaryang, (ukuran panjang melebihi ukuran lebar canghang), enpsel kedua
value (cangkang) kurang lebih sama, mempunyai gigi lateral posterior lemah alay

tidak ada, berwarna putih sedikit pink, dan panjang 1.7 ¢m (Gosner, 1971)

2.4 Logam Berai

Logam berat adalah logam vang memiliki massa jenis Jebih besar dari 5
gem’ (Dufus, 1980), [ntinjau  dari  toksisitasnya, pencemaran  anorganik
khususnya logam-logam beral dibedakan menjadi tiga kriteria yaitu non toksik,
toksik. dan sangat toksik (Ukloselyo, 1994).

Toksisitas logam pada manusia menyebabkan beberapa akibat negatif,
tetapi yang ulamg adalah timbulnya kerusakan jaringan, ferulama jaringan
detoksikast dan ekskresi (hati dan ginjal). Daya toksisitas lopam dipengaruhi oleh
beberapa faktor vaitu kadar logam vang termakan. lamanya mengkansumsi, umur,
spesies, jenis kelamin, kebiasaan makan-makanan tertenly, kondisi fisik, dan
kemampuan janngan wubuh untuk mengakumulasi logam (Darmono, 1903
Beberapa jenis logam vang dikategorikan logam beral diantaranya logam C'd, Ph.
He. Cr, dan Cu Selaras dengan judul penelitian maka berikut im diberikan uraian

tentang logam Cd dan Cr.
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2.4.1 Cadmium (Cd)

Secara alamiah air laut sudah mengandung cadmium sehingga hamjpi
pada semua biots lauwt dapat mengandung cadmium (Pikir, 1993) Sumber
pencemaran di perairan dapatl berasal dari limbah ruemah tangea dan industri,
Pencemaran dari rumash tangea berasal dari sampah-sampah metabolik, korosi
pipa-pipa air dan produk-produk konsumer seperti deterjen. Sedangkan industri
berasal dari industn pembuatan plastik, warna cat | kuning) dan baterai { Connel,
1995}, Cd sukar diabsorpsi dari saluran pencernaan dan pada manusia absorpsinya
kira-kira 5 %, Absorpsi Cd melalui saluran nafas pada perokok antara 10-40 %
Sclanjutnya Cd diangkul dalam darah, sebagian besar terikat pada eritrosit dan
albumin. Setelah terdistribusi, kira-kira 50 % dari Jumlah Cd dalam tubuh
ditemukan dalam hati dan ginjal dengan waktu paruh berkisar antara 10-30 tahun
{Sulistia (.G, 1995),

Beracunan vang disebabkan oleh Cd dapal bersifat akut dan keracunan
kromis. Keravunan akut vang disehabkan olch Cd sering terjadi pada pekerja di
industri-mdustri yang berkaitan dengan logam ini. Gejala keracunan akut vang
disebabkan oleh logam Cd adalah timbulnya rasa sakit dan panas pada bagian
dada. Sistem-sistem tubuh yvang dapat dirusak oleh keracunan kronis logzam Cd i
adalah pada sistem urinara (ginjal), sistem respirasi { pernafasanparu-paru),
sistem sitkulasi (darah) dan jantung (Palar, 19494 ).

Batas toleransi maksimum liap minggunyva untuk Cd menurut FAO / WHO
Expert Committee on Food Additives adalah 7 ug / kg berat badan. Menurul
konsep ADI {Acceptable Daily Intake) pemasukan Cd ke dalam tubuh sebesar 25-
60 ughari (Hamilton, 19805,

242 Krom (Cr)

Logam krom dilambangkan dengan “Cr* denpan nomor atom {(NA) 24,
massa atom relatit (Ar) 51,996, dan mempunyai valenst (1T (T dan (%T)
(Wilkisen, 1996). Lopam Cr dapat masuk perairan melalui dua CHTH. VAITU SecuTy
alamiah dan non alamiah. Masuknya Cr secara alamiah disebabkan beberapa

faktor fisika, seperti etosi vang teqadi pada batu material, Masukan yang terjadi
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secara nonalamiah lebib merupakan dampak dari akiivitas vang dilakukan
manusia. Sumber-sumber Cr yang berkaitan dengan aktivitas manusia dapal
berupa limbah atau buangan industri sampai buangan rumah tangoa {Palar, 1904).

Krom lermasuk logam yang mempunvai daya racun tingal, aya racun
vang dimiliki oleh logam krom ditentukan oleh valensi onnya. Tom O
merupakan bentuk logam krom vang lehih beracun daripada Cr' (Simkiss, 1995,
lon-ion Cr"" dalam proses metabolisme tubuh akan menghalangi atau mampuy
menghambat kerja enzim benzopiren hidroksilase. Penghalangan kerjn enzim ini
dapat mengakibatkan perubahan dalam kemampuan pertumbuhan sel, sehinges
sel-sel menjadi tumbuh secara liar dan tidak terkontrol, atay lebih dikenal dengan
istilah kanker. Ranvaknyva jumlah Cr di paru-pary menjadi dasar hipotesis bahwa
Cr merupakan salah satu bahan yang dapal menyebabkan kanker paru-paru
Banyaknya jumlah Cr di paru-paru menjadi dasar hipotesis bahwa Cr merupakan
salah satu baban yang dapat menyebabkan kanker paru-pary.  Akumulasi Ci
paling banyak ditemukan di limpa, ginjal, paru-parw, dan hati. Kandunpgan standar
narmal Cr vang terlarut dalam perairan laut adalah 0,04 ug/l (Palar, 1994, Bamas
toleransi dalam tubuh menurul konsep A adalah sebesar 032 mghare. Analisis
kundungan logam berat dapat menggunakan beberapa metode seperti spektroskopi
serapan atom (S5A), UV-VIS, dan biosensor, Mamun metode yang sering

chigunakan adalah spektroskopi serapan atom

2.5 Spektroskopi Serapan Alom

Spektroskopl adalah studi inleraksi antara materi  denpan  radiasi
gelombang elektromagnenk (Surdia, 1993), Inleraksi antara materi dengan radiasi
gelombang clektromagnetik dapal menghasilkan spektra absorpsi, cmisi, dan
reflekst. Becara garis besar spektroskop dapal dibagi dalam dua kelompok yvaitu
spekiroskopt atom dan spekiroskopi molekul. Analisis secara spekiroskopi
serapan atom merupakan bagisn dari spehiroskopi atom,

Spektrofolometri Serapan Atom digunakan untuk snalisis kuantitatit

logam-logam dalam jumlah renik (rrace) {Loon, 1983} Pelaksanaan analisisnva
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relatif sederhana dan analisis logam dapat di lakukan dalam campuran dengan
unsur-unsur logam lan tanpa diperlukan pemisaban (Zaenuddin dikk, 1988).

Pada umumnya analisis logam secara speklrofotomelr serapan atom
dilakukan dalam nyala sebugai media untuk melakukan ALTLSHEST UnSuT-unsur
logam dalam senyawa. Cuplikan dalam bentuk  cairan [larutan)  dengan
menggunakan pipa kapiler dihisap masuk kedalam ruang pengkabutan {Spray
Chamber), 1Di dalam ruang ini sebagan larutan diubah menjadi kabut halus yang
diteruskan ke dalam nvala, Kabut halys vang masuk ke dalam nyvala selanjutnya
mengalami proses-proses berikuf -

1) penguapan pelarut, schingoa terjadi partikel-partike! garam padat halys,

MXH:On  — MXi, + Haly,

2) partikel garam padal halus pada suhu tinggi mengalami sublimasi, sehingea
menjadi garam partikel dalam wujud gas, MX,, —p MX.

3 partikel garam dalam wujud zas selunjutnya mengalami atomisasi. schin oA
didapatkan atom-atom netral, MXy —» M9, + X%

Alom-atom  unsur logam  dapal mengabsorpsi sinar dengan  panjang
gelombang tertentu vang berasal dari sumber cabhava lampu katode (hollow
cathede). Besarnya absorpsi sinar sehanding dengan konsentrasi atom-atom logam
vang lerdapat dalam nvala. Hubuogan  antara absorpsi sinar dengan konsentrasi

matematik dinvatakan oleh hukum Lambert Beer sebapal berikut |

B=10g ParPY L)
Atau
A= 08 . oo (D)

Dimana, A menyatakan absorban, Po menyatakan intensitas sumber sinar,
menyatakan intensitas sinar vang di Iransmisikan, & menyatakan absorpsivitas, b
menvalakan panjang  jalan  sinar dalam nyala, dan ¢ menyatakan konsentras:
atom logam,

Dalam analisis unsur logam lertentu selalu digunakan sumber sinar denzan
panjang pelombang terentu. Pada kenyatsanya nilai absorpsivitas dan pan|ang

jalan sinar  selalo konstan, sehingpa nilai a dan b pada persamaan (27 adalah
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tetap, Dengan demikian maka persamaan | 2} dapat dirubah menjadi persamaan i 33
sehagai berikut -

ARE e
Dimana k suatu tetapan, Dengan mengukur absorban dari laruman sampel yang
selanjulnya diplot ke dalam kurva antara konsentrasi densan absorbun dapal
ditentukan konsentrasi logam dalam larutan sampel.

Penanganun sampel dalam wujud padat dalam analisis secara 354 diawali
dengan proses peleburan. Peleburan dapat dilakukan dengan pelarut-pelarul
tertentu sesual dengan sifat mated vang akan diperiksa. Herkaitan dengan daging
kupang beras, pelehurun dapat dilakukan dengan mengeunakan asam-asam kuat

dtau campuran dari larulan asam-asam kuat tersebot {Gani, 1997},

2.6, Desiruksi

Metode penentuan kadar logam berat secara Spektrofotometri Serapan
Atom memberikan persyaratan antura lain bahwa sampel yang skan diukur harus
berada dalam keadasn terlarut (jernih) dan tidak ada ikatan antara logam dengan

sefivawanya schingea menjadi logam berat dalam bentuk jon

1.6.1 Destruksi Basah ( Wet Ashing)

Destruksi basgh merupakan salah saty cara untuk memperoleh larutan
yang jernih dengan menggunakan pendestruksi Pendestryksi vang umum dipakai
untuk menghilangksn senyawa organik dari sedinannya dan sekahgus uniuk
melepaskan unsur vang akan diteliti dari tkatannya dengan senyawa lain adalah
asam kuat pekat bk tunggal maupun campuran {Zaenuddin dkk, 198%).

Kondisi lain vang mendukung cama ini vaitu destruksi dilakukan pada
suhu pendidiban. Dan setelah didapat larutan jernth dari sampel, sisa pendesiruksi
dihilangkan denpan vara penguapan, Jika dianggap perlu dapal ditambuahkan lam
pendestruksi dengan volume tertentu untuk menjernihkan sampel {Zaenuddin dkk,
1988},

Keunlungan destruksi basah adalah dekomposisi dapat terjadi lebih cepat

dan kemungkinan hilangnya logam yang akan dianalisis akibal pemanasan vang
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terlalu tinggi relatif sedikit, sebab pada destruksi basah suhu yang dipakar relatif

rendah dan menggunakan labung destruks: vang tertutup {Loon, 19%3)

1.6.2 Destruksi Kering (Dry Ashing)

Destrukst  kering  dilakukan  melalui  pemanasan gz untuk
menghilangkan semua senvawa organik, sehingsa merubuh sediaan menjadi abu.
Pemanasan berkisar antara 450-550 °C untuk menghilangkan semua SUTIVARWA
organik. Dalam proses ini kadang-kadang digunakan bahan pembantu penpabuan
atau ashing aids seperli asam nitrad, asam sulfat, magnesim niteal, alominium
nitrat dan lain lain. Penambahan bahan tersebul bertujuan unouk mempermudah
dan mempercepat proses oksidasi dan untuk mencesah kehilangan unsur-unsur
yang akan dignalisis. Besarnya subu sangat mempengaruhi heberadasn unsur vang
disclidiki, sebab bila pemanasan/pengabuan dilakukan melebihi titik lebur unsar

vang akan ditelin maka unsur tersebut juga ikul menguap (Loon, 1985)
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3.1 Tempat dan Wakiu Penelitian

Penelitian ini dilakukan di dua empat yaitu di laboratorium kimia FMIPA
Lniversilas Jember dan laboratorum kimia PMIPA Institut Teknolag Sepuluh
Movember, Pengambilan  sampel  dilakukan di pantai Rraon Pasuruan
Pelaksanaan preparast sampel dilakukan di laboratorium imia FMIEA TTNT dan
pengukurannya dilakukan di Jaboratorium kimia FMIPA ITS Penclinan ini
dilakukan sclama tipa bulan (April, Mei, dan Juni) dengan interval waktu

pengambilan sampel dua mimgg sekali.

3.2 Diagram Alir Percobaan

o ; i
| nitical Sample |
—

~ M
1 ! e -
I_Lr._'.,n-r.-mr-::-r ies Sample
- dikeringkan
ks didestruksi dengan HNO; pekat

| Pengukuran

Lrata |

P'-_\nuiis:_!;fl]ata J


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

15

3.3 Alat dan Bahan
3.3.1 Alat-alat vang digunakan

Macam-macam  alat yang digunakan dalam  penchbian e adalah
spektrofotometer serapan alom  Shimadzu AA-6TU, neraca analitik Ohauss,
peralatan gelas seperti labu ukur, gelas mala, pipet ukur, pipet letes, gelas arlog,
pengaduk, botol semprot dan karet penghisap, oven dan pemanas Listrik, dan boold

reagen .

3.3.2 Bahan-buahan yang digunakan

Bahan-bahan vang digunakan dalam penelitian ini adalah asam nslral pekat
{HNOy) 65 %5, akuades, laruean induk 3 CdSO4 8 HoO, pa , Mr =7659,51, dan
larutan induk Cr{™NCHY: 9 H:O, pa, Me=400,15

3.4 Teknik Sampling

Pengambilan sampel memakan tekmk * simple random sampling”, dimnana
sebuah sampel vang besarnya n ditarik dari sebuah populasi terbatas yang
hesarnya N, sedemikian rupa sehingga tiap unit dalam sampling mempunyal
peluang yang sama untuk dipilih, Pada metode inl anggota-anggota sampel dipilih
langsung dari seluruh populasi dengan tidak membag dahulu populasi menurut
kelompok-kelompok, Jadi dengan cara 1n1 dianggap populas: tersebul svat
kelompok besar danimana sampel tersebut diambil untuk mewakili populasinya
i Mumaf, 1997

Populasi besar yang dimaksud disini adalah populasi kupang beras
{ Telling versicolor) vanp tersebar pada dacrah panangkapan kupang di pantal
Kraton Pasuruan, Kupang-kupang beras i ditangkap oleh beberapa penangkap
kupang vang ada di dacrah penangkapan kupang beras tersebut dan dengan
mengambil sampel dari beberapa penangkap kupang vanp dilakukan secara acak,
akan diperoleh suatu sampel yang homogen dan telah mewakih scluruh dacrah
penangkapan kupang beras, Penangkap kupang mempunya cara tersendin dalam

menangkap kupang, bertkuer fenomena pengambilan kupang yang mercka lakukan.
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3.5 Fenomena Pengambilan Kupang

Penangkap kupang dalam menangkap kupang  dengan cara mengeruk
dasar pantai dengan menggunakan calo (alat pengeruk) kemudian diangkat ke
permukaan air Hasil yang diperoleh i1 masih bercampur  denpan lumpur
sehmgga harvs dibersihkan dahuly Setelah bersih kupang dimasukkan ke dalam
gandolan panjang yang berfungsi untuk menampung kupang sampar diperoleh
kupang yang cukup banyvak, Jika kupang sudah banyak, maka k upang dipindabkan
ke perahu. Nelayan kupang dalam menanghap kupang dengan cara berpindah-
pindah dar satu lokasi ke lokasi lamnya. Hal ini kareng nelayan mencart kupang
yanng dinilai memenuhi svarat untuk ditangkap vang hiasanya herdasarkan
ukurannnya, Lokasi-lokasi pengambilan kupang  adalah Kepitingan, Poncah,
Negerongan, Pulokerlo, Sempalan, Palo, Nggumeng, Kesek, Tambakan, sedn, dan
Hejosa,

Dalam penclitian vang kami lakukan, lokasi pengambnlan kupang berada
di Sempalan, Palo, dan Ngpumeng, Kupang di Lokasi pengaminlan Kupang

tersebut pada bulan April, Mei. dan Juni telah memenubhn syarat untuk dipanen,

3.6 Pengelolaan Awal Sampel Kupang

Kupang beras (Fellina versicolor) diambil bagian dagingnyva dengan cara
dipanaskan selama 15 menit alau sampai cangkang membuka, kemudian dicuci
dengan akuades dan dikeringkan dalam oven pada temperatur 100° C selama &
Jjam. Kemudian daging supang <higerus dalam mortal dan dipanaskan lagi dalam
oven pada temperatur 80° C selgma 1 Jum. Serbuk vang diperoleh dimasukkan

dalam desikator. Kadar air dapat ditentukan dengan cara;

Kadar air = berat daging bassh — berat daging kering x 1009
[erat daging basah

3.6.1. Preparasi
Preparasi dalam penelitian ini ada 3 tahap vaitu pembuatan laruian sam pel,

pembuatan larutan standar cadmiwm, dan pembuatan larutan standar krom,
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J.6.1.1 Pembuatan Larutan Sampel

Menunbang 8 pram sampel kering kemudian dimasukkan kedalam beaker
glase. Menambahkan 140 ml HNOy pekat kedalam beaker wioee, kemudian larutan
didiamkan sclama | malam untuk permulaan dekomposisi. Setelah itu Jarulan
dipanaskan sclama 2 jam dan dyaga agar tidak sampai meluapiumpah.
Menambahkan 5 ml HNO; pekar kedalam beaker glosy dan memanaskan lagi
selama 2 jam. Menambahkan 5 ml HNOw pekat, kemudian melakukan pemanasan
sclama 3 jam atau sampw diperoleh larutan jernib kekuningan. Pemanasan
dilanjutkan sampar sisa HNO; menguap, kemudian didinginkan. Memindahkan

larutan ke labu wkur 25 ml dan menambahkan akuades sampai tanda batas.

Larutan sampel masing-masing dibuat 3 kali ulangan

3.6.1.2 Pembuatan Larutan Standar
a) Cadmium ()

Dalam penelitian ini larutan Cd dibuat dari senyawa 3 CdSO, 8 [0,
Larutan induk Cd dibuat dengan cara menimbang 6,849 me 3 CdS0, & [LO
dalam beaker plass, kemudian dipindahkan kedalam labu ukor 100 ml. Setelah
ity menambahkan akuades sampm volume tanda batas. Tarutan standar vang
diperoleh mempunyai konsentrast 10 ppm. Sclanjutnya dari larutan 10 ppm dibuat
larutan standar 2 ppm, 4 ppm, 6 ppm, 8 ppm  masing-masing 50 ml. Masinp-

masing liga kali ulangan,

b} Krom (Cr)

Dalam penelittan ini larutan Cr dibuat dari senyawa CriNOs); 9 HaO,
Larutan induk Cr dibuat denpan cara memimbang 7698 mg CrNChi 9 11-0)
dalam begker glass, kemudian dipindahkan kedalam labu okur 100 mL. Setclah
i menambahkan  akuades sampai voleme tanda batas. Larutan standar vang
diperoleh mempunyai konsentrasi 10 ppm. Selanjutnya dari larutan 19 ppm dibuat
larutan standar 2 ppm. 4 ppm, & ppm, & ppm  masing-masing 50 ml, Masinge-

masing liga kal ulangan.
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3.6.1.1 Pembuatan Larutan Sampel

Memmbang 8 gram sampel kening kemudian dimasukkan kedalam feaker
glass. Menambahkan 10 ml HNOy pekat kedalam beaker efae. kemudian larutan
didiamkan sclama 1 malam untuk permulaan dekomposisi. Setelah ity larulan
dipanaskan selama 2 jam dan dijaga agar ndak sampai meluap/iumpah.
Menambahkan 5 ml NGy pekar kedalam beaker plavs dan memanaskan lagi
sclama 2 jam. Menambahkan § mi HNO, pekat, kemudian melakukan pemanasan
selama 3 jam atau sampai diperoleh larutan jernih kekuningan, Pemanasan
dilamjutkan sampar sisa HNCG; menguap, kemudian didinginkan Memindahlan
larutan ke labu ukur 25 ml dan menambahkan akuades sampai tanda batas.

Larutan sampel masing-masing dibual 3 kali ulangan

3.0.1.2 Pembuatan Larutan Standar
a) Cadmium (Cd)

Dalam penelitian 1 larstan Cd dibuat dari senyawa 3 CdS0. 8 HaO,
Larutan induk Cd dibuat dengan cara menimbang 6,849 mg 3 CdSO, & H.0O
dalam beaker glass, kemudian dipindahkan kedalam labu ukur 100 mL. Setelah
itu menambahkan  akuades sampai volume tanda bawas, Larutan standar vane
diperoleh mempunyai konsentrasi 10 ppm. Selanjutnya dari larutan 10 ppm dibuat
larutan standar 2 ppm, 4 ppm, & ppm, 8 ppm  masing-masing 50 ml. Masing-

rasing tgy kali ulangan,

b} Krom (Cr)

Dalam penelivian im larutan Cr dibuat dan senyvawa CriNCh); 9 HaO.
Larutan induk Cr dibuat dengan cara memmbang 7698 myg CriNO;s 9 -0
dalam beaker glass, kemudian dipindahkan kedalam labu wkur 100 mL. Setelah
itu menambahkan  akuades sampai volume tanda batas. Larutan standar yang
diperoleh mempunyai konsentras: 10 ppm. Selanjutnya dari Tarutan 10 ppm dibuat
larutan standar 2 ppm, 4 ppm, 6 ppm, 8 ppm  masing-masing 50 ml Masing-

masing g kall ulangan.
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3.6.2 Penguburan Konsentrasi Cadmium dan Krom dalam Sampel
Pengukuran konsentrasi cadmium dan krom  dilakukan sccara kurva
kalibrast dan dimulal dengan mengukur absorban dan larutan standar dan farutan

sampel

J.6.2.1 Pengukuran Absorban Larotan Standar Cadmium
Pengukuran absarban Cd menggunakan spektrofotometer scrapan atom
pada panjang gelombang 228 % nime Absorban standar Cd yang divkur O ppm, 2

ppm. 4 ppm, 6 ppm, & ppm.

3.6.2.2 Pengukuran Absorban Larutan Standar Krom

Pengukuran absorban Cr menggunakan spektrofotometer serapan atom
pada panjang pelombang 3579 nm . Absorban standar Cr vany divkur 0 ppm, 2
ppim, 4 ppim, & pon, 8 ppm. Hasil pengukuran absorban masing-masing standar
ditabulasikan sebapgai berikut

Tabel 2, Data Pengukuran Cara kurva Kalibrasi

I Konsentrasi Abzorban |

[ Larutan standar 1 a 3 [Zala-rala

I
[ TN | |
2 ppm .
4 ppm
6 ppm
. E-E'Jp-m

Larutan sampel

3.6.2.3 Pengukuran Absorbun Larutan Sampel
Berdasarkan data konsentrasi laratan standar sebapai homponen “x™ dan

bk

nilal absorbannyva sebagm komponen “y” selanjutnva dicar persamaan pgaris

regresi linier vang secars umum diformulasikan “v= ax-b”, menentukan kadar
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cadmium dan krom dalam larutan sampel dengan jalan mensubstitusi variabel "y
dalam persamaan gars regrest linter vang diperoleh dengan nilai absorban dari

larutan sampel. konsentrasi vang diperaleh ditabulasikan sebagai berikur

3.7 Tabulasi Data Penelitian
Berkul tm dibenkan tabufasi data konsentrasi logam berat cadmium dan

krom dalam daping kupang

Tabel 3, Konsentrasi Cadmium (Cd) dan Krom {Cr)

Waktu Pengambilan Kusentrasi Cadmium Konsentrasi krom (Cry |
Dua Minggu Ke {Cd} (ppm) (ppm
Lilangan LNangun
I 2 (VA 2 3
I
1
111
| [V
y
Wl

3.8 Analisis Data
3.8.1 Profil Kandungan Logam Berat Cadmium dan Krom

Duri hasil yang diperoleh selama kegiatan pengukuran didapatkan data-
data kadar logam herat cadmium dan krom dalam bentuk konsentrazi (ppm) vang
dilakukan senap dua mingpo sekall selamo tiga bulan, Berdasarkan data-dats
diatas dibuat suatu kurva atau plot prafik antara konsentrasi (ppm) versus waktu
(dua minggu sekali) selama uga bulan yang akan mengpambarkan tentang

Huktuasi kandungan logam berat cadmium dan krom.
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konsentrasi

{ ppm )

I I 1 vV V¥V Vi

Walktu
{2 minggu )

Gambar 2. Profil Kandungan Logam Berat CdiCr

Keterangan ;

[ Jua minggu pertama

1 : Dua minggu kedua ;
11 Dua mingeu ketiga

IV : Dua minggu keempat

W : Dua mingeu kelima

vl » Dua minggu keenam

3.8.2 ketelitian (Presisi)

Presisi merupakan ukuran derajal keterulangan dari metode analisis, vang
memberikan hasil vang sama pada beberapa pengulangan, dinyatakan sebagai
koelisien vanasi dari simpangan baku (USSP XXIIL 1995 Koefisien varasi untuk
S5A dengan nyzla api tidak lebih dani 2 % dan ditentukan dengan rumus schagai

berikut {Christian D), 1994)
EV =(a/x)x 100%
Keteranpan |

KV = koefisien vanasi, s adalah simpangan baky, dan x adalah rata-rata kadar zat

vang dianalisis.
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.0 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian vang diperoleh dapat diambil kesunpulan:

|} kadar air dalam daging hupang beras tertinggi 76,1% dan terendah 75 55%
denpan rata mata 75.77% Nilai KV terbmged 1,21 dan lerendah 0.2

2} kadar lopam berat cadmium (Cd) dalam dagng kupang beras berdasar berat
kering, tertingei 11,28 ppm dan terendah 10,03 ppm dengan rata-rata 1087
ppm. Milar KV tertinggn 2.09 %4 dan terendah 1,09 %,

3) kadar logam beral krom (Cr) dalam daging kupanyg beras berdasar berat kering,
lertinggi (1,29 ppm dan terendah 0,18 ppm dengan rata-rata 0,23 ppm. Nilai KV
tertinggi 19,44 % dan terendah 8,28 %

=) profil kandungan logam berat Cadmium (Cd} dan Krom (Cr) dalam daging

kupang menunjukkan prafik vang berlluktoanl

3.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan digtas penulis menyarankan untuk berhati-hat
mengkonsumsi daging kupang karena kandungan logam berat Cd ra-rata {berat
basah) sebesar 2,64 ppm teluh melampaui batas wleransi vang ditentukan menurut
konsep ADI vailu 25-60usihari, dan periu kiranva dilakukan penelitian lebih
lanjut untuk menentukan profil kandungan logam berat Cadmium {Cd) dan Krom
{Cr) dalam daging kupang selama 3 Bulan ke depan mengingal logam berat

tersebut sangat berbuhaya by 1 kesehatan manusia,

ISl LA
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Lampiran 1. Kadar Air dalam Daging Kupang

b

[ Ulangzan B | Kadar
Wakiu : 2 . Air
Pengﬂmhjlan. Berat | é-ﬂl'lﬂ kadar | Berat  DBerat K.’idarl Berat | Herat | Kadar | Rats. |
| Kupang Basah | Kering | Air  [Basah | Kering | Air | Basah | Kering  Air e
(gram} | (gram) | (%)  (gram} | {pram} | (%) | (gram) | (gram) (%) (%
| 50 | oo 980 | 5D [ 1238 | 7553 | 850 | 1233 | 7543 | 7538
T 50 | 1234 7533 S50 | 1200 [ 760 | S0 | 1200 | 780 | 75.77
[ m 50 | 1200 | 76.0 50 | 1234 | 7533 | S0 | 1234 | 7533 | 7555
v 50 | 1170 | 766 | 50 | 12,50 | 750 | 50 | 1170 | 768 | 76,10 |
V 0 | 1205 | 758 | 50 | 1233 | 7533 | S0 | 1175 | 765 | 7577 |
W 50 | 1200 | 76.0 50 1233 [ 33 300 | 1234 | 7533 | 1545 |

Contoh Perhitungun kadar air

{Berat basah — betal kering) x 100 %
Berat hasah

{50

2.4

21

x 100 % =7533 %

50
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Lampiran 2. Data Pengukuran Kadar Cd

Absorban larutan standar Od

Konsenirasi Absorban pada pengulangan ke
_fppm:l | Ei I HT Rala-rata
0 i { [ =
Bl 1,52 0,53 1,51 g5l
== S 1,20 1,22 | 1,21 25
f 1,73 1,70 L3 1,71
.. & | 7w 2,42 | 241 242
Absorban Cadrmium (Cd) dart Larutan sampel kupang ( Bmg/50mly
e e Absurban pada pengulangan ke
Kupang Minggu ke | 5 : gul g
| Bulan April 2002 0,50 0,51 .52 .51
| 1l Bulan April 2002 | 044 046 | 045 05
I Bulan Mei 2002 0,50 0,52 0,51 0.51
[T Bulan Mei 2002~ 0,47 0.48 0.47 0,473
| Bulan Juni 2002 049 0,50 0,49 0,493
U Bulan Juni 2002 | 051 0,50 0,52 0,51 g
Kadar Cadmium (Cd) Dalam Daging Kupang [ Kering)
| ; : Konsentrazi (ppm)
ﬁ:;t;gﬂﬁf :g:llt:_n pada pengulangan ke
= I ) 3 Rata-rata |
| Bulan April 2002 11,07 11,23 11,48 11,28
11 Bulan Apnl 2002 083 10,24 10,03 10,03
| IBulan Mei 2002 11.07 11 4% 11,28 11,28
1T Bulan Mei 20462 10,44 10,65 10,44 111,50
I Bulan Juni 2002 10,86 11,07 10,86 10,92
|1 Bulan Juni 2007 11,2 11,07 11,44 11,28 |
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Kadar Cadmium [Cd} Dalam Daging Kupang (Basah)

Waktu Pengambilan |

Konsentras: (ppm)

A A o pada penpulanpan ke
Kupang Mingpu ke ] 3 3 | Ruta-rata
. I Bulan April 2002 2 66 2,78 2,83 2,76
11 Bulan April 2002 242 246 241 243
| 1 Bulan Me: 2002 2,66 2,83 2,78 | 176
HI Bulan Mei 2002 2 44 2 66 244 | 2,51
1 Bulan Juni 2002 2 A6 2,73 2,55 2.65
| 11 Bulan Jun 2002 2,71 2.73 283 ] 276

B
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Lampiran 3, Duta Pengukuran Kadar Cr

Absorban larnman stundar Cr

r[{unsunu'ﬂm Absorban pada pengulangan ke &
| ppm) | 4 Il ' Il | Ratara
f ) i 0 f
i 1,2 0,21 S [ ES
4 i} 24 0,51 0,5 0,5 4‘
é 0.6 0,60 .61 U,
_ § 09 | 0,54 0,91 | e

Absorban Krom dalam Larutan Sampel Kupang { 8 gram?/50 ml)

Absarban pada penpulangan ke -

Wakty Pengambilan

Fupang Minggu ke | 2 3 Rata-raia

| Bulan April 2002 | 0,005 | 0,006 0,006 (0056

[l Bulan April 2002 | 0,004 0,004 0,005 | 0,0043

[ Bulan Mei 2002 | 0,006 0,006 0,005 00,0356
|1l Bulan Mei 2002 | 0004 | 0,004 0,005 [0,(H343
_ IBulanJuni 2002 | 0006 | 0007 | 0007 [0,0063
[0 Bulan Jumi 2002 | 0005 | 0006 [ 0008 00053 |

Kadar Crom (Cr) Dalam Daging Kopang (Kening?

Waktu Pengambilan
Kupang Minggu ke

Eonsentrasi (ppm)

ada pengulangan ke
E s

S d | 3 ] Rata-rala
[Bulan April2002 | 022 | 027 | 027 (.25
I Bulan April 2002 0,16 | 0,16 0,22 0,18
| [ Bulan Mei 2002 [ - 7 0,25 '
1] Bulan Mei 2002 0,16 o186 | h3r | 0,18
}‘ [ Bulan Juni 2002 (0,27 033 | 027 (1,79
[ Bulan Juni 2002 022 0,27 0,22 0,23 |
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Badar Krom (Cr) Dalam Daging Kupang (Basah)

Wakiu Pengambilan

Rupang Mingpu ke ]

Konsenlrast (ppm )

I Bulan Apnl 2002 0,052
I Bulan April 2002 {039

[ Bulan Mei 2002 {0635
1 Bulan ket 2002 0,037

[ Bulan Juni 2002 | 0.067 |
LI Bulan Jum 2002 | 0,052

pada pengulangan ke
2 3 | [tata-rala
. 0,067 (0,067 0062 |

0,038 | 0052 (0,043
0,067 0,053 0,062
0,039 0,050 0,042 |
oost | o00ed | povl
0,067 0067 [ 0062

410
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Lampiran 4. Dats curah hujan total di Kabupaten Pasuruan selama bulan
April sumpai bulan Juni 2002

Total Curah Hujan

Stasiumn literi
Hujan e {|lm Jljfl-m‘fi.
Z April Mei Juni
Gempol 501 176 | 280 |
Winong 6L 331 2182
lembrung 486 223 328
Banyulegi 523 | 264 400
kepulungan 534 326 | 365
Bareng a54 357 358
Randupiiy 582 350 | 487
Tangsul 361 281 445 |
Jawi | 764 491 385
Kasri. 34 | 200 430
Wilo 704 | 554 | 361
Prigen 669 B38 437
Telebuk 373 588 339 |
Pager 617 452 209 |
Banyil 594 478 47 |
Badong 599 469 328
Bekacak 6T 526 aba
Bambangan 331 393 362
Tutur 34 426 | 375
Wonorejo 589 542 | 357
Selowencho | 478 321 | 268
BaG) 424 308 | 285
Puspo 589 5| 308
Kedawung | 164 s | 113
Bawisrejo | 354 2o 182
Gading | 411 | 156 193
Winongan | 458 289 259
Lumbang 457 0 244
Ranugrati 352 279 175
Panditan 4% 518 575 |
Rwd Gratt | 380 234 282
Nauling 372 240 221
[Total 16675 | 11264 § 10855
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Lampiran 5. Contoh Perhitungan Kadar Logam Berat Cadmiom (Cd) dan
Krom {Cr)
Perhitunpan Eadar Logam Berat Cadmium (Cd),

Dram kurva standart diperoleh persamaan regresi sebapai berikut -
¥ = 0.3015 X - 0,034
Absorban sampel = 0,51
Maka X =
051 =03015X - 0,034
X= 18 ppm
Hasil destrukst didarutkan dalam labu ukur 50 ml, maka kadar Cadmium (Cd)
dalam kupang adalah ppm = mg = el w_mg
Liter (.05 Later
mg 0,0%

Berat sampel kupang vang ditimbang schesar 8 gram,

Jadi kadar sampel = 009 mg = 11,25 mg_ (ppm)
U008 kg kg

Perhitungan Kadar Lopam Berat Crom (Cr).

1Jary kurva standart diperoleh persamaan regresi sebagal berikut |
Y=011X+0.0012
Absorban sampel = (.006
0,006 =011 X+ 0,0012

X=004 ppm
Hasil destruksi dilarutkan dalam labu ukur 50 ml, maka kadar krom (Cr) dalam
kupang adalah ppm = mp —— 0,04 mg

Latler ' T,Iilj LLiter

mg (2,002

Berat sampel kupang yang ditimbanyg schesar 8 pram,

Jadv kadar sampel = 0002 mg = 025 mg (ppm)

08 kg ko
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Lampiran 6. Contoh Perhitungan presisi

Presisi Logam Berat Cadmium (Cd)
Simpangan baku (s) - (.21

Rata-rata kadar cadmium (x) - 11,26
KV - (s x 100%,

= 0,214 11,26 x 100 % = | 86 %

Presisi Logam Berat Krom (Cr)
Simpangan baku {s) = 0,034
Ratu-rata kadar Krom (x) -~ 0,25
KV = {s/x) x 100 %

=034/ 025 x 100% =12.85%

-
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Lampivan 7. Conteh perhitungan kadar logam berat cadmivm (Cd) dalam

duging kupang basuh dari daging kupang hering.

Kadar an 15,55 %

koadar daging 2445 %

Berat kering B gram

Berat air - 4233 % X Bgram =24,72 gram
24,45 1

Berat 1otal {Basah) = 24,72 pram + § gram = 3272 pram

Mencari - Konsenirast  misal  diketalui konsentrasi  =1.804  ppin

pengenceran 30 ml maka,

1,804 = mg /0,05
0,09 mg
= 0,09mg /32,72 107 kg
= 2,76 ppm
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Lampiran 8. Lokasi Pengambilan Kupang

i, e bk B f

L e ot miier s Gt o

| ;ﬂ]“ Hggumng o m:. Rejoso
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Lampiran 9. Peta Administrasi Kecamatan Kraton

FPFedss BKoeCcorrrasi san
T rmtorn

AL, MARFRI -
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