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A. LAPORAN HASIL PENELITIAN
RINGKASAN

Telah didesain dan dibuat sebuah program komputer untuk mensimulasikan gerak
parabolik sebuah proyektil (bola basket) derigan mempertimbangkan adanya pengaruh
hambatan udara dan spin. Dengan memberikan input posisi awal, kecepatan awal bola,
sudut lempar bola, waktu tunda dan juga parameter-parameter penting seperti koefisien
drag. dimensi bola, massa bola, viskositas udara, kerapatan udara, kecepatan angin maka
lintasan bola yang menghubungkan titik-titik (x,y) sebuah gerak bola dapat diprediksi.
Dengan mengevaluasi berbagai kemungkinan bentuk lintasan berdasarkan variasi input
mzka hasil simulasi dapat digunakan untuk memberikan gambaran komprehensif
Szgaimana perilaku gerak bola. Dalam tarap aplikasi, hasil simulasi dapat digunakan
scbagal alat bantu bagi pemain bola (pelatih) dalam mengevaluasi dan meningkatkan
«<irampilan permainannya. Program simulasi juga dapat digunakan untuk alat peraga di
SMIA bagi guru fisika dalam menerangkan konsep-konsep fisika mekanika mengenai gerak
rrovektil berdasarkan hukum Newton.

Fisika mengenai gerak bola dapat diturunkan dari hukum II Newton

© =dp/dryang memberikan perangkat penting untuk mendapatkan persamaan gerak bola.

Jzlam keadaan ideal tanpa adanya pengaruh’luar seperti hambatan udara maka posisi

crovektil secara teoretis diberikan oleh S, = v, cos & dan
L gS: R e
=S tanf - oW el Dalam kasus riil maka perlu diperhitungkan faktor hambatan
Vv, €OS
. ‘ : d’y |
-2z dalam persatnaans gerak. Persamaan gerak untuk ini adalah m o Somg =
!

“ +w adalah gaya hambat pada bola algibat tumbukan dengan fluida udara, dan besarnya

1
=G pv’ A; dengan p kKerapatan udara, A luasan silhouette bola, C koefisien drag

=== v kecepatan gerak bola dalam fluida. Solusi persamaan ini dipecahkan dengan metode

—merik Runge-kutta orde empat dengan algoritma perhitungan direalisasikan dalam

ozrzm komputer Visual Basic Application (VBA). Secara umum program telah dapat

=msimulasikan  gerak proyektil yang mengalami hambatan udara secara dinamik untuk

gerak dua dimensi.




SUMMARY

't has been designed and created a program to simulate the dynamic motion of projectile

=il

under effect of air resistance and spin. - The projectile is basket ball, whereas the program

i1 shown the trajectory of projectile motion. Inputs for this program are initial velocity,

KN

zngle, time increment and also parameters like drag coefficient, mass of ball, volume of

ozll, air viscosity, density of air, wind velocity, air pressure.

~%e benefit of the program can be used to explore and improve the skill of basket ball

s.zver. And also as a creative model of teaching about physics behind the projectile motion

“or Senior High School students.

““usics for projectile motion can be derived from the Newton second law, F =dp/d.

< analytic solution of this equation are the position of projectile S, =v,cosé and

.
o gS; . —
=5 tan@ - —=——— . However for the real case we need to include the air resistance
2vy BO§”
» . . : . d’y R .
ne equation of motion, ie. m 7 =-mg—F,. . Fae 15 the  deag ' force
% g

“.. =—C,pv’4, in which p is the fluid density, A is cross-section of ball, C is drag

cocificient dan v is the ball velocity. The numerical solution of the equation of motion
wim2 Runge-kutta methed was done. The computation was done using computet program

meseC on the Visual Basic Application.

“wsically the program have simulated the projectile (ball) motion under condition of drag
wroe dynamically.  The numerical result can be used to evaluate the possibility of

muectory of the projectile based on the various treatments.
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