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MOTO

Semakin dangkal ilmu seseorang, maka tentunya ia semakin mudah berfatwa dan

menghukumi. Semakin ahli dan tingginya ilmu seseorang, maka semakin ia

berhati-hati dalam berfatwa dan tidak ceroboh dalam menghukumi. '

! Habib Munzir Almusawa. 2007. Kenalilah Agidahmu. Jakarta: Majelis Rasulullah.
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RINGKASAN

Rancang Bangun Sistem Pengklasifikasi Kecepatan Maksimum Kereta Api
pada Jalur Klakah-Pasirian Menggunakan Metode Single Layer Perceptron;
Tri Mada Abdillah, 122410101043; 2017; 139 halaman; Program Studi Sistem

Informasi Universitas Jember.

Kecepatan maksimum kereta api merupakan kecepatan tertinggi yang
diizinkan untuk operasi suatu rangkaian kereta api pada lintas tertentu. Selain itu,
kecepatan maksimum kereta api merupakan salah satu parameter dari perencanaan
konstruksi jalur kereta api yang bertujuan untuk mendapatkan keluaran terbaik
pada pembangunan dan pemeliharaan konstruksi serta menjamin keamanan dan
kenyamanan dalam pengoperasian suatu rangkaian kereta api. Pada penelitian
terdahulu, didapati bahwa kecepatan maksimum Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian
adalah 120 km/jam dan nilai tebal balas atas adalah 55 cm. Sedangkan pada
Peraturan Dinas No. 10 Tahun 1986 Perusahaan Jawatan Kereta Api, suatu lintas
tidak dapat ditentukan nilai kecepatan maksimum kereta api jika memiliki nilai
tebal balas atas 55 cm. Sehingga, diperlukan cara baru untuk menentukan nilai
kecepatan maksimum kereta api pada suatu jalur atau lintas. Tujuan penelitian
untuk memahami tentang cara menentukan kecepatan maksimum kereta api pada
Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian menggunakan metode Single Layer Perceptron
dan memetakan hasil kecepatan maksimum kereta api tersebut.

Penelitian ini merancang dan membangun sebuah sistem informasi untuk
klasifikasi kecepatan maksimum kereta api pada Jalur Klakah-Pasirian
menggunakan metode Single Layer Perceptron di mana merupakan salah satu
arsitektur perceptron dari Jaringan Syaraf Tiruan yang memiliki kelebihan seperti
mampu mengakuisisi atau memperoleh pengetahuan walau tidak ada kepastian
pada data yang digunakan, melakukan generalisasi dan ekstraksi dari suatu pola
data tertentu, dan dapat menciptakan suatu pola pengetahuan melalui pengaturan
diri atau kemampuan belajar. Model pengembangan perangkat lunak untuk
perancangan dan pembangunan dari sistem ini menggunakan model waterfall.

Pada penelitian ini, perancangan sistem menggunakan UML dengan konsep
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OOAD. Selain itu, pembangunan sistem menggunakan kerangka pemrograman
atau framework Codelgniter, web server Apache dengan aplikasi local server
XAMPP, dan sistem pengelolaan basis data PostgreSQL. Kemudian, pengujian
sistem menggunakan white box testing dan black box testing.

Sistem ini dapat melakukan klasifikasi training-testing pada dataset
kecepatan maksimum kereta api secara utuh menggunakan metode Single Layer
Perceptron. Parameter-pamater yang digunakan antara lain nilai learning rate 0,1
dan epoh 10000. Nilai akurasi dari hasil klasifikasi tersebut adalah 100% dengan
epoh berhenti pada pengulangan ke-1806. Dari klasifikasi tersebut, didapatkan
pula nilai bobot dan bias yang selanjutnya dapat digunakan sebagai klasifikasi
data baru berdasarkan nilai akurasi tersebut untuk mendapatkan nilai kecepatan
maksimum kereta api pada suatu ruas lintas kereta api. Selain itu, sistem dapat
memetakan nilai-nilai kecepatan maksimum pada suatu lintas atau jalur kereta api

yang dalam objek penelitian ini menggunakan Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian.
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BAB 1. PENDAHULUAN

Bab ini merupakan tahapan awal dari penulisan tugas akhir ini. Bab ini
memuat uraian tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat,

batasan masalah, dan sistematika penulisan.

1.1 Latar Belakang

Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian merupakan jalur kereta api yang
menghubungkan antara Stasiun Klakah dengan Stasiun Pasirian. Jalur
tersebut merupakan jalur non-aktif yang akan direncanakan aktif sesuai
dengan Peta Rencana Induk Perkeretaapian Nasional atau RIPNAS tahun
2030 sehingga perlu adanya perencanaan dalam proses aktivasi kembali
jalur ini (Ditjen Perkeretaapian Kementerian Perhubungan, 2011). Selain
itu, jalur tersebut merupakan solusi yang paling potensial untuk mengurangi
berbagai dampak negatif dari pendistribusian pasir menggunakan moda
transportasi truk, seperti kemacetan dan kerusakan di jalan raya Lumajang-
Probolinggo (Arifianto & Prastyanto, 2012). Oleh karena itu, dibutuhkan
perencanaan konstruksi jalur kereta api pada Jalur Kereta Api Klakah-
Pasirian yang dalam hal ini dilakukan penelitian terhadap penentuan nilai
kecepatan maksimum.

Berdasarkan Peraturan Dinas No. 10 Tahun 1986 Perusahaan Jawatan
Kereta Api atau PD 10 mengenai peraturan konstruksi jalan rel, kecepatan
maksimum kereta api yang selanjutnya disebut kecepatan maksimum
merupakan kecepatan tertinggi yang diizinkan untuk operasi suatu
rangkaian kereta api pada lintas tertentu. Selain itu, kecepatan maksimum
merupakan salah satu parameter yang digunakan dalam perencanaan
konstruksi jalur kereta api selain jumlah beban, beban gandar, dan pola
operasi. Perencanaan konstruksi jalur kereta api tersebut dilakukan agar
pembangunan dan pemeliharaan konstruksi dapat diselenggarakan dengan
kualitas keluaran atau output terbaik dan tetap menjamin keamanan dan
kenyamanan dalam pengoperasian suatu rangkaian kereta api. Penentuan
kecepatan maksimum memerlukan beberapa data kriteria kecepatan

maksimum seperti klasifikasi jalan rel, lebar badan jalan rel, jari-jari
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minimum lengkung horizontal, landai penentu maksimum, jari-jari minimal
lengkung vertikal, dan penampang melintang jalan rel (Dwiatmoko, 2013).
Pada penelitian terdahulu yang berjudul “Desain Geometrik, Struktur
beserta Perkiraan Biaya Perencanaan Jalan Rel sebagai Alternatif
Transportasi Angkutan Tambang Pasir di Kabupaten Lumajang” didapati
bahwa kecepatan maksimum pada Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian adalah
120 km/jam. Namun, didapati pula bahwa tebal balas atas yang didesain
sebesar 55 cm. Jika ditinjau pada PD 10, khususnya pada Tabel Klasifikasi
Jalan Rel, maka kecepatan maksimum suatu jalan rel yang memiliki nilai
tebal balas atas 55 cm tidak dapat ditentukan nilainya. Selain itu, tidak
terdapat rumus matematis kecepatan maksimum dengan variabel yang
menggunakan atribut-atribut kriteria kecepatan maksimum pada PD 10.
Pada penelitian ini, metode klasifikasi yang akan digunakan adalah
metode Single Layer Perceptron. Hal ini disesuaikan dengan jenis atribut
pada dataset kecepatan maksimum, yaitu jenis nominal dan jenis numerik,
untuk digunakan pada penelitian ini, antara lain tipe rel, jenis bantalan, jenis
penambat, tebal balas atas, lebar bahu balas, kelandaian, jari-jari minimal
vertikal, jari-jari minimal horizontal tanpa peralihan, jari-jari minimal
horizontal peralihan, lebar badan jalan, dan ruang bebas. Metode ini
merupakan salah satu arsitektur perceptron dari Jaringan Syaraf Tiruan atau
JST yang paling sederhana karena hanya memiliki satu lapisan dengan
bobot yang selanjutnya menerima masukan kemudian secara langsung akan
mengolahnya menjadi keluaran tanpa harus melalui lapisan tersembunyi
(Wuryandari & Afrianto, 2012). JST sendiri memiliki beberapa kelebihan
seperti mampu mengakuisisi pengetahuan walau tidak ada kepastian,
melakukan generalisasi dan ekstraksi dari suatu pola data tertentu, dan dapat
menciptakan suatu pola pengetahuan melalui pengaturan diri atau
kemampuan belajar (Atmawati, 2011). Sehingga, untuk lebih
mengoptimalkan proses dan hasil penghitungan tersebut perlu dilakukan
penelitian  untuk  men-sistem-kan  penghitungan tersebut secara
terkomputerisasi. Didasari atas berbagai data-data kriteria kecepatan

maksimum yang selanjutnya diolah menjadi dataset kecepatan maksimum,
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maka penelitian ini mengajukan sistem pengklasifikasi kecepatan

maksimum kereta api.

1.2 Perumusan Masalah

Bertitik tolak dari latar belakang tersebut, maka dapat dirumuskan

masalahnya sebagai berikut:

I.

Bagaimana cara menentukan kecepatan maksimum pada Jalur
Kereta Api Klakah-Pasirian menggunakan metode Single Layer
Perceptron?

Bagaimana cara memetakan kecepatan maksimum pada Jalur

Kereta Api Klakah-Pasirian?

1.3 Tujuan dan Manfaat

Dari perumusan masalah tersebut, maka dapat diambil tujuan dan

manfaat penelitian ini sebagai berikut:

1.3.1 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

Memahami tentang cara menentukan kecepatan maksimum pada
Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian menggunakan metode Single
Layer Perceptron.

Memahami tentang cara memetakan kecepatan maksimum pada

Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian.

1.3.2 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah:

Memberikan informasi tentang cara menentukan kecepatan
maksimum pada Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian menggunakan
metode Single Layer Perceptron.

Memberikan informasi tentang cara memetakan kecepatan

maksimum pada Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian.
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1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini sebagai berikut:
Studi kasus yang digunakan adalah Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian
dengan kondisi jalur 100%.

Nilai kecepatan maksimum pada ruas lintas dengan nilai jari-jari
minimum lengkung lingkaran tanpa lengkung peralihan 810-1050 meter
adalah 70 km/jam, jari-jari minimum lengkung lingkaran dengan
lengkung peralihan 270-350 meter adalah 70 km/jam, jari-jari minimum
lengkung lingkaran tanpa lengkung peralihan 600-810 meter adalah 60
km/jam, jari-jari minimum lengkung lingkaran dengan lengkung
peralihan 200-270 meter adalah 60 km/jam, jembatan dengan ruang
bebas hingga 4,5 meter adalah 60 km/jam, dan viaduk dengan ruang
bebas hingga 4,7 meter adalah 60 km/jam.

Tidak ditentukan posisi sinyal masuk dan sinyal keluar pada setiap
stasiun serta semboyan-semboyan pembatas kecepatan maksimum.
Pembuatan sistem tersebut berbasis website menggunakan framework
Codelgniter.

Petaan yang digunakan adalah Mapbox dengan pustaka petaan adalah
Leaflet.

1.5 Sistematika Penulisan

1.

Pendahuluan

Bab ini memuat tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan
manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi ini.
Tinjauan Pustaka

Bab ini memuat tentang tinjauan terhadap hasil penelitian terdahulu,
kajian materi, perumusan premis, dan perumusan hipotesis. Kajian
materi yang dimaksud meliputi algoritme klasifikasi, kecepatan
maksimum kereta api, Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian, metode Single
Layer Perceptron sebagai metode klasifikasi, dan model Waterfall

sebagai model siklus hidup pengembangan perangkat lunak.
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Metode Penelitian

Bab ini memuat tentang metode yang diterapkan dalam penelitian ini.
Dalam hal ini, metode yang dimaksud adalah metode perancangan dan
pembangunan sistem yang meliputi jenis penelitian, tempat dan waktu
penelitian, perancangan penelitian, teknik perolehan data, analisis
kebutuhan sistem, perancangan sistem, implementasi sistem, pengujian
sistem, dan pemeliharaan sistem.

Perancangan dan Pembangunan Sistem

Bab ini memuat tentang gambaran umum, kebutuhan, perancangan,
pembangunan, pengujian, dan pemeliharaan sistem. Kebutuhan sistem
meliputi kebutuhan fungsional dan kebutuhan non-fungsional.
Perancangan sistem menggunakan model OOAD yang meliputi
business process, use case diagram, use case Scenario, activity
diagram, sequence diagram, class diagram, dan entity relationship
diagram atau ERD. Pembangunan sistem meliputi coding yang
didasarkan atas perancangan sistem. Pengujian sistem meliputi
pengujian white box dan black box serta pengujian validasi.
Pemeliharaan sistem meliputi penjelasan jika di kemudian hari
ditemukan kesalahan-kesalahan sistem atau bug.

Hasil dan Pembahasan

Bab ini memuat tentang hasil pembuatan sistem dan pembahasan dari
penelitian yang telah dilakukan untuk mendapati penerapan metode
Single Layer Perceptron sebagai metode Kklasifikasi kecepatan
maksimum kereta api pada sebuah sistem informasi.

Penutup

Bab ini memuat tentang kesimpulan dari penelitian yang telah

dilakukan dan saran untuk perlakuan dan penelitian selanjutnya.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini merupakan tinjauan terhadap hasil-hasil penelitian terdahulu yang
berkaitan dengan masalah yang dibahas, kajian teori yang berkaitan dengan
masalah seperti algoritme klasifikasi, kecepatan maksimum, jalur kereta api
Klakah-Pasirian, dan metode single layer perceptron, perumusan premis yang
didapat dari hasil-hasil penelitian terdahulu dan teori-teori tersebut, serta

perumusan hipotesis sebagai akhir dari kajian teori.

2.1 Penelitian Terdahulu

Penelitian terdahulu yang digunakan pada penelitian ini berjudul
“Desain Geometrik, Struktur beserta Perkiraan Biaya Perencanaan Jalan Rel
sebagai Alternatif Transportasi Angkutan Tambang Pasir di Kabupaten
Lumajang” oleh Dodik Teguh Arifianto dari Jurusan Teknik Sipil, Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Sepuluh Nopember (ITS).
Beberapa tujuan yang didapat pada penelitian terdahulu ini antara lain
merencanakan desain geometri jalan rel kereta api yang sesuai dengan
persyaratan dan menghitung konstruksi jalan rel yang digunakan. Dalam
abstrak jurnal penelitian terdahulu ini, disebutkan bahwa Jalur Kereta Api
Klakah-Pasirian dirancang dengan nilai kecepatan rencana maksimum 120
km/jam. Selain itu, disebutkan pula bahwa tebal balas atas adalah 55 cm.
Jika ditinjau pada PD 10, khususnya pada Tabel Klasifikasi Jalan Rel, maka
tidak dapat ditentukan nilai kecepatan maksimum jika dalam perancangan
menentukan nilai tebal balas atas sebesar 55 cm. Selain itu, pada PD 10 pula
tidak ditemukan rumus matematis kecepatan maksimum dengan variabel
yang menggunakan atribut-atribut kriteria kecepatan maksimum sehingga
diperlukan suatu penghitungan yang dapat menentukan kecepatan

maksimum sesuai dengan atribut-atribut kriteria kecepatan maksimum.
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2.2

2.3

Algoritme Klasifikasi

Klasifikasi merupakan salah satu algoritme data mining yang
merupakan proses menemukan model atau pola yang nantinya digunakan
untuk memprediksi kelas pada data-data yang telah ditentukan pada suatu
dataset. Dalam proses klasifikasi, terdapat dua tahap yaitu tahap training
dan testing di mana dataset tersebut dipecah menjadi dua bagian, yaitu data
training dan data festing. Pada tahap training, dilakukan analisis data
training lalu direpresentasikan ke dalam aturan atau model klasifikasi.
Sedangkan pada tahap festing, diterapkan model klasifikasi dari tahap
training untuk memperkirakan akurasi dari model klasifikasi tersebut pada
data resting sehingga didapat nilai akurasi atau nilai ketepatan antara class
asli dengan class hasil prediksi tersebut (Raharja, 2014).

Pada proses klasifikasi, terdapat empat unsur yang digunakan, yaitu
class, predictor, data training, dan data testing. Class merupakan variabel
terikat yang bertipe kategorikal dan mempresentasikan label dari setiap data
pada dataset. Predictor merupakan variabel bebas yang direpresentasikan
oleh karakteristik dari class. Istilah lain dari predictor adalah atribut-atribut
data. Data training merupakan bagian dari dataset yang digunakan untuk
mempelajari model dalam menentukan kelas berdasarkan predictor. Data
testing merupakan bagian dari dataset yang digunakan untuk menentukan
kelas di mana dalam menentukan klasifikasi tersebut menggunakan model

yang telah didapat sebelumnya (Raharja, 2014).

Kecepatan Maksimum

Kecepatan maksimum kereta api atau selanjutnya disebut kecepatan
maksimum merupakan kecepatan tertinggi yang diizinkan dalam
pengoperasian kereta api pada suatu lintasan tertentu. Kecepatan maksimum
digunakan untuk mengejar keterlambatan yang terjadi akibat hal-hal yang
mengganggu perjalanan kereta api (Kartikasari & Widyani, 2007).
Kecepatan maksimum memiliki berbagai data berupa tabel dan hasil
pengolahan berbagai data berupa tabel tersebut ke dalam dataset penelitian

sebagai berikut:
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Tabel 2.1 Kelas Jalan Rel

Daya P maks Jenis Tebal Lebar
Kelas Angkut Vmaks an dair Tive Rel Bantalan Jenis Balas Bahu
Jalan Lintas (km/jam) g( ton) P Jarak (As) Penambat Atas Balas
(ton/tahun) ara $ (cm) (cm)
I >20.10° 120 18 R.60/R54 Bg(;g“ EG 30 60
10.10°- Beton/Kayu
I 20.10° 110 18 R.54/R.50 600 EG 30 50
6 Beton/Kayu
i 3.10% 100 18 | RIWRSV /Baja EG 30 40
10.10 R.42
600
6 Beton/Kayu
v 2’5'10(, . 90 18 R FRlY /Baja EG/ET 25 40
5.10 R.42
600
% <2,5.10° 80 18 RA42 Kayé‘gOBaJa ET 25 35

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)

Tabel 2.2 Lebar Badan Jalan Rel

Kecepatan Maksimum Desain

Lebar Jalan Rel (meter)

120 km/jam dan 110 km/jam jalur

3,15 (3,00)

100 km/jam jalur 2,95 (2,85)
90 km/jam jalur 2,85 (2,75)
80 km/jam jalur 2,50 (2,40)

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)

Tabel 2.3 Jari-jart Minimum Lengkung Horizontal

Kecepatan Jari-jari minimum Jari-jari minimum
Rencana (km/jam) lengkung lingkaran lengkung lingkaran yang
tanpa lengkung dijjinkan dengan lengkung
peralihan (m) peralihan (m)
120 2370 780
110 1990 660
100 1650 550
90 1330 440
80 1050 350
70 810 270
60 600 200

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Tabel 2.4 Jari-jari Minimal Lengkung Vertikal

Kecepatan Rencana Jari-jari Minimum Lengkung
(km/jam) Vertikal (m)

Lebih besar dari 100 8000

Sampai 100 6000

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)

Tabel 2.5 Landai Penentu Maksimum

Kelas Jalan Rel Landai Penentu Maksimum
1 10 %o
2 10 %o
3 20 %o
4 25 %o
5 25 %o

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)

Tabel 2.6 Penampang Melintang Jalan Rel

Kelas | Vmaks d; b C ki d, e ko
Jalan | (km/jam) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
I 120 30 150 235 | 265 | 15-50 | 25 375
II 110 30 150 235 | 265 | 15-50 | 25 375
111 100 30 140 225 | 240 | 15-50 | 22 325
v 90 25 140 215 | 240 | 15-35 20 300
\'% 80 25 135 210 | 240 | 15-35 20 300

Sumber: (Dwiatmoko, 2013)

Dataset kecepatan maksimum yang digunakan pada penelitian ini
merupakan hasil penggabungan dari beberapa atribut pada tabel-tabel di
atas. Atribut-atribut yang digunakan pada dataset penelitian tersebut antara
lain antara lain tipe rel, jenis bantalan, jenis penambat, tebal balas atas, lebar
bahu balas, kelandaian, jari-jari minimal vertikal, jari-jari minimal
horizontal tanpa peralihan, jari-jari minimal horizontal peralihan, lebar
badan jalan, dan ruang bebas. Sedangkan atribut-atribut lain pada tabel-tabel
di atas tersebut tidak digunakan karena dataset penelitian ini merupakan
dataset prediksi. Tabel dataset kecepatan maksimum dapat ditinjau pada

lampiran A.
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Atribut-atribut nominal memiliki perlakukan tersendiri, yaitu
pembagian menjadi atribut-atribut baru untuk menghasilkan nilai-nilai data
yang berjenis numerik sehingga dapat diolah pada klasifikasi dari penelitian
ini. Atribut tipe rel terbagi menjadi empat atribut, yaitu R.42, R.50, R.54,
R.60. Pembagian atribut tipe rel didasarkan atas berat rel dalam setiap
meter, contoh R.42 yang berarti rel tersebut memiliki berat 42 kg dengan
panjang satu meter. Atribut bantalan terbagi menjadi tiga atribut, yaitu
beton, baja, dan kayu. Pembagian atribut bantalan didasarkan atas bahan
dari bantalan rel kereta api. Atribut penambat terbagi menjadi dua atribut,
yaitu tunggal dan ganda. Pembagian atribut penambat didasarkan atas dua
macam penambat yang digunakan untuk mengikat rel pada bantalan rel

kereta api.

Sedangkan untuk atribut-atribut lain yang merupakan atribut numerik
antara lain tebal balas atas, lebar bahu balas, kelandaian, jari-jari minimal
vertikal, jari-jari minimal horizontal tanpa peralihan, jari-jari minimal
horizontal peralihan, lebar badan jalan, dan ruang bebas. Atribut tebal balas
atas merupakan nilai tebal pada balas bagian atas. Atribut lebar bahu balas
merupakan nilai jarak dari ujung balas ke rel. Atribut kelandaian merupakan
nilai kelandaian jalur lurus dari jalur datar ke jalur miring. Atribut jari-jari
minimal vertikal merupakan nilai jari-jari dari lengkung vertikal suatu jalur,
baik terhubung dengan peralihan maupun jalur lurus. Atribut jari-jari
minimal horizontal tanpa peralihan merupakan nilai jari-jari dari lengkung
horizontal yang tidak memiliki peralihan sehingga kedua ujung jalur
terhubung langsung dengan jalur lurus. Atribut jari-jari minimal horizontal
peralihan merupakan nilai jari-jari dari dari lengkung horizontal yang
memiliki peralihan sehingga kedua ujung jalur terhubung tidak langsung
dengan jalur lurus atau melalui peralihan dahulu. Atribut lebar badan jalan
merupakan nilai lebar dari badan jalan rel. Atribut ruang bebas merupakan

nilai jarak dari permukaan atas rel hingga batas ruang yang ditentukan.
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Gambar 2.1 Bentuk Penampang Jalan Rel secara Melintang

Sumber: (Hasil Analisis, 2017)

Jalur Datar & Lurus

Jalur Lengkung Vertikal
Jalur Landai & Lurus

Gambar 2.2 Jalur dengan Lengkung Vertikal
Sumber: (Hasil Analisis, 2017)

Jalur Lurus

Jalur Lengkung Horizontal

Jalur Lurus

Gambar 2.3 Jalur dengan Lengkung Horizontal

Sumber: (Hasil Analisis, 2017)

11


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

12

Jalur Lurus .
Peralihan

Jalur Lengkung Horizontal

Peralihan

Jalur Lurus

Gambar 2.4 Jalur dengan Lengkung Horizontal Peralihan

Sumber: (Hasil Analisis, 2017)

2.4 Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian

Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian merupakan jalur kereta api yang
menghubungkan antara Stasiun Klakah dengan Stasiun Pasirian. Jalur kereta
api ini berstatus jalur non-aktif sejak tahun 1987. Jalur Kereta Api Klakah-
Pasirian memiliki panjang jalur 36,2 km. Secara keseluruhan, lokasi jalur
kereta api ini terletak di wilayah kabupaten Lumajang, Jawa Timur
sebagaimana pada gambar 2.5. Jalur ini melewati berbagai wilayah
pemukiman atau kecamatan, antara lain Klakah, Kedungjajang, Sukodono,
Lumajang, Sumbersuko, Tempeh, dan Pasirian (Arifianto & Prastyanto,
2012). Semasa aktif pada jalur yang mulai dibuka pada tanggal 16 Mei 1896
ini, stasiun-stasiun yang beroperasi antara lain Klakah, Grobogan,
Sukodono, Lumajang, Labruk, Tempeh, Mujur, Condro, dan Pasirian

sebagaimana pada gambar 2.6.
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RENCANA TATA RUANG WILAYAH (RTRW]
TAHUN 20122032

PETA RENCANA JARINGAN KERETA API

Gambar 2.5 Peta Rencana Jaringan Kereta Api Kabupaten Lumajang
Sumber: (Badan Perencanaan dan Pembangunan Daerah Kabupaten

Lumajang, 2012)
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Gambar 2.6 Peta Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian
Sumber: (Hasil Analisis, 2015)

Dari hasil penelitian terdahulu tersebut (Arifianto & Prastyanto, 2012)
didapatkan desain struktur dari Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian sebagai
berikut:

1. Desain menggunakan kelas jalan I
2. Tipe rel adalah R.54

3. Kapasitas angkut lintas sebesar lebih dari 20 juta ton/tahun
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Beban gandar sebesar 18 ton

Lebar sepur sejumlah 1067 mm

Jarak bantalan beton sejumlah 50 cm (maksimal 60 cm)

Tebal balas di bawah bantalan sejumlah 25 cm (maksimal 30 cm)
Lebar bahu balas sejumlah 50 cm

Tipe penambat adalah elastik ganda

. Sambungan adalah las ditempat
. Tebal balas atas sejumlah 55 cm
. Tebal balas bawah (sub balas) sejumlah 21 cm

. Jarak dari sumbu jalan rel ke tepi atas lapisan bawah pada sepur lurus

sejumlah 200 cm
Jarak dari sumbu jalan rel ke tepi atas lapisan bawah pada tikungan
sejumlah 260 cm.

Dari hasil tracking yang telah dilakukan secara tidak langsung melalui

aplikasi ArcGIS dengan Peta Rencana Jaringan Kereta Api Kabupaten

Lumajang yang berbasis vektor, maka didapat hasil sebagai berikut:

Tabel 2.7 Data Lintas Klakah-Pasirian

o .. . | Lebar
Nilai Jari-jari Badan
No | Area Ruas Lintas Bentuk Rel Landai | Minimal leaz;
Penentu (m)
(m)
1 | 04000 — 0+130 Lurus 20%o - 0,02
2 | 0+130 — 14692 Kumpulan Lengkung | 0. 400 | 0,026
Horizontal Peralihan
3 | 14692 — 34412 Lurus 20%o - 0,02
4 | 34412 — 44245 Kumpulan Lengkung | 9. 400 | 0,026
Horizontal Peralihan
5 | 44245 —4+303 Jembatan 0 - 0,02
6 | 44303 — 74039 Kumpulan Lengkung | g 400 | 0,026
Horizontal Peralihan
7 | 74039 — 8+878 ;::ﬁi‘}‘:;‘ng Horizontal | 550 | 500 | 0,026
8+878 — 9+812 Lurus 20%o - 0,02
9 | 9+812 — 114092 ;::ﬁi‘}‘:;‘ng Horizontal |, 0. 665 | 0.026
10 | 114092 — 124154 lngaglfﬁl;lg Horizontal | 540 | 500 | 0,026
11 | 124154 —12+180 | Viaduk 0 - 0,02
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12 | 124180 — 124340 | Lurus 10%o - 0,02
13 | 12+340 — 12+374 Jembatan 0 - 0,02
14 | 124374 — 14+160 | Lurus 10%o - 0,02
15 | 144160 — 144274 ;ijﬁ‘;lg Horizontal |50 | 665 | 0,026
16 | 144274 — 18+044 | Lurus 0 - 0,02
17 | 18+044 — 18+447 | Lengkung Horizontal | 500 | 0,02
Peralihan
18 | 18+447 — 184856 | Lurus 0 - 0,02
19 | 184856 — 18+880 | Jembatan 0 - 0,02
20 | 18+880—19+422 | Lurus 0 - 0,02
21 | 194422 — 194614 | Lengkung Horizontal | 665 | 0.02
Peralihan
22 | 194614 —26+384 | Lurus 10%o Y 0,02
23 | 264384 _ 274103 | Kumpulan Lengkung |, 50 500 0,02
Horizontal Peralihan
24 | 274103 —28+005 | Lurus 10%o - 0,02
25 | 284005 — 28+472 lngjﬁl;lg Horfzamgl g ) 00 450 0.02
26 | 284472 —29+651 | Lurus 10%o A 0,02
27 | 294651 —29+872 | Jembatan 0 - 0,02
28 | 294872 — 30+065 ;Zfaglfﬁ;lg Horizontal | 0 500 0,02
29 | 304065 —31+535 | Lurus 10%o - 0,02
30 | 314535 — 324345 | KumpulanLengkung | g0 " | 500 | )
Horizontal Peralihan
31 | 324345 —32+432 | Jembatan 0 - 0,02
32 | 324432 — 324706 ;:?ﬁfﬁ;lg ookl |- g ace 500 0,02
33 | 324706 — 324943 | Lurus 10%o - 0,02
34 | 324943 — 34+003 | Lengkung Vertikal 10%o 385 | 0,026
35 | 344003 — 344933 | KumpulanLengkung | g0 " | 405 | ()
Horizontal Peralihan
36 | 344933 _ 364200 | Kumpulan Lengkung | 00 500 0,02
Horizontal Peralihan

2.5 Metode Single Layer Perceptron

Sumber: (Hasil Analisis, 2016)

Single Layer Perceptron atau SLP merupakan salah satu arsitektur

dari Jaringan Syaraf Tiruan atau JST di mana hanya memiliki satu lapisan

dengan bobot terhubung yang selanjutnya menerima masukan kemudian

secara langsung akan mengolahnya menjadi keluaran tanpa harus melalui

lapisan tersembunyi (Wuryandari & Afrianto, 2012). Algoritme ini terdiri
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atas lapisan nilai input, pembobotan, lapisan output, dan nilai output seperti

pada gambar berikut:

X1

- i)

o @

Gambar 2.7 Arsitektur Single Layer Perceptron
Sumber: (Hasil Analisis, 2016)

Untuk menentukan nilai kemelesetan atau nilai error pada metode

SLP ini, maka digunakan delta learning rule dengan fungsi aktivasi

unipolar sigmoidal (Fuller, 2010). Menurut (Leung, 2008), langkah-langkah

dalam algoritme SLP yang menyesuaikan dengan delta learning rule

sebagai berikut:

1.

Mengatur nilai learning rate () lebih dari O dan threshold
0 sama dengan 0. Inisialisasi nilai bobot (untuk unit masukan)
dan bias (nilai unit masukan = 1) sama dengan 0 atau beberapa
nilai secara acak.

Mengatur aktivasi untuk vektor masukan x = SO i, (D

Menghitung respon untuk unit output:

Vin = DgXWg F Boeorococcesccssnmeccnsccssnnecenscsssinneees )

Jika  klasifikasi sesuai atau y # ¢ atau nilai
t = 0 pada langkah 5, maka kondisi berhenti akan bernilai

“benar”, namun kondisi berhenti akan bernilai “salah” jika
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nilai ¢ = 0 sehingga dilakukan perbaikan bobot dan bias pola

jika terjadi kesalahan:

wbaru — ylama o o (@ x e, (5)

pbaru — plama o @ e, (6)

Ulangi langkah-langkah 2 — 6 saat pengulangan dengan
batasan nilai epoh k dilakukan untuk memproses train-test
dengan mengatur dataset yang memiliki nilai unit masukan g
=1, 2, 3 ..., Q hingga proses tersebut menghasilkan nilai kelas

yang tepat.

Model Waterfall

Model Waterfall merupakan model pengembangan perangkat lunak

yang memiliki pendekatan secara sistematik dan sekuensial untuk

pengembangan perangkat lunak yang berjalan melalui tahapan demi

tahapan. Berikut merupakan gambar dari model Waterfall:

Analisis dan definisi

persyaratan

A

A 4

Perancangan sistem

dan perangkat lunak

A

A\ 4

Implementasi dan

pengujian unit

A
A 4

Integritas dan

pengujian sistem

A

\ 4

Operasi dan

pemeliharaan

Gambar 2.8 Model Waterfall
Sumber: (Suryani, Sasongko, & Suharto, 2012)
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Langkah-langkah pada model Waterfall sebagai berikut:

1.

Analisis dan definisi persyaratan

Pada tahap ini, ditentukan berbagai persyaratan atau
kebutuhan yang telah dianalisis sebelumnya, baik kebutuhan
fungsional maupun kebutuhan non-fungsional. Selain itu, data
yang dibutuhkan dalam penelitian ini adalah data geospasial
berupa peta, citra satelit, dan tabel statistika.
Perancangan sistem dan perangkat lunak

Pada tahap ini, ditentukan business process, use case
diagram, skenario, activity diagram, sequence diagram, class
diagram, dan entity relationship diagram. Perangkat perancangan
sistem dan perangkat lunak yang dibutuhkan adalah Visual
Paradigm for UML 8.0.
Implementasi dan pengujian unit

Pada tahap ini, ditentukan implementasi dalam pembuatan
sistem berbasis web menggunakan framework Codelgniter dan
sistem manajemen basis data menggunakan PostgreSQL dengan
memanfaatkan aplikasi XAMPP sebagai localhost server untuk
Apache. Pengujian unit dilakukan untuk menyesuaikan antara
seluruh perancangan sistem dengan coding yang telah dikerjakan.
Integritas dan pengujian sistem

Pada tahap ini, sistem telah dipastikan saling terintegrasi
antar-unit atau fitur pada sistem. Selain itu, ditentukan
kemampuan dan efektivitas dari sistem yang telah dibuat dengan
dua metode, yaitu white box yang merupakan metode yang
dilakukan dengan membaca alur logika yang berjalan pada sistem
dan black box yang merupakan metode yang dilakukan pada
fungsionalitas sistem tanpa pengetahuan source code sistem
tersebut. Selain itu, terdapat pula pengujian validitas untuk hasil

prediksi dari sistem tersebut, baik perbandingan antara hasil
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prediksi dengan PD 10, maupun dengan metode K-Fold Cross
Validation.
Operasi dan pemeliharaan

Pada tahap ini, ditentukan apakah terdapat kesalahan-
kesalahan atau bug pada sistem yang telah dibuat di mana
kesalahan-kesalahan tersebut muncul dikarenakan kondisi-kondisi
tertentu seperti perubahan kebutuhan-kebutuhan dan performa
sistem. Jika muncul kesalahan-kesalahan tersebut, maka sistem
akan diubah pada tahap tertentu yang terus berkelanjutan hingga

tahap ini sehingga kesalahan tersebut dapat teratasi.

2.7 Perumusan Premis

Melalui titik-titik pembahasan tersebut, maka dapat disusun beberapa

premis sebagai berikut:

1.

Algoritme klasifikasi merupakan algoritme yang digunakan untuk
memprediksi kelas berdasarkan atribut-atribut yang ada.

Kecepatan maksimum merupakan kecepatan tertinggi pada suatu
kereta api yang beroperasi pada suatu jalur kereta api tertentu yang
memiliki berbagai kriteria seperti tipe rel, jenis bantalan, jenis
penambat, tebal balas atas, lebar bahu balas, kelandaian, jari-jari
minimal vertikal, jari-jari minimal horizontal tanpa peralihan, jari-
jari minimal horizontal peralihan, dan lebar badan jalan.

Jalur Kereta Api Klakah-Pasirian merupakan jalur kereta api
nonaktif yang menghubungkan antara Stasiun Klakah dengan
Stasiun Pasirian dan memiliki petakan-petakan lintas tertentu.
Metode Single Layer Perceptron merupakan metode dari Jaringan
Syaraf Tiruan yang hanya memiliki satu lapisan dengan bobot
terhubung yang selanjutnya menerima masukan kemudian secara
langsung akan mengolahnya menjadi keluaran.

Model Waterfall merupakan model pengembangan perangkat lunak

yang berjalan bertahap secara sekuensial dan sistematik.
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2.8 Perumusan Hipotesis
Dari premis-premis dan batasan masalah tersebut, maka dapat
diasumsikan menjadi hipotesis-hipotesis sebagai berikut:
1. Adanya cara menentukan kecepatan maksimum pada Jalur Kereta
Api Klakah-Pasirian menggunakan metode Single Layer
Perceptron.
2. Adanya cara memetakan kecepatan maksimum pada Jalur Kereta

Api Klakah-Pasirian.
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BAB 3. METODE PENELITIAN

Bab ini merupakan penguraian teknik-teknik penelitian yang terdiri atas

jenis penelitian, tempat dan waktu penelitian, rancangan penelitian, teknik

perolehan data, analisis kebutuhan sistem, perancangan sistem, implementasi

sistem, pengujian sistem, dan pemeliharaan sistem yang disesuaikan dengan

model Waterfall yang telah dipaparkan pada tinjauan pustaka.

3.1

3.2

Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian kuantitatif
berdasarkan jenis data, penelitian observasional berdasarkan ada/tidak
adanya perlakuan, dan penelitian perpustakaan berdasarkan tempat

penelitian.

Tempat dan Waktu Penelitian

Tahap awal penelitian dilakukan di PT. Kereta Api Indonesia Daerah
Operasi IX Jember beralamatkan Jalan Dahlia 2 Kec. Patrang Kab. Jember,
Resor Jalan Rel 9.2 beralamatkan Jalan K.H. Mas Mansyur Kota
Probolinggo, dan Resor Jalan Rel 9.4 beralamatkan Jalan Stasiun Kec.
Klakah Kab. Lumajang dengan waktu penelitian pada tanggal 4-18
November 2015. Tahap penelitian selanjutnya dilakukan di Badan
Perencanaan dan Pembangunan Daerah Kabupaten Lumajang beralamatkan
Jalan Alun-Alun Utara 7 Kabupaten Lumajang dengan waktu penelitian
dilakukan pada tanggal 28 Desember 2015. Tahap penelitian selanjutnya
dilakukan di Kampus Program Studi Sistem Informasi Universitas Jember
beralamatkan Jalan Kalimantan 37 Kab. Jember dengan waktu penelitian

dilakukan pada bulan Januari 2016 hingga Januari 2017.
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3.3 Rancangan Penelitian

Gambar 3.1 merupakan alur rancangan dari penelitian ini. Awal
proses pada alur ini adalah pengumpulan data, studi literatur, dan/atau studi
lapangan. Selanjutnya, penelitian ini melakukan perumusan masalah yang
dilanjutkan perumusan tujuan dan manfaat. Proses-proses tersebut
merupakan tahapan analisis dan definisi persyaratan persyaratan pada model
waterfall. Kemudian, penelitian ini melakukan perumusan premis yang
didapat dari pustaka-pustaka yang diperlukan sehingga dapat dilakukan
perumusan hipotesis. Setelah didapatkan hipotesis dari penelitian ini, proses
dilanjutkan ke perancangan sistem yang merupakan tahapan perancangan
sistem dan perangkat lunak pada model waterfall. Proses selanjutnya adalah
implementasi sistem yang merupakan tahapan implementasi dan pengujian
unit pada model waterfall. Kemudian, dilakukan proses pengujian dan
evaluasi sistem yang merupakan tahapan integritas dan pengujian sistem
yang dilanjutkan ke tahapan operasi dan pemeliharaan pada model
waterfall. Setelah itu, dilakukan proses analisis deskriptif berupa hasil dan
pembahasan sebagaimana yang dipaparkan pada bab 5 hingga rancangan
penelitian ini berakhir pada proses penarikan kesimpulan dan saran
sebagaimana yang dipaparkan pada bab 6. Gambar dari rancangan

penelitian pada penelitian ini sebagai berikut:
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Pengumpulan Data, Studi Literatur, dan/atau Studi Lapangan

4

Perumusan Masalah

Y

Perumusan Tujuan dan Manfaat

Y

Perumusan Premis

Y

Perumusan Hipotesis

l

Perancangan Sistem

 J

Implementasi Sistem

4

Pengujian dan Evaluasi Sistem

 J
Analisis Deskriptif

Y

Penarikan Kesimpulan dan Saran

Selesai

Gambar 3.1 Rancangan Penelitian
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3.4 Teknik Perolehan Data

Beberapa teknik perolehan data pada penelitian ini antara lain:

1. Teknik wawancara yang merupakan teknik di mana dilakukan
tanya-jawab kepada para narasumber yang telah tercantum di
subbab 3.2, yaitu tempat dan waktu penelitian.

2. Teknik observasi yang merupakan teknik di mana dilakukan
peninjauan secara cermat untuk proses pengumpulan data dan studi

literatur dari berbagai sumber seperti buku, jurnal dan internet.

3.5 Analisis Kebutuhan Sistem
Analisis  kebutuhan sistem merupakan tahapan awal dalam
perancangan dan pengembangan sistem yang bertujuan untuk menentukan
kebutuhan-kebutuhan pada sistem dari penelitian ini. Pada tahapan ini pula
dilakukan teknik perolehan data sesuai dengan subbab 3.4 untuk
mendapatkan gambaran tentang metode SLP yang akan digunakan pada
sistem sebagai metode klasifikasi kecepatan maksimum kereta api dan data
apa saja yang dibutuhkan untuk membangun sistem pada penelitian ini.
3.6.1 Metode SLP sebagai Metode Sistem Pengklasifikasi
Perancangan dan pembangunan sistem pengklasifikasi
kecepatan maksimum menggunakan metode SLP ini didasarkan atas
kelebihan-kelebihan metode ini seperti mampu mempelajari pola data
sehingga dapat menciptakan pola sendiri yang menjadi rumus
penghitungan untuk data yang baru. SLP sendiri merupakan salah satu
arsitektur dari JST dan merupakan arsitektur JST yang paling
sederhana. Selain itu, SLP memiliki satu lapisan bobot sehingga
prosesnya lebih cepat daripada Multi-Layer Perceptron yang terdiri
atas lebih dari satu lapisan bobot. Proses dari klasifiaksi metode SLP
untuk dataset dimulai pada proses inisialisasi variabel seperti learning
rate yang lebih dari 0, threshold dengan nilai 0, bobot-bobot dengan
nilai 0, dan bias dengan nilai O serta epoh yang nilai tersebut
ditentukan oleh pengguna atau aktor. Selanjutnya, nilai-nilai dari
atribut-atribut kecepatan maksimum dilakukan normalisasi min-max

akan dimasukkan sebagai nilai masukan.
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Proses selanjutnya adalah pengulangan proses training-testing
dengan batasan nilai berupa epoh. Kemudian, proses selanjutnya
adalah penghitungan nilai y;, sebagaimana pada persamaan (2) subbab
2.5, yaitu melalui hasil penjumlahan dari perkalian antara nilai data
dengan bobot lalu ditambah dengan nilai bias sehingga didapat nilai
keluaran. Nilai keluaran atau nilai y tersebut diolah menjadi nilai hasil
melalui fungsi unipolar sigmoidal sebagaimana pada persamaan (3)
subbab 2.5, lalu nilai y tersebut dikonversikan untuk didapat hasil nilai
kecepatan maksimum. Konversi nilai hasil tersebut memiliki lima
kondisi, yaitu nilai kecepatan maksimum adalah 120 km/jam jika nilai
y lebih dari sama dengan 0,875, nilai kecepatan maksimum adalah 110
km/jam jika nilai y kurang dari 0,875 dan lebih dari sama dengan
0,625, nilai kecepatan maksimum adalah 100 km/jam jika nilai y
kurang dari 0,625 dan lebih dari sama dengan 0,375, nilai kecepatan
maksimum adalah 90 km/jam jika nilai y kurang dari 0,375 dan lebih
dari sama dengan 0,125, serta nilai kecepatan maksimum adalah 80
km/jam jika nilai y kurang dari 0,125.

Proses selanjutnya dari klasifikasi SLP tersebut adalah
pembandingan antara nilai kelas dataset dengan nilai hasil. Kemudian,
dilakukan proses permisalan di mana jika nilai perbandingan antara
jumlah data yang salah dengan nilai jumlah data sama dengan nilai
threshold, maka proses pengulangan training-testing berhenti dan jika
kondisi tersebut bernilai salah, maka proses pengulangan training-
testing dilanjutkan pada epoh selanjutnya. Alur dari proses metode

SLP pada dataset untuk mendapatkan nilai akurasi sebagai berikut:
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Alur proses metode SLP untuk diterapkan pada klasifikasi data
baru pada penelitian ini dimulai pada masukan data berupa data baru
yang merupakan data nilai kriteria suatu ruas lintas yang selanjutnya
dilakukan normalisasi min-max. Proses selanjutnya adalah
penghitungan nilai y;, sebagaimana pada persamaan (2) subbab 2.5.
yang kemudian dilakukan penghitungan nilai y sebagaimana pada
persamaan (3) subbab 2.5. Pada proses akhir dari alur ini adalah
konversi nilai y wuntuk dijadikan nilai kecepatan maksimum
sebagaimana pada proses klasifikasi SLP pada dataset untuk mencari

nilai akurasi. Untuk alur klasifikasi metode SLP untuk data baru
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Gambar 3.3 Alur Klasifikasi Metode SLP untuk Data Baru
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3.6.2 Data yang Dibutuhkan Sistem

Data yang dibutuhkan untuk membangun sistem pada penelitian
ini antara lain data peta sebagai data penunjang untuk klasifikasi dan
laporan, data kriteria ruas lintas sebagai data baru untuk dilakukan
klasifikasi supaya menghasilkan keluaran berupa nilai kecepatan
maksimum, dataset kecepatan maksimum sebagai data utama dalam
penghitungan metode SLP, data parameter SLP sebagai data masukan
untuk penghitungan metode SLP dengan menggunakan dataset, dan
data kepegawaian PT. Kereta Api Indonesia sebagai data untuk
membedakan hak akses yang dapat menggunakan sistem

pengklasifikasi ini.

Perancangan Sistem

Pada tahap ini, dilakukan perancangan dengan menggunakan UML
yang mendukung konsep pemodelan pemrograman berbasis OOAD
seperti yang akan diterapkan pada tahap implementasi sistem. Hasil
perancangan sistem yang didapat antara lain business process, use case
diagram, skenario, sequence diagram, collaboration diagram, state

diagram, class diagram, dan entity relationship diagram atau ERD.

Implementasi Sistem

Pada tahap ini, dilakukan implementasi dari perancangan sistem
sehingga menghasilkan kode-kode program untuk sistem ini. Sistem
dibangun menggunakan bahasa PHP, Hyper Text Markup Language
(HTML), JavaScript, dan Structured Query Language (SQL). Kerangka
pemrograman atau framework sistem ini menggunakan Codelgniter yang
merupakan framework berkonsep OOP. Sistem ini menggunakan local
server dengan menggunakan aplikasi XAMPP yang telah mendukung
Apache sebagai web server untuk memfungsikan suatu web. Sistem

pengelolaan basis data yang digunakan adalah PostgreSQL.
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Pengujian Sistem

Pada tahap ini, dilakukan pengujian pada sistem secara keseluruhan.
Metode yang digunakan untuk pengujian sistem adalah black box dan white
box. White box merupakan metode untuk membaca alur logika yang berjalan
pada sistem. Sedangkan black box merupakan metode yang dilakukan pada
fungsionalitas sistem tanpa pengetahuan source code sistem tersebut. Selain
itu, dilakukan pula pengujian validitas untuk membandingkan hasil prediksi
dengan tabel kelas jalan rel sebagaimana yang tertera pada tabel 2.1, tabel
jari-jari minimum lengkung horizontal sebagaimana yang tertera pada tabel
2.3, tabel jari-jari minimum lengkung vertikal sebagaimana yang tertera
pada tabel 2.4, dan nomor 3 subbab 1.4. Selain itu, pengujian validitas juga
menggunakan metode K-Fold Cross Validation untuk mendapatkan nilai
akurasi pada setiap hasil pembagian dataset dengan K sebagai nilai
pembagian dataset tersebut. Proses nilai akurasi dari metode ini sama
dengan proses nilai akurasi pada seluruh data dari dataset secara
keseluruhan, yaitu nilai perbandingan antara jumlah data yang salah dengan

nilai jumlah data. Nilai K yang digunakan pada penelitian ini adalah 3.

Pemeliharaan Sistem

Pada tahap ini, dilakukan pencarian kesalahan-kesalahan atau bug
pada sistem yang telah dibuat di mana kesalahan-kesalahan tersebut muncul
dikarenakan kondisi-kondisi tertentu seperti perubahan kebutuhan-
kebutuhan dan performa sistem. Jika muncul kesalahan-kesalahan tersebut,
maka sistem akan diubah pada tahap tertentu yang terus berkelanjutan

hingga tahap ini sehingga kesalahan tersebut dapat teratasi.
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BAB 4. PERANCANGAN DAN PEMBANGUNAN SISTEM

Bab ini menguraikan tentang langkah-langkah dalam perancangan dan
pembangunan Sistem Pengklasifikasi Kecepatan Maksimum Kereta Api
(SIKEMAKA) yang terdiri atas gambaran umum, kebutuhan, perancangan,

pembangunan, pengujian, dan pemeliharaan sistem.

4.1 Gambaran Umum Sistem
Gambaran umum dari SIKEMAKA merupakan gambaran secara
keseluruhan dari SIKEMAKA sebagai sistem informasi. Gambaran umum
ini dipaparkan pada bagian statement of purpose (SOP) dan hak akses pada
sistem.
4.1.1.Statement of Purpose (SOP)

SIKEMAKA merupakan sistem yang dapat digunakan oleh
pegawai-pegawai  perkeretaapian berhak akses tertentu untuk
memproses klasifikasi kecepatan maksimum kereta api pada suatu
ruas lintas berdasarkan kriteria-kriteria seperti tipe rel, jenis bantalan,
jenis penambat, tebal balas atas, lebar bahu balas, kelandaian, jari-jari
minimal vertikal, jari-jari minimal horizontal tanpa peralihan, jari-jari
minimal horizontal peralihan, lebar badan jalan, dan ruang bebas.
Kriteria-kriteria tersebut digunakan sebagai atribut yang memiliki
nilai kelas berdasarkan PD 10 sehingga terbentuk dataset yang
selanjutnya diproses menggunakan metode SLP bersama dengan dua
parameter metode ini, yaitu learning rate dan epoh untuk
mendapatkan nilai akurasi, bobot, dan bias. Dari bobot dan bias
tersebut, data baru dari setiap ruas lintas dapat dicari nilai kecepatan
maksimumnya berdasarkan kriteria-kriteria kecepatan maksimum.
Terdapat pula data peta lintas sebagai bahan untuk laporan kecepatan

maksimum untuk suatu lintas atau jalur kereta api.
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4.1.2.Hak akses pada Sistem
SIKEMAKA merupakan sistem yang memiliki batasan akses oleh
pengguna-pengguna tertentu yang memiliki hak akses. Fitur yang digunakan
untuk mengatur hak akses pada SIKEMAKA adalah fitur login, yaitu cara
verifikasi yang dalam kasus ini dilakukan dengan mengisi NIPP dan kata
sandi. Pengguna-pengguna dalam SIKEMAKA ini antara lain:
1. Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat
Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat
memiliki akses untuk mengetahui tinjauan penghitungan metode
SLP terakhir, pengelolaan dataset, dan pengelolaan klasifikasi
dataset. Tinjauan penghitungan metode SLP terakhir merupakan
fitur untuk menampilkan hasil penghitungan yang telah dilakukan
terakhir sesuai dengan yang tersimpan pada basis data. Pengelolaan
dataset merupakan fitur yang dapat meninjau, menambah,
mengubah, menghapus, dan mencari data pada dataset kecepatan
maksimum. Pengelolaan klasifikasi dataset merupakan fitur untuk
menghasilkan bobot, bias, dan nilai akurasi dari penghitungan
metode SLP menggunakan dataset kecepatan maksimum dan dua
parameter yang digunakan, yaitu learning rate dan epoh.
2. Manajer Jalan dan Jembatan
Manajer Jalan dan Jembatan memiliki akses untuk
melakukan penambahan data lintas pada tabel status perancangan
data lintas yang diakses oleh Asisten Manajer Konsturksi Jalan Rel
dan Jembatan. Selain penambahan data lintas, pengguna ini juga
dapat melakukan penandaan bahwa data lintas tersebut perlu
diubah oleh Asisten Manajer Program Jalan Rel dan Jembatan dan
disetujui oleh Kepala Daerah Operasi (KADAOP) jika menurut
pengguna terdapat kesalahan, namun untuk proses pengubahan peta
dilakukan di sistem lain yang terintegrasi. Pengguna dapat pula
melakukan validasi jika Asisten Manajer Konsturksi Jalan Rel dan

Jembatan telah menyelesaikan klasifikasi per-lintas. Pengguna
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dapat melihat hasil pengerjaan klasifikasi per-lintas dengan
tampilan peta.
3. Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan

Asisten Manajer Konsturksi Jalan Rel dan Jembatan
memiliki akses untuk meninjau status perancangan, mengelola
data lintas, dan mencetak laporan desain kecepatan maksimum.
Tinjauan status perancangan merupakan fitur untuk mengetahui
sejauh mana penyelesaian dalam pengerjaan klasifikasi kecepatan
maksimum suatu lintas. Status tersebut antara lain mulai, proses
perancangan, belum tervalidasi dan tervalidasi. Status mulai
berarti data lintas tersebut belum memiliki nilai kriteria kecepatan
maksimum. Status proses perancangan berarti masih dalam tahap
pengerjaan. Status belum tervalidasi berarti selesai pengerjaan dan
siap untuk di-validasi oleh Manajer Jalan dan Jembatan. Status
tervalidasi berarti data lintas tersebut telah disetujui keabsahan
data oleh Manajer Jalan dan Jembatan. Mengelola data lintas
merupakan fitur untuk memasukkan nilai kriteria-kriteria
kecepatan maksimum sehingga setiap ruas lintas dapat ditentukan
nilai kecepatan maksimum yang dihitung oleh sistem. Sedangkan
mencetak laporan desain kecepatan maksimum merupakan fitur
untuk dapat melakukan cetak laporan melalui printer sesuai

dengan pengaturan cetak yang telah tersedia.

4.2 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak

Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak merupakan tahapan untuk
menentukan kebutuhan apa saja yang digunakan dalam perancangan dan
pembangunan SIKEMAKA. Tahapan ini meliputi dua macam kebutuhan,
yaitu kebutuhan fungsional untuk menetapkan fitur-fitur yang penting dalam
menjalankan SIKEMAKA dan kebutuhan non-fungsional sebagai tambahan
untuk menunjang pembangunan SIKEMAKA.
4.2.1.Kebutuhan Fungsional

1. Sistem menggunakan fitur login sebagai menu verifikasi pada

pengguna sesuai dengan hak akses yang dimiliki.
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Sistem dapat mengelola (tambah, ubah, tampil, hapus) dataset
kecepatan maksimum.

Sistem dapat melakukan penghitungan metode SLP sesuai
menggunakan dataset kecepatan maksimum sebagai sumber
data dan learning rate beserta epoh sebagai parameter SLP.
Sistem dapat menampilkan penghitungan akhir SLP.

Sistem dapat menampilkan tabel data lintas.

Sistem dapat menampilkan peta dalam sistem.

Sistem dapat menampilkan status perancangan pada data lintas.
Sistem dapat menambah nilai kriteria lintas untuk membantu
proses masukan nilai kriteria ruas lintas.

Sistem dapat melakukan klasifikasi kecepatan maksimum suatu
ruas lintas berdasarkan nilai kriteria ruas lintas beserta bobot dan
bias yang telah ditetapkan pada penghitungan akhir SLP.

Sistem dapat menyimpan hasil klasifikasi kecepatan maksimum
sebelum dilakukan validasi.

Sistem dapat melakukan validasi atas suatu lintas yang telah
dianggap selesai dalam proses klasifikasi kecepatan maksimum
ruas-ruas lintas pada lintas tersebut.

Sistem dapat mencetak laporan hasil klasifikasi kecepatan
maksimum suatu lintas setelah dilakukan validasi sebagaimana

yang tercantum pada nomor 11 subbab 4.2.1.

4.2.2.Kebutuhan Non-Fungsional

1.
2.

Sistem menggunakan Bootstrap untuk mengatur tampilan web.
Sistem membutuhkan koneksi infernet untuk memperjelas posisi
dan peta wilayah sekitar suatu lintas.

Sistem menggunakan Algoritme MDS5 untuk keamanan login.

Perancangan Sistem

Rancangan sistem merupakan tahapan untuk pembuatan model sistem

sebelum pembangunan sistem tersebut. Dokumen pada tahap ini antara lain

business process, use case diagram, skenario, activity diagram, sequence

diagram, class diagram, dan entity relationship diagram.
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4.3.1. Business Process
Business process merupakan gambaran masukan, keluaran,
penggunaan tampilan dasar, dan tujuan dari suatu sistem. Gambar

untuk business Process pada SIKEMAKA sebagai berikut:

Data Peta Data Kriteria Data Untuk menentukan dan
Lintas Ruas Lintas | [Parameter SLP memetakan kecepatan
maksimum suatu jalur kereta api
<input>> menggunakan metode SLP.
Lot <<input>> <input=>
Fages <<goal>>

LT

» <<putput==>

= = Milai
Sistem Pengklasifikasi AKurasi

Kecepatan Maksimum

<<output>>

Kereta Api Metode Milai Kecepatan Maksimum
SLP per Ruas Lintas
<<input>> =<output>> Laporan Desain Kecepatan
Maksimum per Lintas
-c-cinputss
Dataset Kecepatan Data
Maksimum Kepegawaian

Gambar 4.1 Business Process SIKEMAKA

Berdasarkan gambar 4.1, sistem ini menggunakan tampilan
dasar web pages atau dengan kata lain berbasis web. Sistem ini
bertujuan untuk menentukan dan memetakan kecepatan maksimum
suatu jalur kereta api menggunakan metode SLP. Sistem ini memiliki
lima masukan, antara lain data peta lintas yang merupakan data peta
yang disesuaikan dengan lintas atau jalur kereta api yang dimaksud,
data kriteria ruas lintas yang merupakan data yang terdiri atas kriteria-
kriteria suatu ruas lintas untuk penghitungan metode SLP sehingga
menghasilkan nilai kecepatan maksimum, data parameter SLP yang
merupakan data penghitungan metode SLP yang digunakan untuk
klasifikasi kecepatan maksimum suatu ruas lintas, dataset kecepatan
maksimum yang merupakan data untuk penghitungan metode SLP,
dan data kepegawaian yang merupakan data untuk proses login
sehingga setiap pengguna dapat masuk ke sistem sesuai dengan hak
akses masing-masing. Sistem ini memiliki tiga keluaran, yaitu nilai

akurasi yang didapat dari hasil penghitungan metode SLP
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menggunakan parameter SLP dan dataset kecepatan maksimum, nilai
kecepatan maksimum per-ruas lintas yang didapat dari hasil
penghitungan klasifikasi metode SLP menggunakan data kriteria ruas
lintas sebagai data untuk klasifikasi, dan laporan desain kecepatan
maksimum per-lintas yang didapat dari data peta lintas.

4.3.2.Use Case Diagram

Use Case Diagram merupakan gambaran dari para pengguna
yang memiliki hak akses atau aktor yang terhubung dengan fitur-fitur
yang dapat diakses atau yang disebut pula dengan use case. Sistem
dilambangkan dengan kotak biru yang didalamnya terdapat berbagai
use case yang dilambangkan dengan elips biru. Sedangkan aktor
dilambangkan dengan kotak biru bertanda “<<actor>>" dengan nama
aktor di bawah tanda tersebut. Pada use case diagram SIKEMAKA,
terdapat tiga aktor, yaitu Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan, Manajer Jalan dan Jembatan, dan Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan.

Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan dapat mengelola
dataset, melakukan pencarian data pada dataset, dan memproses
klasifikasi menggunakan metode SLP pada dataset. Manajer Jalan dan
Jembatan dapat mengelola data peta dan melakukan validasi
perancangan kecepatan maksimum pada peta. Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan dapat meninjau data lintas wilayah
terkini, mengisi nilai kriteria lintas yang kemudian dilanjutkan dengan
melakukan Kklasifikasi per-ruas lintas lalu diakhiri dengan
menyelesaikan klasifikasi, dan mencetak laporan desain kecepatan
maksimum. Gambar untuk wuse case diagram pada SIKEMAKA

sebagai berikut:
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Gambar 4.2 Use Case Diagram SIKEMAKA

Rincian dari penjelasan use case diagram SIKEMAKA secara

yang terdiri atas nama use case, aktivitas, aktor, dan penjelasan

tertuang pada tabel 4.1 sebagai berikut:

Tabel 4.1 Penjelasan Use Case Diagram

No. | Nama Use case Aktivitas Aktor Penjelasan
_ o Tne Merupakan use case yang
1 | Login . Semua menggambarkan proses
sistem oo
login sistem
Merupakan use case yang
menggambarkan
2 2:?11?:1? penambahan data peta
pada tabel status
perancangan
Manajer Merupakan use case yang
Mengelola data menggambarkan proses
Data peta Jalan dan .
3 | peta « v peringatan data peta untuk
ubal Jembatan . . .
diubah di sistem lain yang
terintegrasi
Merupakan use case yang
4 Menampilkan menggambarkan tampilan
data peta peta sesuai pilihan data
peta
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Validasi Validasi Merupakan use case yang
5 | perancangan perancangan menggambarkan validasi
kec. maks. kec. maks. data peta setelah dilakukan
pada peta pada peta penyelesaian klasifikasi
Merupakan use case yang
6 ‘l‘)t:rtgsflt,, menggambarkan tampilan
P tabel dataset
Merupakan use case yang
7 Dataset menggambarkan proses
“tambah” penambahan data pada
Mengelola dataset
dataset Merupakan use case yang
3 Dataset “ubah’ menggambarkan  proses
Kepila pengubahan data pada
Sub dataset
Direktorat Merupakan use case yang
9 Dataset Jalan Rel menggambarkan  proses
“hapus” - penghapusan data pada
Yot tabel dataset
Melakukan Pusat Merupakan use case yang
O B i menggambarkan proses
dataset pencarian suatu kata kunci
pada tabel dataset
Merupakan use case yang
menggambarkan  proses
%Zg;%?;:is klasifikasi metode SLP
11 SLP pada menggunakan parameter-
. parameter SLP dan dataset
sebagai data klasifikasi
penentuan bobot dan bias
Meninjau data | Meninjau tabel Merupakan use case yang
12 | lintas wilayah status menggambarkan tinjauan
terkini perancangan tabel status perancangan
Merupakan use case yang
13 Mengisi nilai Mengisi nilai menggambarkan  proses
kriteria lintas kriteria lintas penentuan nilai kriteria
suatu lintas
Melakukan Melakukan Asisten Merup akalr)l ulfe case yang
14 | klasifikasi per- | klasifikasi per- | Manajer gzrsligﬁgl?;?i a all)ler dagfl:;rsl
ruas lintas ruas lintas Konstruksi 4
Jalan Rel data per-ruas lintas
dan Merupakan use case yang
Menyelesaikan | Menyelesaikan | Jembatan menggamparkan proses
15 Klasifikasi Klasifikasi penyelesaian  Kklasifikasi
pada seluruh ruas lintas
dalam suatu lintas
Merupakan use case yang
Mencetak Mencetak menggambarkan  proses
16 | laporan desain | laporan desain pencetakan laporan desain
kec. Maks. kec. Maks. kecepatan maksimum
suatu lintas
Logout dari Merupakan use case yang
17 | Logout sistem Semua menggambarkan  proses

logout sistem
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4.3.3. Use Case Scenario
Use Case Scenario atau yang selanjutnya disebut skenario
merupakan penjelasan alur fitur dari setiap use case pada use case
diagram yang disertai dengan alur alternatif dari fitur tersebut.
Skenario terdiri atas nama skenario, aktor, kondisi awal skenario,
kondisi akhir skenario, skenario utama, dan skenario alternatif.
Pembuatan skenario didasarkan atas use case diagram yang
merupakan langkah sebelum tahapan ini. Dokumentasi skenario dari
SIKEMAKA sebagai berikut:
1.  Skenario dari Use Case Login Sistem
Skenario login sistem menjelaskan alur dari proses login
aktor ke sistem. Skenario utama pada skenario ini dimulai saat
aktor membuka halaman web SIKEMAKA, mengisi NIPP dan
kata sandi lalu masuk ke sistem yang menampilkan halaman
utama masing-masing aktor sesuai hak akses. Sedangkan
skenario alternatif pada skenario ini antara lain aktor tidak
mengisi NIPP atau kata sandi, ketidaksesuaian NIPP dengan
kata sandi, dan tertolak masuk sistem karena aktor tidak
memiliki hak akses sekalipun NIPP dengan kata sandi terdapat
kesesuaian. Skenario login ke sistem dapat ditinjau pada tabel
4.2 untuk Manajer Jalan dan Jembatan, tabel 4.3 untuk Asisten
Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan, dan tabel 4.4 untuk

Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat.
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Tabel 4.2 Skenario Login Manajer Jalan dan Jembatan

Nama : Login Manajer Jalan dan Jembatan

Aktor : Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi awal : Membuka halaman web SIKEMAKA
Kondisi akhir : Tampilan halaman utama Manajer Jalan dan

Jembatan berupa menu tampil, tambah, ubah,
dan validasi data peta

Skenario utama: Login Manajer Jalan dan Jembatan

Aktor

Sistem

1. Membuka web SIKEMAKA.

2. Menampilkan

halaman
login.

3. Mengisi NIPP dan kata sandi.

4. Meng-klik tombol “Masuk”.

5. Mengecek NIPP dan kata
sandi.

6. Tampilan halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan
berupa menu tampil,
tambah, ubah, dan validasi
data peta.

Skenario alternatif: Login Manajer Jalan dan Jembatan

Tidak mengisi NIPP atau kata sandi.

5a. Menampilkan pesan “NIPP

atau kata sandi belum
terisi.”
Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi.
5b. Menampilkan pesan

“Kombinasi NIPP dengan
kata sandinya salah.”

6b. Kembali ke halaman login.

Kombinasi NIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses.

5c. Mengalihkan ke halaman

web PT. KAI
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Tabel 4.3 Skenario Login Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel

dan Jembatan

Nama : Login Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan
Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan

Jembatan

Kondisi awal

: Membuka halaman web SIKEMAKA

Kondisi akhir

: Tampilan halaman utama Asisten Manajer

Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan berupa
data status perancangan lintas

Skenario utama: Login Asisten Manajer Konstruksi Jalan
Rel dan Jembatan

Aktor

Sistem

1. Membuka web SIKEMAKA.

2. Menampilkan halaman login.

3. Mengisi NIPP dan kata

sandi.

4. Meng-klik tombol “Masuk”.

5. Mengecek NIPP dan kata
sandi.

6. Tampilan halaman utama
Asisten Manajer Konstruksi
Jalan Rel dan Jembatan
berupa data status
perancangan lintas

Skenario alternatif: Login Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan

Tidak mengisi NIPP atau kata sandi.

5a. Menampilkan pesan “NIPP
atau kata sandi belum terisi.”

Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi.

5b. Menampilkan pesan
“Kombinasi NIPP dengan
kata sandinya salah.”

6b. Kembali ke halaman login.

Kombinasi NIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses.

5c. Mengalihkan ke halaman web
PT. KAI



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

42

Tabel 4.4 Skenario Login Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan

Jembatan Pusat

Nama : Login Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat
Aktor : Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan

Pusat

Kondisi awal

: Membuka halaman web SIKEMAKA

Kondisi akhir

: Tampilan halaman utama Kepala Sub

Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat
berupa data penghitungan terakhir metode SLP

Skenario utama: Login Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Aktor

Sistem

1. Membuka web SIKEMAKA.

2. Menampilkan halaman

login.

3. Mengisi NIPP dan kata sandi.

4. Meng-klik tombol “Masuk”.

5. Mengecek NIPP dan kata
sandi.

6. Tampilan halaman utama
Kepala Sub Direktorat Jalan
Rel dan Jembatan Pusat
berupa data penghitungan
terakhir metode SLP

Skenario alternatif: Login Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Tidak mengisi NIPP atau kata sandi.

5a. Menampilkan pesan “NIPP

atau kata sandi belum
terisi.”
Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi.
5b. Menampilkan pesan

“Kombinasi NIPP dengan
kata sandinya salah.”

6b. Kembali ke halaman login.

Kombinasi NIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses.

5c. Mengalihkan ke halaman
web PT. KAI
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Skenario dari Use Case Mengelola Data Peta

Skenario mengelola data peta menjelaskan alur dari proses
pengelolaan data peta yang terdiri atas menambah, mengubah,
dan menampilkan data peta. Skenario utama pada skenario
mengelola data peta “tambah” dimulai saat aktor telah
mendapatkan tampilan tabel data peta pada halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan. Selanjutnya, aktor meng-klik
tombol “Tambah” sehingga sistem menampilkan pesan “Apakah
data peta tersebut perlu dikelola di SIKEMAKA?”. Kemudian,
aktor mengklik tombol “Ya” sehingga pada basis data terjadi
perubahan status data peta tersebut menjadi berstatus tambah.
Selanjutnya, menampilkan kembali halaman utama Manajer
Jalan dan Jembatan. Sedangkan skenario alternatif pada skenario
ini adalah jika aktor mengklik tombol “Tidak”, maka akan
langsung menampilkan halaman utama Manajer Jalan dan
Jembatan.

Skenario utama pada skenario mengelola data peta “ubah”
dimulai saat aktor telah mendapatkan tampilan tabel data peta
pada halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan. Selanjutnya,
aktor meng-klik tombol “Ubah” sehingga sistem menampilkan
pesan “Apakah data peta tersebut perlu diubah? SIKEMAKA
akan menyampaikan pesan ke e-Office untuk dilakukan
peninjauan ulang pada data peta tersebut. Catatan: data peta
tersebut tidak dapat digunakan di SIKEMAKA, kecuali telah
disetujui oleh Kepala DAOP.”. Kemudian, aktor mengklik
tombol “Ya” sehingga pada basis data terjadi perubahan status
data peta tersebut menjadi berstatus ubah. Selanjutnya,
menampilkan kembali halaman utama Manajer Jalan dan
Jembatan. Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini
adalah jika aktor mengklik tombol “Tidak”, maka akan langsung

menampilkan halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan.
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Skenario utama pada skenario mengelola data peta
“tampil” dimulai saat aktor yang telah mendapatkan tampilan
tabel data peta pada halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan
memilih lintas pada tabel data peta dengan cara meng-klik salah
satu nama data peta pada kolom lintas wilayah sehingga sistem
menampilkan tampilan peta dari data peta yang telah dipilih
tersebut. Selanjutnya, aktor meng-klik tombol “Halaman
Utama” sehingga sistem menampilkan kembali halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan. Selanjutnya, menampilkan
kembali halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan. Selain itu,
skenario ini tidak terdapat skenario alternatif.

Skenario mengelola data peta “tambah” dapat ditinjau
pada tabel 4.5, tabel 4.6 untuk mengelola data peta “ubah”, dan

tabel 4.7 untuk mengelola data peta “tampil”.

Tabel 4.5 Skenario Mengelola Data Peta “Tambah”

Nama : Mengelola data peta “tambah”

Aktor : Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi awal : Tampilan abel data peta pada halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi akhir : Data peta yang ditandai tambah telah muncul
pada tabel status perancangan.

Skenario utama: Mengelola data peta “tambah”

Aktor Sistem

1. Meng-klik tombol “Tambah”.

2. Menampilkan peringatan
“Apakah data peta tersebut
perlu dikelola di
SIKEMAKA?”

3. Meng-klik tombol “Ya”.

4. Data peta berstatus tambah
di basis data.

5. Menampilkan halaman
utama Manajer Jalan dan
Jembatan

Skenario alternatif: Mengelola data peta “tambah”

Membatalkan proses melakukan penambahan data peta

3a. Meng-klik tombol “Tidak”.

4a. Menampilkan halaman
utama Manajer Jalan dan
Jembatan
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Tabel 4.6 Skenario Mengelola Data Peta “Ubah”

Nama

: Mengelola data peta “ubah”

Aktor

: Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi awal

Menampilkan tabel data peta pada

halaman utama Manajer Jalan dan

Jembatan

Kondisi akhir

: Aktor telah mengubah data peta.

Skenario utama: Mengelola data peta “ubah”

Aktor

Sistem

1. Meng-klik tombol “Ubah”.

Menampilkan peringatan
“Apakah data peta tersebut
perlu diubah? SIKEMAKA
akan menyampaikan pesan ke
e-Office  untuk  dilakukan
peninjauan ulang pada data peta
tersebut. Catatan: data peta
tersebut tidak dapat digunakan
di SIKEMAKA, kecuali telah
disetujui oleh Kepala DAOP. ”

3. Meng-klik tombol “Ya”.

4.

Data peta berstatus ubah di
basis data.

5.

Menampilkan halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan

Skenario alternatif: Mengelola data peta “ubah”

Membatalkan proses menandai data peta untuk diubah

3a. Meng-klik tombol “Tidak”.

4a. Menampilkan halaman utama

Manajer Jalan dan Jembatan
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Tabel 4.7 Skenario Mengelola Data Peta “Tampil”

Nama : Mengelola data peta “tampil”

Aktor : Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi awal : Menampilkan tabel data peta pada halaman
utama Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi akhir ~ : Menampilkan halaman peta berdasarkan
data peta yang dipilih.

Skenario utama: Mengelola data peta “tampil”
Aktor Sistem
1. Memilih lintas pada tabel
data peta

2. Menampilkan halaman peta
lintas yang telah dipilih

3. Meng-klik tombol
“Halaman Utama”

4. Menampilkan halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan

Skenario alternatif: Mengelola data peta “tampil”

Skenario dari Use Case Melakukan Validasi Perancangan
Kecepatan Maksimum pada Data Peta

Skenario melakukan validasi perancangan kecepatan
maksimum pada peta menjelaskan alur dari proses validasi data
peta yang telah dilakukan penyelesaian klasifikasi pada
perancangan kecepatan maksimum oleh Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Skenario utama pada
skenario validasi perancangan kecepatan maksimum pada data
peta dimulai saat aktor telah mendapatkan tampilan tabel data
peta pada halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan.
Selanjutnya, aktor meng-klik tombol “Validasi” sehingga sistem
menampilkan pesan “Apakah data peta tersebut divalidasi?
Catatan: Data peta yang telah divalidasi tidak dapat diubah
validasinya.” Kemudian, aktor mengklik tombol “Ya” sehingga
pada basis data terjadi perubahan status data peta tersebut
menjadi  berstatus tervalidasi. Selanjutnya, menampilkan
kembali halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan.

Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini adalah jika aktor
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mengklik tombol “Tidak”, maka akan langsung menampilkan
halaman utama Manajer Jalan dan Jembatan. Skenario validasi
perancangan kecepatan maksimum pada peta dapat ditinjau

sebagai berikut:

Tabel 4.8 Skenario Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan

Maksimum pada Data Peta
Nama : Melakukan validasi perancangan kecepatan
maksimum pada data peta
Aktor : Manajer Jalan dan Jembatan
Kondisi awal : Menampilkan tabel data peta pada halaman

utama Manajer Jalan dan Jembatan

Kondisi akhir : Data peta telah tervalidasi

Skenario utama: Melakukan validasi perancangan
kecepatan maksimum pada data peta

Aktor Sistem
1. Meng-klik tombol “Belum
Tervalidasi”.
2. Menampilkan peringatan

“Apakah data peta tersebut
divalidasi? Catatan: Data peta
yang telah divalidasi tidak
dapat diubah validasinya.”

3. Meng-klik tombol “Ya”.

4. Data peta berstatus tervalidasi
di basis data.

5. Menampilkan halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan

Skenario alternatif: Melakukan validasi perancangan kecepatan
maksimum pada data peta

Membatalkan proses validasi data peta

3a. Meng-klik tombol “Tidak”.

4a. Menampilkan halaman utama
Manajer Jalan dan Jembatan

Skenario dari Use Case Mengelola Dataset

Skenario mengelola dataset menjelaskan alur dari proses
pengelolaan dataset yang terdiri atas menampilkan, menambabh,
mengubah, dan menghapus suatu data pada tabel dataset.
Skenario utama pada skenario mengelola dataset “tampil”
dimulai saat aktor telah mendapati tampilan halaman utama

Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat.
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Selanjutnya, aktor meng-klik tombol “Dataser” sehingga sistem
menampilkan halaman dataset. Untuk menampilkan semua data
pada tabel dataset secara keseluruhan, aktor meng-klik tombol
“Tampilkan Semua”.

Skenario utama pada skenario mengelola dataset
“tambah” dimulai saat aktor telah mendapati tampilan halaman
utama dataset. Selanjutnya, aktor mengklik tombol “Tambah
Dataset sehingga sistem menampilkan halaman tambah
dataset. Aktor kemudian mengisi form tambah dataset yang
dilanjutkan dengan meng-klik tombol “Simpan”. Sistem
kemudian isian form tambah dataset, lalu menyimpan data
tersebut ke basis data, dan kemudian menampilkan halaman
dataset. Sedangkan skenario alternatif pada skenario mengelola
dataset “tambah” antara lain jika aktor meng-klik tombol
“Hapus Masukan”, maka isian form tambah dataset terhapus.
Selain itu, jika aktor tidak mengisi form tambah dataset, maka
sistem akan menampilkan pesan “Please fill out this field.” yang
dilanjutkan dengan menampilkan kembali halaman tambah
dataset.

Skenario utama pada skenario mengelola dataset “ubah”
dimulai saat aktor telah mendapati tampilan halaman dataset.
Selanjutnya, aktor mengklik tombol “ubah” pada suatu data
sehingga sistem menampilkan halaman ubah dataset. Aktor
kemudian mengisi form ubah dataset yang dilanjutkan dengan
meng-klik tombol “Simpan”. Sistem kemudian isian form ubah
dataset, lalu menyimpan perubahan data tersebut ke basis data,
dan kemudian menampilkan halaman dataset. Sedangkan
skenario alternatif pada skenario mengelola dataset ‘“ubah”
antara lain jika aktor meng-klik tombol “Hapus Masukan”, maka
isian form ubah dataset terhapus. Selain itu, jika terdapat form

ubah dataset yang kosong, maka sistem akan menampilkan
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pesan “Please fill out this field.” yang dilanjutkan dengan
menampilkan kembali halaman ubah datraset.

Skenario utama pada skenario mengelola dataset “hapus”
dimulai saat aktor telah mendapati tampilan halaman dataset.
Selanjutnya, aktor meng-klik tombol “Hapus” pada data tertentu
sehingga sistem menampilkan peringatan “Apakah data dataset
tersebut dihapus?”. Jika aktor meng-klik tombol “Ya”, maka
data tersebut dihapuskan yang selanjutnya menampilkan
kembali halaman dataset. Sedangkan skenario alternatif pada
skenario mengelola dataset “hapus” antara lain jika aktor meng-
klik tombol “Tidak”, maka sistem menampilkan kembali
halaman dataset.

Skenario mengelola dataset “tampil” dapat ditinjau pada
tabel 4.9, tabel 4.10 untuk mengelola dataset ‘“tambah”, tabel
4.11 untuk mengelola dataset “ubah”, dan tabel 4.12 untuk

mengelola dataset “hapus”.

Tabel 4.9 Skenario Mengelola Dataset “tampil”

Nama : Mengelola dataset “tampil”

Aktor : Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Kondisi awal : Menampilkan halaman utama Kepala
Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan
Pusat

Kondisi akhir : Menampilkan tabel dataset padah

halaman dataset

Skenario utama: Mengelola dataset “tampil”

Aktor Sistem

1. Meng-klik tombol “Dataset”

2. Menampilkan halaman
dataset

3. Meng-klik tombol
“Tampilkan Semua”

4. Menampilkan semua data
pada tabel dataset

Skenario alternatif: Mengelola dataset “tampil”
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Tabel 4.10 Skenario Mengelola Dataset “tambah”

Nama

: Mengelola dataset “tambah”

Aktor

: Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Kondisi awal

: Menampilkan halaman dataset

Kondisi akhir : Dataset telah ditambahkan
Skenario utama: Mengelola dataset “tambah”
Aktor Sistem
1. Meng-klik tombol “Tambah
Dataset”
2. Menampilkan halaman
tambah dataset
3. Mengisi form tambah dataset
4. Meng-klik tombol “Simpan”
5. Mengecek  isian  form

tambah dataset

6. Menyimpan data dataset ke
basis data

7. Menampilkan halaman

dataset

Skenario alternatif: Mengelola dataset “tambah”

Menghapus seluruh isian pada form tambah dataset

“a. Meng-klik
Masukan”

tombol “Hapus

Sa. Menghapus  isian

tambah dataset

form

Tidak mengisi form tambah dataset

6b. Menampilkan pesan ‘“Please
fill out this field.”

7b. Kembali ke halaman tambah

dataset.
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Tabel 4.11 Skenario Mengelola Dataset “ubah”

Nama

: Mengelola dataset “ubah”

Aktor : Kepala

Sub Direktorat Jalan Rel dan

Jembatan Pusat

Kondisi awal

Menampilkan
halaman dataset

tabel dataset pada

Kondisi akhir : Aktor telah mengubah dataset
Skenario utama: Mengelola dataset “ubah”
Aktor Sistem
1. Meng-klik tombol “Ubah”
2. Menampilkan halaman form
ubah dataset
3. Mengubah isian form ubah
dataset
4. Meng-klik tombol “Ubah”
5. Mengecek isian form ubah
dataset
6. Menyimpan perubahan data
dataset ke basis data
7. Menampilkan halaman
dataset

Skenario alternatif: M

engelola dataset “ubah”

Mengembalikan nilai awal isian pada form ubah dataset

“a. Meng-klik tombol ‘“Hapus
Masukan”

5a. Mengembalikan
ubah dataset

isian form

Terdapat bagian form u

bah dataset yang kosong

6b. Menampilkan pesan “Please
fill out this field.”

8b. Kembali ke halaman wubah
dataset.
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Tabel 4.12 Skenario Mengelola Dataset “hapus”

Nama : Mengelola data peta “hapus”

Aktor : Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Kondisi awal : Menampilkan halaman dataset

Kondisi akhir : Aktor telah menghapus data dataset

Skenario utama: Mengelola dataset “hapus”

Aktor Sistem

1. Meng-klik tombol “Hapus”.

2. Menampilkan peringatan
“Apakah data dataset tersebut
dihapus?”

3. Meng-klik tombol “Ya”.

4. Menghapus data dataset pada
basis data.

5. Menampilkan halaman
dataset.

Skenario alternatif: Mengelola dataset “hapus”

Membatalkan proses menghapus data pada dataset

3a. Meng-klik tombol “Tidak”.

4a. Menampilkan halaman
dataset.

Skenario dari Use Case Melakukan Pencarian Dataset

Skenario melakukan pencarian dataset menjelaskan alur
dari proses. Skenario utama pada skenario ini dimulai saat aktor
mendapati tampilan halaman dataset. Selanjutnya, aktor mengisi
form pencarian yang dilanjutkan dengan meng-klik tombol
“Cari”. Sistem kemudian mengecek isian form pencarian yang
dilanjutkan dengan menampilkan hasil pencarian pada tabel
dataset. Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini antara
lain aktor jika aktor tidak mengisi form pencarian tersebut, maka
sistem menampilkan pesan “Data pencarian belum terisi.”.
Skenario melakukan pencarian dataset dapat ditinjau sebagai

berikut:
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Tabel 4.13 Skenario Melakukan Pencarian Dataset

Nama : Melakukan pencarian dataset

Aktor : Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Kondisi awal : Menampilkan halaman dataset

Kondisi akhir : Menampilkan hasil pencarian pada

tabel dataset

Skenario utama: Melakukan pencarian dataset

Aktor Sistem

1. Mengisi form pencarian

2. Meng-klik tombol “Cari”

3. Mengecek isian form
pencarian

4. Menampilkan hasil pencarian
pada tabel dataset

Skenario alternatif: Melakukan pencarian dataset

Tidak mengisi form pencarian

“a. Menampilkan pesan “Data
pencarian belum terisi.”

Skenario dari Use case Memproses Klasifikasi SLP pada
Dataset

Skenario memproses klasifikasi SLP pada dataset
menjelaskan alur dari proses. Skenario utama pada skenario ini
dimulai saat aktor mendapati tampilan halaman perceptron.
Selanjutnya, aktor mengisi form nilai parameter SLP yang
dilanjutkan dengan meng-klik tombol “Hitung”. Sistem
kemudian memproses penghitungan klasifikasi dataset tersebut,
lalu menyimpan hasil klasifikasi pada basis data, menetapkan
bobot perceptron sesuai dengan penghitungan klasifikasi
terakhir, dan diakhiri dengan menampilkan hasil klasifikasi
dataset tersebut. Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini
antara lain aktor tidak mengisi form nilai parameter SLP
sehingga sistem menampilkan pesan “Please fill out this field.”
dan kembali ke halaman perceptron yang terdiri atas form
parameter SLP dan field hasil klasifikasi. Selain itu, jika nilai

akurasi yang didapat lebih kecil daripada klasifikasi
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sebelumnya, maka sistem menampilkan pesan “Nilai akurasi
yang didapat lebih kecil daripada sebelumnya. Silakan atur

2

kembali parameter SLP anda.” dan kembali ke halaman
perceptron yang terdiri atas form parameter SLP dan field hasil
klasifikasi. Skenario memproses klasifikasi SLP pada dataset

dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.14 Skenario Memproses Klasifikasi SLP pada dataset

Nama : Memproses klasifikasi SLP pada
dataset

Aktor : Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat

Kondisi awal : Menampilkan halaman perceptron

Kondisi akhir : Menampilkan hasil klasifikasi dataset

Skenario utama: Memproses klasifikasi SLP pada dataset
Aktor Sistem
1. Mengisi form nilai parameter

SLP.

2. Meng-klik tombol “Hitung”

(98]

Memproses klasifikasi

4. Menyimpan hasil klasifikasi
pada basis data

5. Menetapkan bobot perceptron
sesuai dengan penghitungan
klasifikasi terakhir

6. Menampilkan hasil klasifikasi
dataset

Skenario alternatif: Memproses klasifikasi SLP pada dataset

Tidak mengisi form nilai parameter SLP.

4a. Menampilkan pesan ‘Please
fill out this field.”

5a. Kembali ke halaman
perceptron yang terdiri atas
form parameter SLP dan field
hasil klasifikasi

Nilai akurasi lebih kecil daripada sebelumnya

4b. Menampilkan pesan “Nilai
akurasi yang didapat lebih
kecil daripada sebelumnya.
Silakan atur kembali
parameter SLP anda.”

5b. Kembali ke halaman
perceptron yang terdiri atas
form parameter SLP dan field
hasil klasifikasi
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Skenario dari Use Case Meninjau Tabel Status Perancangan
Skenario meninjau tabel status perancangan menjelaskan
alur dari proses. Skenario utama pada skenario ini dimulai saat
aktor mendapati tampilan. halaman utama Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan. Jika aktor meng-klik tombol
“Mulai”, maka sistem menampilkan halaman form nilai kriteria
lintas yang baru. Jika aktor meng-klik tombol “Proses
Perancangan”, maka sistem menampilkan halaman form nilai
kriteria ruas lintas yang dalam proses pengerjaan. Jika aktor
meng-klik tombol “Belum Tervalidasi”’, maka sistem
menampilkan halaman form nilai kriteria ruas lintas yang selesai
pada pengerjaan. Skenario meninjau tabel status perancangan

dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.15 Skenario Meninjau Tabel Status Perancangan

Nama : Meninjau tabel status perancangan

Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan

Kondisi awal : Tampilan halaman utama Asisten
Manajer Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan

Kondisi akhir : Aktor meninjau halaman sesuai
dengan jenis status perancangan yang
dipilih

Skenario utama: Meninjau tabel status perancangan
Aktor Sistem

1. Menampilkan halaman utama
Asisten Manajer Konstruksi
Jalan Rel dan Jembatan

2. Meng-klik tombol “Mulai”

3. Menampilkan halaman form
nilai kriteria lintas yang baru

4. Meng-klik tombol “Proses
Perancangan”

5. Menampilkan halaman form
nilai kriteria ruas lintas yang
dalam proses pengerjaan

6. Meng-klik tombol “Belum
Tervalidasi”

7. Menampilkan halaman form
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nilai kriteria ruas lintas yang
selesai pada pengerjaan

Skenario alternatif: Meninjau tabel status perancangan

Skenario dari Use Case Mengisi Nilai Kriteria Lintas

Skenario mengisi nilai kriteria lintas menjelaskan alur dari
proses. Skenario utama pada skenario ini dimulai saat aktor
mendapati tampilan halaman form nilai kriteria lintas.
Selanjutnya, aktor menentukan isian form nilai kriteria lintas
yang dilanjutkan dengan meng-klik tombol “Lanjut” sehingga
sistem menyimpan data nilai kriteria lintas pada basis data dan
kemudian menampilkan halaman form nilai kriteria ruas lintas.
Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini antara lain aktor
tidak mengisi form nilai kriteria ruas lintas yang dilanjutkan
dengan meng-klik tombol “Lanjut” sehingga sistem
menampilkan pesan “Please fill out this field.” yang kemudian
sistem kembali ke halaman form nilai kriteria lintas. Skenario

mengisi nilai kriteria lintas dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.16 Skenario Mengisi Nilai Kriteria Lintas

Nama : Mengisi nilai kriteria lintas

Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan

Kondisi awal : Menampilkan halaman form nilai
kriteria lintas

Kondisi akhir : Menampilkan halaman rancang

Skenario utama: Mengisi nilai kriteria lintas

Aktor Sistem

1. Menentukan isian form
nilai kriteria lintas

2. Meng-klik tombol “Lanjut”

3. Menyimpan data nilai kriteria
lintas pada basis data

4. Menampilkan halaman form
nilai kriteria ruas lintas

Skenario alternatif: Mengisi nilai kriteria lintas

Terdapat kekosongan pada form nilai kriteria lintas.

3a. Menampilkan pesan “Please fill
out this field.”
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4a. Kembali ke halaman form nilai
kriteria lintas

Skenario dari Use Case Melakukan Klasifikasi per-Ruas Lintas
Skenario  melakukan  klasifikasi ~ per-ruas lintas
menjelaskan alur dari proses. Skenario utama pada skenario ini
dimulai saat aktor menampilkan halaman rancang. Selanjutnya,
aktor memilih ruas lintas, menentukan isian form nilai kriteria
ruas lintas sesuai pilihan, dan meng-klik tombol “Simpan”
sehingga data nilai kriteria lintas dan ruas lintas tersimpan pada
basis data. Sedangkan skenario alternatif pada skenario ini
antara lain aktor tidak mengisi sebagian form nilai kriteria ruas
lintas, lalu meng-klik tombol “Simpan” sehingga sistem
menampilkan pesan “Terdapat data yang belum terisi.”, lalu
menampilkan halaman form nilai kriteria ruas lintas. Jika aktor
meng-klik tombol “Reset”, maka sistem mengembalikan nilai
awal sesuai dengan nilai kriteria. Skenario melakukan klasifikasi

per-ruas lintas dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.17 Skenario Melakukan Klasifikasi per-Ruas Lintas

Nama : Melakukan klasifikasi per-ruas lintas

Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan

Kondisi awal : Menampilkan halaman rancang

Kondisi akhir : Menampilkan  nilai  kecepatan

maksimum ruas lintas

Skenario utama: Melakukan Kklasifikasi per-ruas lintas

Aktor Sistem

1. Memilih ruas lintas

Menentukan isian form nilai
kriteria ruas lintas sesuai
pilihan

3. Meng-klik tombol “Simpan”

4. Data nilai kriteria lintas dan
ruas lintas tersimpan pada
basis data.

5. Menampilkan halaman form
nilai kriteria ruas lintas

Skenario alternatif: Melakukan klasifikasi per-ruas lintas

Terdapat kekosongan pada form nilai kriteria ruas lintas
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4a. Menampilkan pesan
“Terdapat data yang belum
terisi.”

5a. Menampilkan halaman form
nilai kriteria ruas lintas

Nilai awal form kriteria ruas lintas dikembalikan

3b. Meng-klik tombol “Reset”

4b. Mengembalikan nilai awal
sesuai dengan nilai kriteria.

Skenario dari Use Case Menyelesaikan Klasifikasi

Skenario menyelesaikan klasifikasi menjelaskan alur dari
proses. Skenario utama pada skenario ini dimulai saat aktor
mendapati data nilai kriteria lintas dan ruas lintas telah
tersimpan. Selanjutnya, aktor meng-klik tombol “Selesai”
sehingga sistem menampilkan halaman utama Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan. Skenario menyelesaikan
klasifikasi dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.18 Skenario Menyelesaikan Klasifikasi

Nama : Menyelesaikan klasifikasi

Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan

Kondisi awal : Data nilai kriteria lintas dan ruas lintas
telah tersimpan

Kondisi akhir : Tombol “Belum Tervalidasi” muncul
pada halaman utama Manajer Jalan dan
Jembatan

Skenario utama: Menyelesaikan klasifikasi

Aktor Sistem

1. Data nilai kriteria keseluruhan
telah terisi

2. Meng-klik tombol “Selesai”

3. Menampilkan halaman utama
Asisten Manajer Konstruksi
Jalan Rel dan Jembatan

Skenario alternatif: Menyelesaikan klasifikasi
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Skenario dari Use Case Mencetak Laporan Desain Kecepatan
Maksimum

Skenario mencetak laporan desain kecepatan maksimum
menjelaskan alur dari proses. Skenario utama pada skenario ini
dimulai saat aktor mendapati halaman utama Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan. Selanjutnya, aktor meng-
klik tombol “Tervalidasi” sehingga sistem Menampilkan
halaman laporan peta jalur. Skenario mencetak laporan desain

kecepatan maksimum dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.19 Skenario Mencetak Laporan Desain Kecepatan

Maksimum
Nama : Mencetak laporan desain kecepatan
maksimum
Aktor : Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan
Kondisi awal : Menampilkan halaman utama Asisten
Manajer Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan
Kondisi akhir : Aktor menyimpan/mencetak peta jalur
Skenario utama: Mencetak laporan desain kecepatan
maksimum
Aktor Sistem

1. Menampilkan tabel data lintas
wilayah terkini

2. Meng-klik tombol
“Tervalidasi”
3. Menampilkan halaman laporan
peta jalur
Skenario alternatif: Mencetak laporan desain kecepatan
maksimum

Skenario dari Use Case Logout Sistem

Skenario logout sistem menjelaskan alur dari proses.
Skenario utama pada skenario ini dimulai saat seluruh aktor
telah masuk ke SIKEMAKA. Selanjutnya, aktor meng-klik

tombol “Logout” sehingga sistem melakukan proses logout
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dilanjutkan dengan menampilkan halaman login. Skenario

logout dapat ditinjau sebagai berikut:

Tabel 4.20 Skenario Logout

Nama : Logout

Aktor : Manajer Jalan dan Jembatan, Asisten
Manajer Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan, dan Kepala Sub Direktorat
Jalan Rel dan Jembatan Pusat

Kondisi awal : Tampilan sistem terpilih sesuai dengan
hak akses
Kondisi akhir : Menampilkan halaman login
Skenario utama: Logout
Aktor Sistem
1. Meng-klik tombol
“Logout”

2. Melakukan proses logout

3. Menampilkan halaman login

Skenario alternatif: Logout

4.3.4. Activity Diagram
Activity Diagram merupakan gambaran aktivitas suatu sistem
yang akan dibangun berupa alur yang berdasarkan skenario yang telah
dibuat. Dokumentasi activity diagram dari SIKEMAKA dapat ditinjau
pada Lampiran B.1. Berikut penjelasan seluruh fitur dan contoh
activity diagram untuk fitur klasifikasi SLP pada dataset dan

klasifikasi per ruas lintas.
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Activity Diagram Memproses Klasifikasi Dataset

Kepala Sub Direklorat Jalan Rel dan Jembatan Pusal Sistem

Header: menu (halaman utama, dataset, perceptron, logout) dan identitas (NIPP, nama
pegawal, dan jabatan )
Isi: 1090 PT KA, tulisan perceptron’”, i P dengan

rincian: epeh (number fied),

‘Mengisi form nilai parameter SLP i i berikut:
leaming rate (number fiekd), dan tombel *Hitung”, dan field hasil penghitungan

Fooler: © 2016

Tidak )L Ya

Form Niai Parmeter SLP terisi J/ Memproses Kasifkasi
Meng-kik tombol ( Meng-kik tombol
“Hilun, “Hilun,
g LN Tidak JK .

a
“Please
fill out this field."
Nilai akurasi lebh besar dari sebelumnya

Kembali ke halaman Menampilkan pesan Menyim pan hasil Kasifikasi
perceptron yang tewdiri | | *Nilai akurasi yang pada basis data
atas kecl T
SLP dan fiekd hasil
Klasffikasi Silakan atur kembali Menetapkan bobot

parameter SLP perceptron sesuai dengan
anda.” penghitungan Kasificasi
terakhir

Kembal
yang terdiri atas form parameter bslfikazidatasnt
SLP dan il klasifikas ‘

O)

Gambar 4.3 Activity Diagram Memproses Klasifikasi Dataset

Gambar 4.3 merupakan activity diagram  yang
menggambarkan proses klasifikasi metode SLP pada dataset
kecepatan maksimum. Proses diawali dengan aktor yang
melakukan pengisian form nilai parameter untuk SLP yang
terdiri atas nilai learning rate dan nilai epoh. Selanjutnya, aktor
meng-klik tombol “Hitung” di mana jika form nilai parameter
SLP terisi semua, maka sistem kemudian memproses klasifikasi
hingga aktor mendapati hasil klasifikasi tersebut dan jika
terdapat atau seluruh masukan dari form nilai parameter SLP
yang tidak terisi, maka sistem akan menampilkan pesan “Please
fill out this field.” dan kembali ke halaman perceptron yang
terdiri atas form parameter SLP dan field hasil klasifikasi. Field
hasil klasifikasi dapat terisi jika terdapat dua kondisi setelah
sistem memproses klasifikasi, yaitu jika nilai akurasi yang
didapat dari klasifikasi tersebut lebih kecil dari klasifikasi
sebelumnya, maka sistem kemudian menampilkan pesan “Nilai
akurasi yang didapat lebih kecil daripada sebelumnya. Silakan
atur kembali parameter SLP anda.” yang dilanjutkan ke proses

kembali ke halaman perceptron tersebut dan jika nilai akurasi
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yang didapat dari klasifikasi tersebut lebih besar daripada
klasifikasi sebelumnya, maka sistem akan menyimpan hasil
klasifikasi tersebut ke basis data, lalu menetapkan bobot
perceptron, yaitu nilai bobot dan nilai bias sesuai dengan proses
klasifikasi terakhir tersebut, dan diakhiri dengan menampilkan
hasil klasifikasi dataset tersebut pada field hasil klasifikasi

halaman perceptron.

Activity Diagram Melakukan Klasifikasi per Ruas Lintas

“Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan Sistem

Memilih ruas lintas

Mengisi form nilai kriteria ruas lintas

Data nilai kriteri; dan ruas
lintas tersimpan pada basis data

Menampilkan halaman mncang
Asisten Manajer Konstruksi Jalan
Rel dan Jembatan

Gambar 4.4 Activity Diagram Melakukan Klasifikasi per Ruas

Lintas

Gambar 4.4 merupakan activity diagram  yang
menggambarkan proses klasifikasi metode SLP pada per-ruas
lintas. Proses diawali dengan aktor yang melakukan pengisian
form nilai kriteria ruas lintas. Selanjutnya, terdapat beberapa
pilihan seperti meng-klik tombol “Reset” sehingga sistem
mengembalikan ke nilai kriteria dan untuk form nilai kriteria
ruas lintas yang terisi, jika meng-klik tombol “Simpan”, maka
data nilai kriteria lintas dan ruas lintas tersimpan pada basis data
kemudian menampilkan halaman rancang Asisten Manajer

Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan serta untuk form nilai
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kriteria ruas lintas yang sebagian atau seluruhnya tidak terisi,
jika meng-klik tombol “Simpan”, maka sistem menampilkan
pesan “Terdapat data yang belum terisi.” Kemudian
menampilkan halaman form nilai kriteria ruas lintas yang juga

merupakan halaman rancang tersebut.

Activity Diagram Login Sistem untuk Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan

Activity diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Asisten Manajer
Konstuksi Jalan Rel dan Jembatan. Gambar dari activity

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Login Sistem untuk Manajer Jalan dan
Jembatan

Activity diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Manajer Jalan dan
Jembatan. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada

Lampiran B.1.

Activity Diagram Login Sistem untuk Kepala Sub Direktorat
Jalan Rel dan Jembatan Pusat

Activity diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Kepala Sub Direktorat
Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar dari activity diagram ini

dapat ditinjau pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Menampilkan Tabel Dataset
Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menampilkan tabel dataset baik secara terbagi maupun

keseluruhan  yang dilakukan oleh pengguna Kepala Sub


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

10.

64

Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar dari activity

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Menambah Data pada Dataset

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan menyimpan data baru pada dataset yang dilakukan
oleh pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan
Pusat. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada

Lampiran B.1.

Activity Diagram Mengubah Data pada Dataset

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan mengubah data pada dataset yang ditentukan oleh
pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat.
Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.1.

Activity Diagram Menghapus Data pada Dataset

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menghapus data pada dataset yang ditentukan oleh pengguna
Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar

dari activity diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Pencarian Data pada Dataset

Activity diagram ini merupakan gambaran alur mencari
data-data pada dataset berdasarkan kata kunci dan pilihan yang
dilakukan oleh pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.1.
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Activity Diagram Menambah Data Peta ke Tabel Status
Perancangan

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menambah data peta yang dilakukan oleh pengguna Manajer
Jalan dan Jembatan sehingga data peta tersebut muncul dengan
status “Mulai” pada tabel status perancangan yang diakses oleh
pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan.
Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.1.

Activity Diagram Menandai Data Peta untuk Diubah di Sistem
Lain

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menandai pada basis data yang dilakukan oleh pengguna
Manajer Jalan dan Jembatan bahwa data peta tersebut perlu
diubah pada sistem lain yang dapat mengubah data peta tersebut.
Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.1.

Activity Diagram Menampilkan Peta dari Data Peta yang Dipilih

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menampilkan peta dari data peta yang dipilih oleh pengguna
Manajer Jalan dan Jembatan sehingga dapat dijadikan sebagai
peninjauan untuk mengecek keabsahan peta dan proses
pengerjaan klasifikasi kecepatan maksimum jalur kereta api
pada data peta tersebut. Gambar dari activity diagram ini dapat

ditinjau pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Meninjau Tabel Status Perancangan
Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
meninjau tabel status perancangan yang dilakukan oleh

pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan.
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Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.1.

Activity Diagram Mengisi Nilai Kriteria Lintas

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan menyimpan nilai kriteria suatu lintas yang
dilakukan oleh pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Menyelesaikan Klasifikasi

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
memilih ruas lintas yang kemudian mengisi form nilai kriteria
ruas lintas dan disimpan sehingga menghasilkan nilai klasifikasi
untuk kecepatan maksimum dari ruas lintas tersebut hingga
proses Kklasifikasi seluruh ruas lintas tersebut selesai yang
dilakukan oleh pengguna Asisten Manajer Konstukrsi Jalan Rel
dan Jembatan. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.1.

Activity Diagram Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan
Maksimum pada Data Peta

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
melakukan validasi perancangan kecepatan maksimum suatu
data peta yang dilakukan oleh pengguna Manajer Jalan dan
Jembatan. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau pada
Lampiran B.1.
Activity Diagram Mencetak Laporan Desain Kecepatan
Maksimum

Activity diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mencetak laporan desain kecepatan maksimum suatu lintas atau

jalur kereta api yang dilakukan oleh penggunaAsisten Manajer


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

67

Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan. Gambar dari activity

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.1.

19.  Activity Diagram Logout Sistem
Activity diagram ini merupakan gambaran alur proses
logout dari SIKEMAKA yang dilakukan oleh seluruh pengguna
SIKEMAKA. Gambar dari activity diagram ini dapat ditinjau
pada Lampiran B.1.

4.3.5.Sequence Diagram

Sequence Diagram merupakan gambaran alur sistem secara
terangkai di mana alur tersebut menggunakan bahasa pemrograman
yang menyesuaikan dengan activity diagram. Alur tersebut
menghubungkan antar-berkas di mana untuk berkas controller dan
model masing-masing memiliki class. Dokumentasi sequence
diagram dari SIKEMAKA dapat ditinjau pada Lampiran B.2. Berikut
penjelasan seluruh fitur dan contoh sequence diagram untuk fitur

klasifikasi SLP pada dataset dan klasifikasi per-ruas lintas.
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1. Sequence Diagram Memproses Klasifikasi Dataset

—0

perce ptron php
|

Kasubdir JJ Pusat

1: <?php echo base_url() . “index.php/c_perceptron/proses”, 7>

2: <input type="submit” name ="submit">

2.1: proses();

©_perceptron php
|

2.1.9: view(ahlijperceptron’, Sres);

O

O

@)

m_login.php

2.1.1: user(Snipp);

m_perce

2.1.2: retum query r|

2.1.3: jmi_kolom(]

oIrimiT;

2.1.4: datatrd

in();

2.1.5: retum g

uary

2.1.6: get_hitungakh(s

his->session->userd ata("unay

stron. php

@) [0]rnaT;

model_sikemaka

2.1.7: tam

bah_hitungakhiSdata_ha};

2.1.8: retum query

A

[Terdapat kekosongan field pada form parameter perceptron]
3: <input type="submit® name ="submit™>

k4

3.1: Menampilkan pesan “Please fill out this field."

Nilai akurasi lebih kecil dari perhitungan sebelumnya)

4.3

= “Nilai akurasi yang didapat lebih kecil daripada sebelumnya. Silakan atur kembali parameter SLP anda.”

il

Gambar 4.5 Sequence Diagram Memproses Klasifikasi Dataset

89
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Gambar 4.5 merupakan sequence diagram yang
menggambarkan alur program dari proses klasifikasi dataset.
Parameter SLP yang merupakan masukan dari aktor dikirim dari
view perceptron.php ke controller c_perceptron. Selanjutnya,
c_perceptron menerima hasil kueri berupa data pengguna atau
pegawai dari model m_login, data training dari model
m_perceptron, dan hasil penghitungan terakhir dari model
model_sikemaka. Selain itu, pada c_perceptron yang merupakan
class untuk pengaturan klasifikasi SLP mengirim hasil
penghitungan klasifikasi sehingga tersimpan pada basis data
melalui model_sikemaka. Hasil penghitungan terakhir yang
terdapat pada c_perceptron dikirim ke perceptron.php. Selain
itu, jika terdapat kekosongan field pada form parameter SLP
atau perceptron, maka jika aktor melakukan klik submit yang
pada activity diagram disebut dengan tombol “Hitung”, maka
sistem menampilkan pesan “Please fill out this field.”. Jika pada
penghitungan tersebut didapat nilai akurasi yang lebih kecil
daripada penghitungan sebelumnya, maka sistem menampilkan
pesan “Nilai akurasi yang didapat lebih kecil daripada

sebelumnya. Silakan atur kembali parameter SLP anda.”
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2.

Sequence Diagram Melakukan Klasifikasi per Ruas Lintas

1: getlLintas(a);

==actor== ( )

As. Man. Kenst. JJ rancang.php
B |

2 <7php echo base_url(}; 7=index.php/c_perceptroniklas

P

3. <input type="submit® name="submit"=

P

3.1: klas();

3.1.4: redirect’c_rancang/rancang” . 3lin);

O

©_perceptron.php

3.1.1: Klasidata(Sdata);

3.1.2; vmaks(Svmaks, Sidjalur);

3.1.3: retum query

O

model_sikemaka.php

alt

[Tidak mengisi form nilai kriteria ruas lintas]

3.1.4.1: oninvalid = “Terdapat data yang

belum tensi.”

Mengembalikan ke nilai krteria lintas]

4! <input type="resat>

4.1: reset

Gambar 4.6 Sequence Diagram Melakukan Klasifikasi per Ruas Lintas

0L
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Gambar 4.6 merupakan sequence diagram yang
menggambarkan alur program dari proses klasifikasi per ruas
lintas sehingga setiap ruas lintas memiliki nilai kecepatan
maksimum kereta api. Aktor memilih ruas lintas yang
ditentukan, lalu mengisi nilai kriteria ruas lintas dilanjutkan
dengan meng-klik tombol “Simpan”, dan mengirim data tersebut
dari view rancang.php ke controller c_perceptron. Pada
c_perceptron data nilai kriteria tersebut diolah sehingga
menghasilkan nilai kecepatan maksimum. Selanjutnya, data nilai
kriteria tersebut beserta nilai kecepatan maksimum dikirim ke
model model_sikemaka yang kemudian diolah untuk disimpan
ke basis data. Controller c_perceptron mengatur untuk kembali
ke halaman rancang atau view rancang.php yang menampilkan
nilai kecepatan maksimum beserta nilai kriteria lintas dan ruas
lintas yang telah diklasifikasikan. Selain itu, jika aktor tidak
mengisi form nilai kriteria ruas lintas dan meng-klik tombol
“Simpan”, maka sistem menampilkan pesan “Terdapat data
yang belum terisi.”. Jika aktor ingin mengembalikan nilai awal
nilai krietria tersebut, maka aktor meng-klik tombol “Reset”
yang kemudian sistem mengembalikan nilai-nilai pada form

tersebut seperti semula.

Sequence Diagram Login Sistem untuk Asisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Asisten Manajer
Konstuksi Jalan Rel dan Jembatan. Gambar dari sequence

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.2.
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Sequence Diagram Login Sistem untuk Manajer Jalan dan
Jembatan

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Manajer Jalan dan
Jembatan. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Login Sistem untuk Kepala Sub Direktorat
Jalan Rel dan Jembatan Pusat

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur proses
login pada SIKEMAKA untuk pengguna Kepala Sub Direktorat
Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar dari sequence diagram

ini dapat ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Menampilkan Tabel Dataset

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menampilkan tabel dataset baik secara terbagi maupun
keseluruhan  yang dilakukan oleh pengguna Kepala Sub
Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar dari sequence

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Menambah Data pada Dataset

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan menyimpan data baru pada dataset yang dilakukan
oleh pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan
Pusat. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada

Lampiran B.2.
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Sequence Diagram Mengubah Data pada Dataset

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan mengubah data pada dataset yang ditentukan oleh
pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat.
Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.2.

Sequence Diagram Menghapus Data pada Dataset

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menghapus data pada dataset yang ditentukan oleh pengguna
Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat. Gambar

dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Pencarian Data pada Dataset

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur mencari
data-data pada dataset berdasarkan kata kunci dan pilihan yang
dilakukan oleh pengguna Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan
Jembatan Pusat. Gambar dari sequence diagram ini dapat

ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Menambah Data Peta ke Tabel Status
Perancangan

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menambah data peta yang dilakukan oleh pengguna Manajer
Jalan dan Jembatan sehingga data peta tersebut muncul dengan
status “Mulai” pada tabel status perancangan yang diakses oleh
pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan.
Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.2.
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Sequence Diagram Menandai Data Peta untuk Diubah di Sistem
Lain

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menandai pada basis data yang dilakukan oleh pengguna
Manajer Jalan dan Jembatan bahwa data peta tersebut perlu
diubah pada sistem lain yang dapat mengubah data peta tersebut.
Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.2.

Sequence Diagram Menampilkan Peta dari Data Peta yang
Dipilih

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
menampilkan peta dari data peta yang dipilih oleh pengguna
Manajer Jalan dan Jembatan sehingga dapat dijadikan sebagai
peninjauan untuk mengecek keabsahan peta dan proses
pengerjaan klasifikasi kecepatan maksimum jalur kereta api
pada data peta tersebut. Gambar dari sequence diagram ini dapat

ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Meninjau Tabel Status Perancangan
Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
meninjau tabel status perancangan yang dilakukan oleh
pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan.
Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran

B.2.

Sequence Diagram Mengisi Nilai Kriteria Lintas

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mengisi dan menyimpan nilai kriteria suatu lintas yang
dilakukan oleh pengguna Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel
dan Jembatan. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.2.
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Sequence Diagram Menyelesaikan Klasifikasi

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
memilih ruas lintas yang kemudian mengisi form nilai kriteria
ruas lintas dan disimpan sehingga menghasilkan nilai klasifikasi
untuk kecepatan maksimum dari ruas lintas tersebut hingga
proses klasifikasi seluruh ruas lintas tersebut selesai yang
dilakukan oleh pengguna Asisten Manajer Konstukrsi Jalan Rel
dan Jembatan. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan
Maksimum pada Data Peta

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
melakukan validasi perancangan kecepatan maksimum suatu
data peta yang dilakukan oleh pengguna Manajer Jalan dan
Jembatan. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau

pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Mencetak Laporan Desain Kecepatan
Maksimum

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur untuk
mencetak laporan desain kecepatan maksimum suatu lintas atau
jalur kereta api yang dilakukan oleh penggunaAsisten Manajer
Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan. Gambar dari sequence

diagram ini dapat ditinjau pada Lampiran B.2.

Sequence Diagram Logout Sistem

Sequence diagram ini merupakan gambaran alur proses
logout dari SIKEMAKA yang dilakukan oleh seluruh pengguna
SIKEMAKA. Gambar dari sequence diagram ini dapat ditinjau
pada Lampiran B.2.
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4.3.6.Class Diagram

Class Diagram merupakan gambaran dari berbagai class yang
saling terhubung sesuai dengan model penerapan sistem atau coding
yang dalam kasus ini menggunakan Model-View-Controller atau
MVC berdasarkan framework Codelgniter sehingga pada class
diagram ini terdapat tiga package, yaitu model, controller, dan view.
Suatu class terdiri atas berbagai atribut beserta tipe data dan method
beserta parameter atau ada pula yang tanpa parameter. Setiap class
pada package dari model terhubung dengan setiap class pada package
dari controller menggunakan agregagsi karena seluruh class pada
model dapat diobjekkan ke controller di mana model memiliki fungsi
mengelola transaksi query dari dan ke basis data dan controller
memiliki fungsi mengelola alur-alur sistem sekaligus menjadi
penghubung antara view dengan model. Selain itu, setiap class pada
package dari model terhubung dengan setiap class pada package dari
controller menggunakan dependensi karena seluruh class pada
controller membutuhkan masukan atau input yang didapat dari view.

Gambaran class diagram dari SIKEMAKA sebagai berikut:

Model Controller View
m - —|- - -1 Cl Loader
[Sml_kolomi) m_login = c_datasel c_rancang c_cetak 4‘ ko)
\daiairain) +user(Snipp) Ll +__construct() +__construct() '+ _construct)) | [
ledata_n() ipp, Sks} |+index() Halur() |Haporan() } EVIN TN ST
= [ +dalaf} i i + o mT
) i | P N N
R tambahd() +seie saif) J ? -
+ubahi) " | ) [
model_sikemaka | ] [
+ubahd(} ) c_peta ! ] [
waldasitsid) [ LITIN Ll L L. .
e (O3] hapus() E +_construct)) [ 1 Co
+ubah(Sid) ! i el 1 N
i $1K) vl +tambah() : [
et_fk(Ss) [ +ubah(} [
Egmiar T Hinas) i oo
+get_jalur(Si) : ! i o
e N e e  paia D
|+get_koor(Si) I Do
[+patamjfullSw) "o
+proses(Sid, Sp) ' T, e e I "
+selesai(Sid, Ss) i i PRI e - — — - - - - - !
+lambah_hitungakhiSdata) i i -Skeluaran ; double
+get_hi (s : : -Serror : double
+jmid () | | -Stitik : double
+cari(Sp, Sc) ! ! -SjmiTiti  int
+carid(Sbatas, Smulsi, Sp, Sc] < uiama | -Siearning_rate : doubie
+gel_dalaset{Shalas, Smulai) [+__constructl) : BRmat e 0000 it
:ﬂ"‘- ) irax(} ! -Skel ; double
'rrrm:g:h} i '+__construct()
bahd( I +index
+get_datasetid(Sid) j -aml:%rmmk. Slearning_rate}
+hapus(Sdata} I +result_conv(Sres)
+datapetalSw) ] straintest(Sdata, SnumEpoch |
+userciSw) i +hasil_bobot()
+1g(Sid) T +hasil_bias()
+__construc() st}
=< it +k_lintas (StestData)
0 +proses()
+cek , Sks
i ,?MW ) +idas()

Yy
Gambar 4.7 Class Diagram SIKEMAKA
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4.3.7. Entity Relationship Diagram (ERD)

Entity Relationship Diagram atau ERD merupakan gambaran
dari entitas-entitias yang saling terhubung yang diterapkan pada basis
data. Entitas sendiri merupakan tabel yang terdiri atas atribut-atribut
yang masing-masing memiliki tipe data. Antar-entitas terhubung
dengan relasi one to many yang berarti setiap anggota suatu entitas

dapat terhubung dengan lebih dari satu anggota dari entitas lain yang

terhubung. Gambaran ERD dari SIKEMAKA sebagai berikut:
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logjalur

id_logjalur INTEGER

©0 SMALLINT

54 SMALLINT

50 SMALLINT

“2 SMALLINT

beton SMALLINT

kayu SMALLINT

baja SMALLINT

ganda SMALLINT

tunggal  SMALLINT

tha DOUBLE PRECISION
Ibb DOUBLE PRECISION
landai DOUBLE PRECISION
miny DOUBLE PRECISION
mmintph  DOUBLE PRECISION
tminph DOUBLE PRECISION
Ibj DOUBLE FRECISION
wmaks CHARAGTER VARYING(10)
idjalur SMALLINT

jembatan DOUBLE PRECISION

P

walktu TIMESTAMP(@) WITHOUT TIME ZONE
iz duk DOUBLE PRECISION
rE 3
Jjalur
id SERIAL

geom  geometry
name CHARACTER VARYING3O0)
wmaks CHARACTER VARYING(10}
lintasid INTEGER

lintaswilayah

lwid
tambah
ubah
walidasi
lintasid
wilid
proses

masa_selesai

SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT

TIMESTAMP(E) WITH TIME ZONE
masa_validasi TIMES TAMP(E) WITH TIME ZONE

P
Ve

A

lintas

lirtas

lintasid SMALLINT

CHARACTER WARYING{40)

-w

fklintas

id
tr
ib
ir
tha
Ibb

idlintas SMALLINT

INTEGER
CHARACTER VARYING(T)
CHARACTER VARYING(T)
CHARACTER VARYING(T)
DOUBLE PRECISION
DOUBLE PRECISION

spatial_ref_sys

srid
auth_name
auth_srid
srtext
projdtext

INTEGER

CHARACTER VARYING(256)

INTEGER

CHARACTER WARYING(2048)
CHARACTER WARYING(2048)

Gambar 4.8 ERD SIKEMAKA

wilayah

wilid  SMALLINT
wilayah CHARACTER WARYING(12)

loghitung 4
D INTEGER pegawai
na DOUBLE PRECISION ripp INTEGER
epoh INTEGER i Password CHARACTER VARYING(100)
Ir DOUBLE PRECISION A NamaPegawai CHARACTER VARYING(A0)
peg INTEGER Ve Kode Jabatan  SMALLINT o
tgl TIMESTAMP(@) WITHOUT TIME ZONE willD SMALLINT ra
bobothias DOUBLE PRECISION]
stasiun jabatan
id SERIAL kodejabatan SMALLINT
geom  geometry namajabatan CHARAC TER VARYING(50)
name CHARACTER VARYING
posisi  CHARACTER VARYING
tasid INTEGER
dataset_fix
i INTEGER
w0 SMALLINT
=2 SMALLINT
=0 SMALLINT
4z SMALLINT
beton  SMALLINT
kayu  SMALLINT
baja  SMALLINT
ganda SMALLINT
tunggal SMALLINT
tha DOUBLE PRECISION
Ibb DOUBLE PRECISION
landai DOUBLE PRECISION
rminv  DOUBLE PRECISION
rmintph DOUBLE PRECISION
rminph DOUBLE PRECISION
bj DOUBLE PRECISION
vmaks CHARACTER VARYING(10)
hapus  SMALLINT

8L
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4.4 Penerapan Perancangan Sistem

4.5

Tahapan Penerapan Perancangan Sistem merupakan proses
penerjemahan dari tahap perancangan sistem ke dalam kode-kode program.
Sistem dibangun menggunakan bahasa PHP, Hyper Text Markup Language
(HTML), JavaScript, dan Structured Query Language (SQL). Kerangka
pemrograman atau framework sistem ini menggunakan Codelgniter yang
merupakan framework berkonsep OOP. Sistem ini menggunakan local
server dengan menggunakan aplikasi XAMPP yang telah mendukung
Apache sebagai web server untuk memfungsikan suatu web. Sistem
pengelolaan basis data yang digunakan adalah PostgreSQL.

Penerapan Metode SLP dilakukan pada berkas atau file controller
c_perceptron.php yang terdapat pada folder controllers sistem ini. Kode-
kode program sistem untuk folder controllers dan models dapat ditinjau

pada Lampiran C.

Pengujian Sistem
Tahapan Pengujian Sistem merupakan tahapan untuk pengujian pada
sistem secara keseluruhan. Metode yang digunakan untuk pengujian sistem
adalah white box dan black box. White box merupakan metode untuk
membaca alur logika yang berjalan pada sistem. Sedangkan black box
merupakan metode yang dilakukan pada fungsionalitas sistem tanpa
pengetahuan source code sistem tersebut. Selain itu, terdapat pe
4.5.1 Pengujian White Box
Pengujian White Box merupakan pengujian sistem yang
menggunakan metode untuk membaca alur logika yang berjalan pada
sistem yang digunakan pada penelitian ini. Dalam pengujian ini, terdapat
dokumen-dokumen yang digunakan, antara lain daftar method, diagram
alir method, penghitungan Cyclomatic Complexity (CC), basis set, dan tes
kasus. Dokumen-dokumen tersebut dapat ditinjau pada Lampiran D.1.
Khusus untuk contoh, berikut merupakan pengujian white box

untuk alur klasifikasi dataset sebagai berikut:
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Daftar Method

Method-method yang digunakan pada alur tersebut sebagai

berikut:

c_perceptron.php s index(), proses(), awal($jmlTitik,
$learning_rate), traintest($data,
$numEpoch), hasil_bobot(),
hasil_bias(), keterangan(), dan
result_conv($res)

c_login.php s index()

c_utama.php : index()

m_login.php : user($nipp)

model_sikemaka.php  : get_hitungakh($nipp) dan
tambah_hitungakh($na, $epoh, $lr,
Snipp, $larik)

m_perceptron.php : jml_kolom() dan datatrain()

public function index() {
$ambil_akun = $this->m_login->user (5this->session->userdata(’ ame ') )z
$dataTr = $this->m _perceptron->datatrain();
Sdata = array|
¥ ' => Sambil_akun
)i

S$res = array(
I A
Sthis->model_sikemaka->get_hitungakh (§this->session->userdata (' ame ') ) [0]
['epoh'],
s S
$this->model_sikemaka->get_hitungakh (§this->session->userdata(' 3 ') 101
A=A
'datatr’ => $dataTr
)i
S$stat = $this->session->userdata('lvl');
if ($stat == 3) {
S$this->load->view('a ', S$data);
S$this->load->view(' on', $res);

$this->load->view('foorar')
} else {
redirect ('c_login', 'refresh');

1

Gambar 4.9 Program Code index() — c_perceptron.php

10 public function index() |

$session = S$this->session-»userdata('isLogin');
if (5session == FALSE) |
S$this->load->view('login');
} else |
redirect ('c_utama');
1

17 }

Gambar 4.10 Program Code index() — c_login.php
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public function index() {
$ambil_akun = $this->m_login->user($this->session->userdata('uname'));
Sambil_data =
Sthis->model_sikemaka->get_hitungakh(S$this->session->userdata('un
14 Sambil_data2 = $this->model sikemaka->3jmld();

W N

15 $ambil_data3 =
Sthis->model_sikemaka->datapeta ($this->session->userdata('wil"))->result();
16 $data = array(
13- 'user' => Sambil_akun
18 1
158 $data2 array(

=> $ambil_data,
=> Sambil_data2

2 Vs

$data3(['dp'] = Sambil_data3;
24 Sdatad['dp'] = -
$this—>model_sikemaka—)petamj jfull ($this->session->userdata('wil'));
$stat = Sthis->session->userdata('lvl');
if: (Sstaps=— 1)
Sthis->load->view(' S8data);
$this->load->view|( $datad);

Sthis->locad->view('footer');
else if ($stat == 2) {

Sthis->load->view('pega ', $data);
$this->load->view('pe S$data3);
Sthis->load->view('footer');

} else if (S$stat == 3) {
$this->load->view(' Sdata) s

S$this->load->view(' /ut $data?) ;
S$this->load->view('footer');
elae if (3stat > 3) {
redirect (' //kereta-api.co.id');
else |
redirect ( '-r_lc

Gambar 4.11 Program Code index() — c_utama.php

public function proses() {
Snipp = $this->session->userdata('uname’');
$ambil akun = $this->m login->user ($nipp) ;
$data = array(
'u => $ambil_akun

)i

$iml_data = $this->m perceptron->jml_kolom() [0]['iml'];
SdataTr = S$this->m perceptron->datatrain();

$learning_rate = $this—>input->post('lr'); // learning rate
$max_ep0h_: $this->input->post('e'); // maksimal iterasi
$3mlTitik = array($jml_data, 1);

$this->awal($jmlTitik, $learning_rate);
$hasil = $this->traintest($dataTr, $max_epoh); // melakukan proses
klasifikasi dengan data uji

258
259 Sna_db =
$this—>model_sikemaka—)qet_hitungakh ($this->session->userdata('uname’))[0]['na
260 ($this->ket[1]
261 =
262
263 $na_kurang = "";
264 )
265
266 Sthis->model_sikemaka->tambah_hitungakh (round($this->ket[1], 2), $max_epoh,

Slearning_rate, $nipp, json_encode(Sthis->titik[11[01));

$res = array(
' => $max_epoh,

> $learning_rate,
s

.
=> count ($dataTr),

=> (5jmlTitik[0] - 1),

' => $jymlTitik[1],
'bobot' => $this->hasil_bobot (),
' => $this->hasil _bias(),
=> S$hasil,

$stat = $this->session->userdata('lvl');
if ($stat == 3) {

S$this->load->view ( $data);
$this->load->view('sz on', Sres);
$this->load->view('fo

} else |
redirect('c 1 = ¥

}

Gambar 4.12 Program Code proses()
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public function user ($nipp) {
$this->db->select ('*');
$this->db->from(
$this->db->join('jatl n KodeJabatan');
$this->db->join (' i 1 d')is
$this->db->where ('
$q = S$this->db->get()->result_array();
if ($q)

return $qg[0];

5
:
8
9

Gambar 4.13 Program Code user(3$nipp)

5 public function jml_kolom() {
6 Squery = Sthis->db->query(":
information_ schema.columns WHER £
7 return Squery->result_array();
8 }
Gambar 4.14 Program Code jml_kolom()
10 public function datatrain() {
11 $this->db->select ("id, r60 AS "O", r54 AS "1", r50 AS "2", r42 AS "3", beton
as c 5M
12 ganda 3 AR
13 (tba — (SELECT MIN(tba) oM dataset fix WHERE hapus = 0)) /
MAY (tba) FROM da RE hapus 0) -
o), 0), 0) As "9v,
14 taset fix WHERE hapus = 0)) /
WHERE hapus = 0) (SELECT
5 =
), @Y, 0)
16 ix WHERE hapus
7
(rmintph)
18 2: (rminph -
0)) / NULLIF ((SELEC
1IN (rminph) F

19 (1 - (SELE

< (
FROM datas:

,

$this->db->from('dataset__

=1

$this->db->where ('h 1
$this-—>db->order_by ('ic
$q = $this->db->get () ->result_array();
return $q;

R

RS i

(SR

Gambar 4.15 Program Code datatrain()

public function awal ($imlTitik, $learning_rate) {
$this->learning rate = $learning rate;
$this->jmlTitik = $jmlTitik;

// Menempatkan pada dan menetapkan bobot dengan nilai awal 0
for (51 = 1; 81 < 2; S1++) {
for ($i = 0; $i < $this->jmlTitik([$1]; $it++) {
for (5] = 0; $j < $this->jmlTitik([$1 - 11 - 1; $j++) {
Sthis->titik([51][$4][$i] = 0;
}
// bias pada neuron dengan nilai awal 0
$this->titik([$1] [$i] [S$this->imlTitik[$1 - 1] - 1] = 0;

i

// Memulakan nilai perubahan bobot sebelumnya ke 0 untuk pengulangan
pertama
for (51 = 1; 81 < 2; S1++) {
for ($i = 0; $i < $this->jmlTitik([$1]; S$it++) {
for ($j = 0; $3j < $this->jmlTitik[$1 - 1] - 1; $3++) {
$this->perubahan_bobot [$1][$i][$j] = (double) 0.0;

62

. O

& ;o

oo
w0 mda ;

Gambar 4.16 Program Code awal($jmiTitik, $learning_rate)
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public function traintest($data, $numEpoch) {
$NumPattern = count($data); //Baris atau jumlah data
$NumInput = count($data[0]) - 1; //Kolom atau jumlah atribut

/* Proses Training */
for ($ep = 0; $Sep < $numEpoch; Sep++) {
SinputSource = Sdata[$ep % SNumPattern];
Starget = $datal$ep % $NumPattern] [$NumInput - 1];

// Menetapkan data ke lapisan input

for (5k = 0; $k < $this->jmlTitik[1]; S$k++) {
for (31 = 0; 51 < $this->jmlTitik[0]; $1++) |
$this->keluaran[$k] [$1] = S$SinputSource[$1];
}

101 }

102

103 // Menetapkan nilai keluaran

104 for ($1-= Y7 $1 €27 S1t) o

105 for ($i = $i < $this—>jmlTitik[$1]; $i++) |

106 $sum = 0.0;

107 for (3 = 0; %j < S$this—>jmlTitik[$1 - 1] - 1; $j++) {

108 $sum+=$this->keluaran([$i] [$j] * Sthis->titik([$1][$1i10(%31; //
Menerapkan Penjumlahan dari perkalian antara nilail masukan
dengan bobt

109 '

110 S$sum+=Sthis->titik[$1] [$i] [$this->jmlTitik([$1 - 1] - 1];

//Menerapkan bias
BF // Menerapkan fungsi sigmoid
112 $this->keluaran[$1][$i] = 1.0 / (1.0 + exp(-$sum));

}

for ($1 = 0; $1 < $this->jmlTitik[1]; $1++) {
Sthis->error[1][$1] = ($target - Sthis->keluaran[1][$1]);
}
for (S1= 17 %1 < 2; S1+4) 4
for ($i = $i < $this->jmlTitik([$1]1; $i++) |
for (3 = 0; $j < $this—>jmlTitik[$1 - 1] - 1; $j++) |

/* Perubahan Bobot-bobot */
Sthis->perubahan_bobot[$1][$i][$j] = $this->learning_rate *
Sthis->error[$1] [$i] * Sthis->keluaran[$i][$3]:

}

/* Perubahan Bias */
Sthisf>peruhahan_bobot[51][Si][Sthisf>jmlTitik[Sl = e o
$this->learning_rate * jthis—>error[$1][$i];

129 Sthis->titik[$1][$i] [Sthis->jmITitik[$1 - 1] -
1]+=$this->perubahan_bobot [$1] [$i] [§this->imlTitik[$1 - 1] - 1];

}

/* Proses Testing */

$na = array();

$h_pred = array();

for (5m Sm < SNumPattern; $m++) |
$sum

i

for (53 = $j < $this—>jmlTitik[1]1; $3++) {
for (5k 0; $k < S$this->jmlTitik[0]; S$kt+) {
$this->keluaran[$3] [$k] = $data[$m] [$k];

142 }
143 1

145 for (51 = 1; SI =< 2; Site) {

6 for ($i = 0; $i < $this->jmlTitik[$1]; $i++) {
Ssum = 0.
for ($3 = 0; $3 < $this—>ImlTitik[$1 - 1] - 1; $3++) (

}
Ssumt+=S$this->titik[$1] [$1i] [$this—>jmlTitik[$1 - 1]
Sthis->keluaran[$1][$i] = 1.0 / (1.0 + exp(-$sum));

= 11z

}

Sresult = (double) S$this->keluaran[l1][0];
$vmaks = $this->result_conv($data[$m] [$NumInput - 1]);
$prediksi = Sthisf>result_conv(Sresu}.tj,'
if (Svmaks != Sprediksi) [
$na[$m] = Sprediksi / $NumPattern;
$h_pred[$m] = "<a s ='background:
1) ", " . Svmaks " || Hasil:
Er ksi: " . Sprediksi ’
} else
$h_pred[$m] = "Dat
Bagil: ™ Sresult

Svmaks . " ||
Sprediksi;

}
$keliru = counti($na);
$threshold = 0;

Sakurasi = (($NumPattern - $keliru) / SNumPattern) *
SepohRkhir = 0;
if ($keliru == Sthreshold) {

$numEpoch = $ep + 1;
$epohAkhir = $numEpoch;
break;
} else |
S$epohAkhir = SnumEpoch;
}
}
$this->ket = array($keliru, $akurasi, $epohAkhir);
return $h_pred;

¥

Gambar 4.17 Program Code traintest($data, $numEpoch)

83

$this->titik[$1]1[51] [$j]1+=$this-—>perubahan bobot [$1][$i][$3];

$sumt+=$this->keluaran[$i] [$j] * Sthis->titik[$1][$i]([$]];


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

71 public function result_conviSres) |
12 / /Konversi hasil
T3 if (Sres >= 0.87F
74 Ssts = "120
75 } else if (Sres && Sres < 0.B75)
76 $sts = "110
T7 } else if (Sres && Sres < 0.625)
78 $sts = "100
79 } else if (Sres && Sres < 0.375)
a0 $sts = "90
81 } else |
82 Ssts =
83 }
84 return $sts;
85 }

Gambar 4.18 Program Code result_conv($res)
78 public function get hitungakh ($nipp) |
9 $query = $this->db->query(
81 B return $query—>résult;array(];
82 )

Gambar 4.19 Program Code get_hitungakh(3$nipp)
T4 public function tambah_hitungakh ($na, Sepoh, $§ Slarik) {
T 5this->db->query ("INSERT INTO loghitung ( lr, peg, tgl
VALUES ($na, 'Sepoh', $lr, $nipp, now(), AF

76 }

84

Gambar 4.20 Program Code tambah_hitungakh($na, $epoh, $lr,

Snipp, $larik)

131 public function hasil beobot() |

182 Sh _bo = array();

183 for (51 = 1; 51 < 2; §14+) {

84 for (51 = 0; $i < $this->jmlTitik[$1]; $it++) {

185 for (53 = 0 5] < Sthis=>imlTitik[$1 — 1] - 1p 33++) |
186 $h bo[$i][$j] = "Bobot ke-" . i . "," . §j . ": "

Sthis—>titik[$1][%1i]1(%31;

}
}
return $h_bo;

Gambar 4.21 Program Code hasil_bobot()

public function hasil bias() {
5h bi = array();
Far {51 = 1; Sl = Zp S1Hy) 1
for (3j = 0; $3 < 3this->jmlTitik([$1]; $3++) {
197 Sh bi[$i] = "Bigs ke-" ¢ 53 . ": " .
$this—>titik{$1][5]] [$Sthis—>jmlTitik[$1 - 1] -

}
1

return $h_bi H

Gambar 4.22 Program Code hasil_bias()

11;
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85

public function keterangan() {
return "Jumlatl ata prediksi yang salah: " . $this->ket[0] . "&#13;&#10Nilai
1 kurasi: " . $this->ket[1] . "% &#13;&#10Epch bex 1ir pada: "
Sthis->ket[2] . " pengulangan";

}

Gambar 4.23 Program Code keterangan()

Diagram Alir Method

Tidak

e
@
©

Gambar 4.24 Diagram Alir index() — c_perceptron.php

Ya

.

&6

Gambar 4.25 Diagram Alir index() — c_login.php
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@@%@%

@@@@@@@

34 €

Gambar 4.26 Diagram Alir index() — c_utama.php

®o-0-0-06-0-0-0

Gambar 4.27 Diagram Alir proses()
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Gambar 4.28 Diagram Alir user($nipp)

-0

Gambar 4.29 Diagram Alir jml_kolom()

®-0-0-0-0-9

Gambar 4.30 Diagram Alir datatrain()

@—E—E ©
© (=
©
(39) ()
OO

Gambar 4.31 Diagram Alir awal($jmliTitik, $learning_rate)
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Gambar 4.33 Diagram Alir result_conv($res)

Gambar 4.34 Diagram Alir get_hitungakh($nipp)
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&9

@

Gambar 4.35 Diagram Alir tambah_hitungakh($na, $epoh, $ir,
$nipp, Slarik)

@@ BB @@

Gambar 4.36 Diagram Alir hasil_bobot()

@ 195 196 197

Gambar 4.37 Diagram Alir hasil_bias()

Gambar 4.38 Diagram Alir keterangan()

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

Rumus: V(G) = Edge — Node + 2 ......cueeeveeeeeciaeeieeeieeen @)
index() — c_perceptron.php :V(G)=11-11+2=2

index() — c_loginphp :V(G)=5-5+2=2

index() — c_utama.php : V(G)=28-25+2=5

proses() :V(G)=22-22+2=2
user($nipp) :V(G)=9-9+2=2
Jjml_kolom() VG =1-2+2=1
datatrain() :VG)=5-6+2=1

awal($jmlTitik, $learning_rate) : V(G) =16 —-11 +2=7
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traintest($data, $numEpoch) : V(G)=74-57+2=19
result_conv($res) :VG)=14-11+2=5
get_hitungakh($nipp) :V(G)=1-2+2=1
tambah_hitungakh($na, $epoh, $lr, $nipp, $larik) : V(G) = 1
hasil_bobot() : V (G) =4

hasil_bias() : V(G) =3

keterangan : V(G) =1

Basis Set

index() — c_perceptron.php : 24-25-26-29-36-37-38-39-40-43
(Alur 1)
24-25-26-29-36-37-42-43
(Alur 2)

index() — c_login.php : 11-12-13-16 (Alur 1)
11-12-15-16 (Alur 2)
index() — c_utama.php : 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-27-28-
29-30-34-38-41-42 (Alur 1)
12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-
31-32-33-34-38-41-42 (Alur 2)
12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-
34-35-36-37-38-41-42 (Alur 3)
12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-
34-38-39-42 (Alur 4)
12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-
34-38-41-42 (Alur 5)
proses() : 244-245-246-250-251-252-253-254-256-
257-259-260-261-266-268-282-283-284-
285-286 (Alur 1)
244-245-246-250-251-252-253-254-256-
257-259-260-261-266-268-282-283-288
(Alur 2)
user($nipp) : 6-7-8-9-10-11-12-14 (Alur 1)
6-7-8-9-10-11-13-14 (Alur 2)
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Jjml_kolom() :6-7 (Alur 1)
datatrain() : 11-20-21-22-23-24 (Alur 1)
awal($jmlTitik, $learning_rate) : 47-48-51-52-51-52-53-54-57-
62-63-64-65 (Alur 1)
47-48-51-52-53-57-52-53-54-
57-62-63-64-65 (Alur 2)
47-48-51-52-53-54-53-54-57-
62-63-64-65 (Alur 3)
47-48-51-52-53-54-57-62-63-
62-63-64-65 (Alur 4)
47-48-51-52-53-54-57-62-63-
64-63-64-65 (Alur 5)
47-48-51-52-53-54-57-62-63-
64-65-64-65 (Alur 6)
47-48-51-52-53-54-57-62-63-
64-65 (Alur 7)
traintest($data, $numEpoch) : 88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-160-161-
164-165-167-168-169-170-171-
172-92-93-94-97-98-99-104-105-
106-107-108-110-112-116-117-
120-121-122-124-125-128-129-
134-135-136-137-139-140-141-
145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-
165-167-168-169-170-171-172-
177-178 (Alur 1)
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88-89-92-93-94-97-98-99-97-98
99-104-105-106-107-108-110-
112-116-117-120-121-122-124-
125-128-129-134-135-136-137-
139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-
163-164-165-167-168-169-170-
171-172-177-178 (Alur 2)
88-89-92-93-94-97-98-99-98-99
104-105-106-107-108-110-112-
116-117-120-121-122-124-125-
128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-
151-152-156-157-158-159-160-
161-164-165-167-168-169-174-
177-178 (Alur 3)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-174-177-178
(Alur 4)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-105-
106-107-108-110-112-116-117-
120-121-122-124-125-128-129-
134-135-136-137-139-140-141-
145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-
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165-167-168-169-170-171-172-
177-178 (Alur 5)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-107-108-110-
112-116-117-120-121-122-124-
125-128-129-134-135-136-137-
139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-
163-164-165-167-168-169-170-
171-172-177-178 (Alur 6)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-116-117-120-121-122-124-
125-128-129-134-135-136-137-
139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-
160-161-164-165-167-168-169-
174-177-178 (Alur 7)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-174-177-178
(Alur 8)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-121-122-124-125-128-129-
134-135-136-137-139-140-141-
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145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-
165-167-168-169-170-171-172-
177-178 (Alur 9)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-122-
124-125-128-129-134-135-136-
137-139-140-141-145-146-147-
148-149-151-152-156-157-158-
159-163-164-165-167-168-169-
170-171-172-177-178 (Alur 10)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-160-161-
164-136-137-139-140-141-145-
146-147-148-149-151-152-156-
157-158-159-160-161-164-165-
167-168-169-174-177-178 (Alur
11
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-139-140-141-145-146-147-
148-149-151-152-156-157-158-
159-163-164-165-167-168-169-
174-177-178 (Alur 12)
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88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-
160-161-164-165-167-168-169-
170-171-172-177-178 (Alur 13)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-170-171-172-
177-178 (Alur 14)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-
165-167-168-169-174-177-178
(Alur 15)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-148-
149-151-152-156-157-158-159-
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163-164-165-167-168-169-174-
177-178 (Alur 16)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-170-171-172-
177-178 (Alur 17)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-174-177-178
(Alur 18)
88-89-92-93-94-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-
117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-
141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-160-161-
164-165-167-168-169-174-177-
178 (Alur 19)
result_conv($res) : 73-74-83-84 (Alur 1)

73-75-76-83-84 (Alur 2)

73-75-77-78-83-84 (Alur 3)

73-75-77-79-80-83-84 (Alur 4)

73-75-77-79-82-83-84 (Alur 5)

get_hitungakh($nipp) : 79-81 (Alur 1)
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tambah_hitungakh($na, $epoh, $lr, $nipp, $larik) : 75 (Alur 1)
hasil_bobot() : 182-183-184-183-184-185-186-190
(Alur 1)
182-183-184-185-184-185-186-190
(Alur 2)
182-183-184-185-186-185-186-190
(Alur 3)
182-183-184-185-186-190 (Alur 4)
hasil_bias() : 194-195-196-195-196-197-200 (Alur 1)
194-195-196-197-196-197-200 (Alur 2)
194-195-196-197-200 (Alur 3)
keterangan() : 204 (Alur 1)

5. Kasus Uji atau Test Case
Tabel 4.21 Test Case index() — c_perceptron.php

Alur 1
Test Case index() — c_perceptron.php
Target yang | Menampilkan halaman perceptron yang
Diharapkan berhak akses Kepala Sub Direktorat Jalan

Rel dan Jembatan Pusat

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 24-25-26-29-36-37-38-39-40-43
Alur 2

Test Case index() — c_perceptron.php

Target yang | Kembali ke method c_login

Diharapkan

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 24-25-26-29-36-37-42-43
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Tabel 4.22 Test Case index() — c_login.php

Alur 1
Test Case index() — c_login.php
Target yang | Menampilkan halaman /ogin jika pengguna
Diharapkan tidak memiliki hak akses untuk masuk ke
SIKEMAKA
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 11-12-13-16
Alur 2
Test Case index() — c_login.php
Target yang | Kembali ke method c_utama
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 11-12-15-16

Tabel 4.23 Test Case index() — c_utama.php

Alur 1
Test Case index() — c_utama.php
Target yang | Mengarahkan pengguna sesuai dengan hak
Diharapkan akses Manajer Jalan dan Jembatan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-27-28-29-
30-34-38-41-42
Alur 2
Test Case index() — c_utama.php
Target yang | Mengarahkan pengguna sesuai dengan hak
Diharapkan akses Asisten Manajer Konstruksi Jalan dan

Jembatan

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-31-32-
33-34-38-41-42
Alur 3
Test Case index() — c_utama.php
Target yang | Mengarahkan pengguna sesuai dengan hak
Diharapkan akses Kepala Sub Direktorat Jalan dan

Jembatan Pusat

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-34-35-
36-37-38-41-42
Alur 4
Test Case index() — c_utama.php
Target yang | Mengarahkan pengguna ke situs
Diharapkan http://kereta-api.co.id

Hasil Pengujian

Benar
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Alur / Path 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-34-38-
39-42
Alur 5
Test Case index() — c_utama.php
Target yang | Kembali ke method c_login
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 12-13-14-15-16-19-23-24-25-26-30-34-38-
41-42
Tabel 4.24 Test Case proses()
Alur 1
Test Case proses()
Target yang | Mengirim variabel data hasil proses
Diharapkan klasifikasi dataset ke view klasifikasi SLP
pada dataset
Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 244-245-246-250-251-252-253-254-256-
257-259-260-261-266-268-282-283-284-
285-286
Alur 2
Test Case proses()
Target yang | Kembali ke method c_login
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 244-245-246-250-251-252-253-254-256-
257-259-260-261-266-268-282-283-288
Tabel 4.25 Test Case user(3$nipp)
Alur 1
Test Case user(3$nipp)
Target yang | Mengambil data pengguna dari basis data
Diharapkan berdasarkan variabel $nipp yang didapat

dari session hak akses SIKEMAKA

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 6-7-8-9-10-11-12-14
Alur 2
Test Case user(3$nipp)
Target yang | Proses permisalan tersebut selesai
Diharapkan

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

6-7-8-9-10-11-13-14
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Tabel 4.26 Test Case jml_kolom()

Alur 1
Test Case jml_kolom()
Target yang | Mendapatkan nilai jumlah kolom dari tabel
Diharapkan dataset_fix yang tersimpan pada basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 6-7

Tabel 4.27 Test Case datatrain()

Alur 1
Test Case datatrain()
Target yang | Mendapatkan nilai atribut-atribut beserta
Diharapkan nilai kelas dari basis data di mana atribut-

atribut tersebut telah mengalami proses
normalisasi min-max pada query tersebut

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

11-20-21-22-23-24

Tabel 4.28 Test Case awal($jmliTitik, $learning_rate)

Alur 1
Test Case awal($jmlTitik, $learning_rate)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu

lapisan untuk mendapatkan nilai awal bobot
dan bias sama dengan 0

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 47-48-51-52-51-52-53-54-57-62-63-64-65
Alur 2

Test Case awal($jmlTitik, $learning_rate)

Target yang | Melakukan pengulangan yang

Diharapkan menggunakan variabel $i sebanyak satu bias

untuk mendapatkan nilai awal bobot dan
bias sama dengan 0

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 47-48-51-52-53-57-52-53-54-57-62-63-64-
65
Alur 3
Test Case awal($jmlTitik, $learning_rate)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $j sebanyak jumlah

titik bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai awal bobot dan bias
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sama dengan 0

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 47-48-51-52-53-54-53-54-57-62-63-64-65
Alur 4
Test Case awal($jmliTitik, $learning_rate)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu
lapisan untuk mendapatkan nilai awal
perubahan bobot sama dengan 0
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 47-48-51-52-53-54-57-62-63-62-63-64-65
Alur 5
Test Case awal($jmliTitik, $learning_rate)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $i sebanyak satu bias

untuk mendapatkan nilai awal perubahan
bobot sama dengan 0

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 47-48-51-52-53-54-57-62-63-64-63-64-65
Alur 6

Test Case awal($jmlTitik, $learning_rate)

Target yang | Melakukan pengulangan yang

Diharapkan menggunakan variabel $j sebanyak jumlah

titik bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai awal perubahan bobot
sama dengan 0

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 47-48-51-52-53-54-57-62-63-64-65-64-65
Alur 7

Test Case awal($jmlTitik, $learning_rate)

Target yang | Menghasilkan nilai O sebagai nilai awal

Diharapkan bobot, bias, dan perubahan bobot

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

47-48-51-52-53-54-57-62-63-64-65
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Tabel 4.29 Test Case traintest($data, $numEpoch)

Alur 1

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan klasifikasi dengan
batas pengulangan adalah nilai epoh

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-165-167-
168-169-170-171-172-92-93-94-97-98-99-
104-105-106-107-108-110-112-116-117-
120-121-122-124-125-128-129-134-135-
136-137-139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-160-161-
164-165-167-168-169-170-171-172-177-
178

Alur 2

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan pada variabel
keluaran sebanyak jumlah atribut dataset
untuk menetapkan data dari dataset ke
lapisan masukan pada proses fraining

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-97-98-99-104-
105-106-107-108-110-112-116-117-120-
121-122-124-125-128-129-134-135-136-
137-139-140-141-145-146-147-148-149-
151-152-156-157-158-159-163-164-165-
167-168-169-170-171-172-177-178

Alur 3

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan pada variabel
keluaran  sebanyak satu kali untuk
menetapkan data dari dataset ke lapisan
masukan pada proses training

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-98-99-104-105-
106-107-108-110-112-116-117-120-121-
122-124-125-128-129-134-135-136-137-
139-140-141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-160-161-164-165-
167-168-169-174-177-178
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Alur 4
Test Case traintest($data, $numEpoch)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu

lapisan untuk mendapatkan nilai y_in pada
proses training

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-104-105-106-107-108-
110-112-116-117-120-121-122-124-125-
128-129-134-135-136-137-139-140-141-
145-146-147-148-149-151-152-156-157-
158-159-163-164-165-167-168-169-174-
177-178

Alur 5

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan yang
menggunakan variabel $i sebanyak satu bias
untuk mendapatkan nilai y_in pada proses
training

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-105-106-107-108-110-
112-116-117-120-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-141-145-
146-147-148-149-151-152-156-157-158-
159-160-161-164-165-167-168-169-170-
171-172-177-178

Alur 6

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan yang
menggunakan variabel $j sebanyak jumlah
titik bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai y_in pada proses training

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-107-108-110-112-116-117-120-
121-122-124-125-128-129-134-135-136-
137-139-140-141-145-146-147-148-149-
151-152-156-157-158-159-163-164-165-
167-168-169-170-171-172-177-178

Alur 7

Test Case traintest($data, $numEpoch)

Target yang | Melakukan  pengulangan nilai  error

Diharapkan sebanyak jumlah atribut

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
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107-108-110-112-116-117-116-117-120-
121-122-124-125-128-129-134-135-136-
137-139-140-141-145-146-147-148-149-
151-152-156-157-158-159-160-161-164-
165-167-168-169-174-177-178

Alur 8

Test Case traintest($data, $numEpoch)
Target yang | Melakukan perulangan yang menggunakan
Diharapkan variabel $1 sebanyak satu lapisan untuk

mendapatkan nilai perubahan bobot dan
bias

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-120-121-122-124-125-
128-129-134-135-136-137-139-140-141-
145-146-147-148-149-151-152-156-157-
158-159-163-164-165-167-168-169-174-
177-178

Alur 9

Test Case

traintest($data, SnumEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan perulangan yang menggunakan
variabel $i sebanyak satu bias untuk
mendapatkan nilai perubahan bobot dan
bias

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-121-122-124-125-128-
129-134-135-136-137-139-140-141-145-
146-147-148-149-151-152-156-157-158-
159-160-161-164-165-167-168-169-170-
171-172-177-178

Alur 10

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan perulangan yang menggunakan
variabel $j sebanyak jumlah titik bobot yang
dikurangi satu untuk mendapatkan nilai
perubahan bobot dan bias

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-122-124-125-128-129-134-135-
136-137-139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-170-171-172-177-178

Alur 11
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Test Case traintest($data, $numEpoch)

Target yang | Melakukan pengulangan sebanyak jumlah

Diharapkan data untuk proses testing

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-136-137-
139-140-141-145-146-147-148-149-151-
152-156-157-158-159-160-161-164-165-
167-168-169-174-177-178

Alur 12

Test Case traintest($data, $numEpoch)

Target yang | Melakukan pengulangan pada variabel

Diharapkan keluaran sebanyak jumlah atribut dataset

untuk menetapkan data dari daraset ke
lapisan masukan pada proses festing

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-139-140-141-145-146-147-148-
149-151-152-156-157-158-159-163-164-
165-167-168-169-174-177-178

Alur 13

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan pada variabel
keluaran  sebanyak satu kali untuk
menetapkan data dari dataset ke lapisan
masukan pada proses festing

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-140-141-145-146-147-148-149-
151-152-156-157-158-159-160-161-164-
165-167-168-169-170-171-172-177-178

Alur 14

Test Case

traintest($data, $SnumEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan yang
menggunakan variabel $1 sebanyak satu
lapisan untuk mendapatkan nilai y_in pada
proses testing

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

106

124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
145-146-147-148-149-151-152-156-157-
158-159-163-164-165-167-168-169-170-
171-172-177-178

Alur 15
Test Case traintest($data, $numEpoch)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $i sebanyak satu bias
untuk mendapatkan nilai y_in pada proses
testing
Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
146-147-148-149-151-152-156-157-158-
159-160-161-164-165-167-168-169-174-
177-178

Alur 16

Test Case

traintest($data, SnumEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan yang
menggunakan variabel $j sebanyak jumlah
titik bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai y_in pada proses training

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-148-149-
151-152-156-157-158-159-163-164-165-
167-168-169-174-177-178

Alur 17

Test Case

traintest($data, $numEpoch)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan permisalan pada proses festing
dengan hasil salah, sehingga jika nilai
kecepatan maksimum tidak sama dengan
nilai prediksi, maka proses permisalan
tersebut selesai

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-163-164-165-167-168-
169-170-171-172-177-178

Alur 18
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Test Case traintest($data, $numEpoch)
Target yang | Melakukan permisalan pada proses testing
Diharapkan dengan hasil yang salah, sehingga jika nilai

data yang keliru sama dengan nilai
threshold, maka didapatkan nilai epoh akhir
sama dengan nilai epoh masukan

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-
107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-163-164-165-167-168-
169-174-177-178

Alur 19

Test Case traintest($data, $numEpoch)

Target yang | Menghasilkan prediksi klasifikasi SLP pada

Diharapkan dataset

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 88-89-92-93-94-97-98-99-104-105-106-

107-108-110-112-116-117-120-121-122-
124-125-128-129-134-135-136-137-139-
140-141-145-146-147-148-149-151-152-
156-157-158-159-160-161-164-165-167-
168-169-174-177-178
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Tabel 4.30 Test Case result_conv($res)

Alur 1
Test Case result_conv($res)
Target yang | Menghasilkan nilai $res = “120 km/jam”
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 73-74-83-84
Alur 2
Test Case result_conv($res)
Target yang | Menghasilkan nilai $res = “110 km/jam”
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 73-75-76-83-84
Alur 3
Test Case result_conv($res)
Target yang | Menghasilkan nilai $res = “100 km/jam”
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 73-75-77-78-83-84
Alur 4
Test Case result_conv($res)
Target yang | Menghasilkan nilai $res = “90 km/jam”
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 73-75-77-79-80-83-84
Alur 5
Test Case result_conv($res)
Target yang | Menghasilkan nilai $res = “80 km/jam”
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 73-75-77-79-82-83-84

Tabel 4.31 Test Case get_hitungakh($nipp)

Alur 1
Test Case get_hitungakh($nipp)
Target yang | Mendapatkan  nilai-nilai ~ penghitungan
Diharapkan terakhir dari basis data berdasarkan variabel

$nipp yang didapat dari session hak akses
SIKEMAKA yang dapat mengelola
klasifikasi SLP pada dataset

Hasil Pengujian

Benar
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| Alur / Path

| 79-81

Tabel 4.32 Test Case tambah_hitungakh($na, $epoh, $lr, $nipp,

Slarik)
Alur 1
Test Case tambah_hitungakh($na, $epoh, $ir, $nipp,
$larik)
Target yang | Menambahkan nilai-nilai  penghitungan
Diharapkan terakhir yang didapat dari hasil klasifikasi
SLP pada dataset ke basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 75
Tabel 4.33 Test Case hasil_bobot()
Alur 1
Test Case hasil_bobot()
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu

lapisan untuk mendapatkan nilai bobot hasil
klasifikasi

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 182-183-184-183-184-185-186-190
Alur 2
Test Case hasil_bobot()
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $i sebanyak satu bias
untuk mendapatkan nilai bobot hasil
klasifikasi
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 182-183-184-185-184-185-186-190
Alur 3
Test Case hasil_bobot()
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $j sebanyak jumlah

tittk bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai bobot hasil klasifikasi

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 182-183-184-185-186-185-186-190
Alur 4
Test Case hasil_bobot()
Target yang | Melakukan pengolahan format nilai bobot
Diharapkan dari hasil klasifikasi

Hasil Pengujian

Benar
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| Alur / Path | 182-183-184-185-186-190
Tabel 4.34 Test Case hasil_bias()
Alur 1
Test Case hasil_bias()
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu

lapisan untuk mendapatkan nilai bias hasil
klasifikasi

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 194-195-196-195-196-197-200
Alur 2
Test Case hasil_bias()
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $j sebanyak satu

bias yang untuk mendapatkan nilai bias
hasil klasifikasi

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 194-195-196-197-196-197-200
Alur 3
Test Case hasil_bias()
Target yang | Melakukan pengolahan format nilai bias
Diharapkan dari hasil klasifikasi
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 194-195-196-197-200

Tabel 4.35 Test Case keterangan()

Alur 1
Test Case keterangan()
Target yang | Melakukan  pengolahan  format hasil
Diharapkan keterangan klasifikasi berupa jumlah data

prediksi yang salah, nilai akurasi, dan epoh
terakhir dari pengulangan klasifikasi yang
telah dilakukan tersebut

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

204

4.5.2 Pengujian Black Box

Pengujian Black Box merupakan pengujian sistem yang
dilakukan pada fungsionalitas sistem tanpa pengetahuan source code
sistem yang digunakan pada penelitian ini. Dokumentasi tersebut

dapat ditinjau pada Lampiran D.2.
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4.5.3 Pengujian Validasi

Pengujian validasi merupakan pengujian dengan cara
pembandingan antara hasil prediksi dengan data yang telah valid. Pada
penelitian ini, hasil prediksi merupakan nilai kecepatan maksimum
yang didapat dari proses klasifikasi tersebut. Sedangkan data yang
telah valid merupakan nilai kecepatan maskimum yang didapat dari
tabel kelas jalan rel untuk jalur lurus dengan memperhatikan atribut-
atribut studi kasus tersebut, tabel jari-jari minimum lengkung
horizontal, tabel jari-jari minimum lengkung vertikal, dan nomor 3
subbab 1.4. Selain itu, pengujian validasi ini juga menggunakan
metode K-Fold Cross Validation untuk menguji dataset dengan cara
pembagian sebanyak tiga bagian, lalu dilakukan proses penghitungan
nilai akurasi sebanyak tiga kali dengan setiap bagian adalah fest-set
dan dua bagian lain sebagai frain-set sehingga metode ini
menghasilkan pula tiga nilai akurasi untuk setiap bagian dataset

tersebut.

4.6 Pemeliharaan Sistem
Tahapan Pemeliharaan Sistem merupakan tahapan untuk pencarian
kesalahan-kesalahan atau bug pada sistem yang telah dibuat di mana
kesalahan-kesalahan tersebut muncul dikarenakan kondisi-kondisi tertentu
seperti perubahan kebutuhan-kebutuhan dan performa sistem. Jika muncul
kesalahan-kesalahan tersebut, maka sistem akan diubah pada tahap tertentu
yang terus berkelanjutan hingga tahap ini sehingga kesalahan tersebut dapat

teratasi sesuai dengan alur Model Waterfall.
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BAB 6. PENUTUP

Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran yang diperoleh berdasarkan hasil
dan pembahasan yang telah dipaparkan pada bab 5. Adapun kesimpulan
merupakan pembuktian dari perumusan hipotesis dan saran merupakan anjuran
yang dapat menjadi keterangan untuk pengembangan penelitian atau penerapan ini

di masa mendatang.

6.1. Kesimpulan
Kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan ini sebagai berikut:

1.  Sistem Pengklasifikasi Kecepatan Maksimum Kereta Api
(SIKEMAKA) merupakan suatu sistem informasi yang dapat
melakukan klasifikasi dataset kecepatan maksimum dan klasifikasi
data baru untuk menentukan nilai kecepatan maksimum menggunakan
metode Single Layer Perceptron dengan objek penelitian Jalur Kereta
Api Klakah-Pasirian.

2. Nilai bobot dan bias yang didapatkan dari klasifikasi SLP pada dataset
dapat digunakan sebagai nilai bobot dan bias untuk klasifikasi SLP
pada data baru karena nilai akurasi dari hasil klasifikasi adalah 100%
dengan nilai epoh berakhir pada pengulangan ke-1806 dan learning
rate adalah 0,1.

3. Nilai kecepatan maksimum dari hasil klasifikasi SLP pada Jalur
Kereta Api Klakah-Pasirian bervariasi mulai 80 km/jam hingga 110
km/jam.

4.  SIKEMAKA dapat memetakan kecepatan maksimum yang dibentuk
dalam hal perancangan dan laporan hasil dengan objek penelitian Jalur

Kereta Api Klakah-Pasirian.
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6.2. Saran
Saran yang diharapkan dari penelitian yang telah dilakukan ini sebagai

berikut:
1.  Sistem perlu penetapan berbagai data yang dibutuhkan untuk

menentukan kecepatan maksimum kereta api berdasarkan Standart
Operational Procedure (SOP) dari PT. Kereta Api Indonesia.

Petaan yang digunakan dapat dihasilkan dari basis data PT. Kereta
Api Indonesia sehingga sistem diakses menggunakan jaringan yang

bersifat internal.
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LAMPIRAN A. DATASET PENELITIAN

LAMPIRAN

Jari-jari Jari-jari
Lebar Jari-jari Lebar
Tebal Landai minimal minimal Kecepatan
Tipe | Jenis Jenis Bahu minimal Badan
No Balas Atas Penentu horizontal horizontal Maksimum
Rel | Bantalan | Penambat Balas vertikal Jalan
(cm) Maksimum tanpa peralihan | peralihan (km/jam)
(cm) (m) (m)
(m) (m)

1 | R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 0 3.15 120
2 | R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 0 3 120
3 | R.60| Beton Ganda 30 60 0.01 8000 0 0 3.15 120
4 |R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 8000 0 0 3 120
5 | R.60| Beton Ganda 30 60 0.01 0 2370 0 3.15 120
6 | R.60| Beton Ganda 30 60 0.01 0 2370 0 3 120
7 | R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 780 3.15 120
8 | R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 780 3 120
9 | R.54| Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 0 3.15 120
10 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 0 3 120
11 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 8000 0 0 3.15 120
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12 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 8000 0 0 3 120
13 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 2370 0 3.15 120
14 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 2370 0 3 120
15 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 780 3.15 120
16 | R.54 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 780 3 120
17 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3.15 110
18 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3 110
19 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3.15 110
20 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3 110
21 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3.15 110
22 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3 110
23 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3.15 110
24 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3 110
25 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3.15 110
26 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3 110
27 | R.50| Beton Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3.15 110
28 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3 110
29 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3.15 110

vl
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30 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3 110
31 | R.50| Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3.15 110
32 | R.50 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3 110
33 | R54| Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3.15 110
34 | RS54 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3 110
35 | R54 | Kayu Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3.15 110
36 | R.54| Kayu Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3 110
37 | R54| Kayu Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3.15 110
38 | R.54| Kayu Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3 110
39 | R.54| Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3.15 110
40 | R.54 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3 110
41 |RS50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3.15 110
42 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3 110
43 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3.15 110
44 | RS50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 8000 0 0 3 110
45 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3.15 110
46 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 1990 0 3 110
47 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3.15 110

(44!
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48 | R.50 | Kayu Ganda 30 50 0.01 0 0 660 3 110
49 | R.54 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
50 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
51 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
52 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
53 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
54 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
55 | R.54 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
56 | R.54| Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
57 | R50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
58 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
59 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
60 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
61 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
62 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
63 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
64 | R.50 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
65 | R.42 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100

vl
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66 | R.42| Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
67 | R.42| Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
68 | R.42 | Beton Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
69 | R42| Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
70 | R42 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
71 | R.42 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
72 | R42 | Beton Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
73 | RS54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
74 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
75 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
76 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
77 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
78 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
79 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
80 | R.54 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
81 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
82 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
83 | R.50| Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100

124!
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84 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
85 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
86 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
87 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
88 | R.50 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
89 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
90 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
91 |R42 | Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
92 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
93 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
94 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
95 | R42 | Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
96 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
97 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
98 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
99 |R.54| Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
100 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
101 | R.54| Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100

94!
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102 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
103 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
104 | R.54 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
105 [R50 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
106 | R.50 |  Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
107 | R.50 |  Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
108 [ R.50 | Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
109 | R.50 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
110 | R.50 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
111 [R50 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
112 | R.50 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
113 | R42| Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.95 100
114 | R42 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 0 2.85 100
115| R42| Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.95 100
116 | R42| Baja Ganda 30 40 0.02 6000 0 0 2.85 100
117 | R42 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.95 100
118 | R42| Baja Ganda 30 40 0.02 0 1650 0 2.85 100
119 | R42| Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100

4!
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120 | R.42 | Baja Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.85 100
121 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
122 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
123 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
124 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
125 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
126 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
127 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
128 | R.54 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
129 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
130 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
131 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
132 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 275 90
133 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
134 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
135 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
136 | R.50 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
137 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90

Lyl
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138 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
139 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
140 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
141 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
142 | R42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
143 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
144 | R.42 | Beton Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
145 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
146 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
147 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
148 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
149 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
150 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
151 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
152 | R.54 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
153 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
154 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
155 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90

871
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156 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
157 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
158 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
159 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
160 | R.50 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
161 | R42| Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
162 | R.42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
163 | R.42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
164 | R42| Kayu Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
165 | R42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
166 | R.42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
167 | R.42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
168 | R42 | Kayu Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
169 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
170 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
171 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
172 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
173 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90

6v1
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174 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
175 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
176 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
177 | R50 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
178 | R.50 |  Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
179 | R.50 |  Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
180 [ R.50 | Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
181 | R.50 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
182 | R.50 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
183 [R50 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
184 | R.50 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
185 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
186 | R42 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 0 275 90
187 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
188 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
189 [ R42 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
190 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
191 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
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192 | R42| Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
193 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
194 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
195 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
196 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
197 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
198 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
199 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
200 | R.54 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
201 | R50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
202 | R.50 | Beton Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
203 | R.50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
204 | R50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
205 | R.50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
206 | R.50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
207 | R50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
208 | R.50 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
209 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
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210 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
211 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
212 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
213 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
214 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
215 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
216 | R42 | Beton | Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
217 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
218 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
219 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
220 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
221 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
222 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
223 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
224 | R.54 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
225 | R50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
226 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
227 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
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228 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
229 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
230 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
231 | R50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
232 | R.50 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
233 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
234 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
235 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
236 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
237 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
238 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
239 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
240 | R42 | Kayu Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
241 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
242 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
243 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
244 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
245 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
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246 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
247 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
248 | R.54 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
249 | R.50 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
250 | R.50 |  Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
251 | R.50 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
252 | R.50 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
253 | R.50 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
254 | R.50 |  Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
255 | R.50 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
256 | R.50 |  Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
257 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.85 90
258 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 0 2.75 90
259 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.85 90
260 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 6000 0 0 2.75 90
261 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.85 90
262 | R42 | Baja Tunggal 25 40 0.025 0 1330 0 2.75 90
263 | R42| Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
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264 | R42| Baja Tunggal 25 40 0.025 0 0 440 2.75 90
265 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 0 0 2.5 80
266 | R.42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 0 0 24 80
267 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 6000 0 0 2.5 80
268 | R.42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 6000 0 0 24 80
269 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 1050 0 2.5 80
270 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 1050 0 24 80
271 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 0 350 2.5 80
272 | R42 | Kayu Tunggal 25 35 0.025 0 0 350 24 80
273 | R42 | Baja Tunggal 25 35 0.025 0 0 0 2.5 80
274 | R42 | Baja Tunggal 25 55 0.025 0 0 0 24 80
275 | R42 | Baja Tunggal 25 35 0.025 6000 0 0 2.5 80
276 | R42 | Baja Tunggal 25 35 0.025 6000 0 0 24 80
277 | R42 | Baja Tunggal 25 35 0.025 0 1050 0 2.5 80
278 | R42| Baja Tunggal 25 35 0.025 0 1050 0 24 80
279 | R42 | Baja Tunggal 25 35 0.025 0 0 350 2.5 80
280 | R.42| Baja Tunggal 25 35 0.025 0 0 350 24 80
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LAMPIRAN B. PERANCANGAN SISTEM
B.1. Perancangan Activity Diagram
1. Activity Diagram Login Sistem untuk Asisten Manajer Konstruksi

Jalan Rel dan Jembatan

Asistan Manajar Konstruksi Jalan dan Jembatan Sistem

berikut:

Header. -
Isi: logo PT KAI, SIKEMAKA beserta kepanjangannya, form
login (nipp, kata sandi, tombol "Masuk’)

[ ] Footer: © 2016
Mengisi NIPP dan kata sandi

Meng «lik tombol "Masuk® Mengecak NIPP dan kata sandi

Tidak

Ya

NIPP dan kata sanditerisi
‘Menampilkan pesan “NIPP atau
kata sandi belum terisi”

Menampilkan pesan “Kombinasi
NIPP dengan kata sandinya salah.”

Tidak

Kesesuaian NIPP dan kata sandi

Tidak Ya

Kembali ke halaman login
Kesesuaian hak akses di SIKEMAKA

utama Asisten Manajer Kenstruksi Jal;
el (i Rel dan Jembatan dengan rincian sebagai barikut
Header: menu (halaman utama, logout) dan identitas (NIPP,
nama pegawai, dan jabatan)
Isi loge PT KAI, tinjauan lerkini data lintas wilayah ‘nama
wilayah™, dan tabel status perancangan dengan rincian kalom:
1D lintas wilayah, intas wilayah, dan status perancangan
@ L(dwwl empat macam tombol: mulai, proses perancangan,

belum lervalidasi, dan tervalidasi)
Footer: © 2016

2. Activity Diagram Login Sistem untuk Manajer Jalan dan Jembatan

Manajer Jalan dan Jembatan Sistem

r

Membuka web i berikut:
Header. -
Isi logo PT KAI, SIKEMAKA beserla kepanjangannya, form
login (nipp, kata sandi, tombol "Masuk”)
Footer: ® 2016

Mengisi NIPP dan kata sandi

Meng-klik tombol "Masuk™ NIPP dan kata sandi

NIPP dan kata sandi terisi
Menampilkan pesan “NIPP atau
kata sandi belum terisi."

Menampilkan pesan “Kombinasi
NIPP dengan kata sandinya salah.”

Tidak

Kesesuaian NIPP dan kata sandi

Tidak Ya

Kembali ke h.

Kesesuaian hak akses di SIKEMAKA

ke Man. JJ
halaman web PT. KAl sebagai barkut
menu (halaman utama, logout) dan identitas (NIPP, nama
pegawai, dan jabatan)
Isi logo PT KAI, tulisan "selamat datang di SIKEMAKA -
tinjauan terkini data peta wilayah 'nama wilayah™, dan
® tabel kode lintas, lintas
wilayah, tambah (dengan tombol), ubah (dengan tombol),
dan stalus perancangan (dengan lombol bemarma "Belum
Tervalidasr)...
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Activity Diagram Login Sistem untuk Kepala Sub Direktorat Jalan Rel

dan Jembatan Pusat

Kepala Subdirektorat Jalan dan Jembatan Pusat

Sistem

==

NIPP dan kata sandi terisi
Tidak

Kesesuaian NIPP dan kata sandi

Kesesuaian hak akses di SIKEMAKA

Activity Diagram Menampilkan Tabel Dataset

Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat
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5. Activity Diagram Menambah Data pada Dataset
Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat

3 " Menampilkan halaman tambah dataset dengan rincian sebagai berikut: )

Sistem

Header: menu (halaman utama, dataset, p p , logout) dan
(MNIPP, nama pegawai, dan jabatan}
*\ Isi: logo PT KA, tulisan "halaman penambahan data pada dataset”, form
[Mang-klk tombol "Tambah Dataset™ tambah dataset dengan rincian: tipe rel (option (R.60, R.54, R.50, R42)),
J jenis bantalan (aption (beton, baja, kayu)), jenis penambat (option (ganda,
tunggal)), tebal balas atas (text field), lebar bahu balas (text field), landai
penentu maksimum (text field), jari-jari {text fiekd dan option (jalur lurus,
Mengisi form tambah dataset vertikal, tanpa lebar badan jalan
{text field), kecepatan maksimum {option (120 kmijam, 110 kmfjam, 100
kmifjam, 90 km/jam, 80 km/jam, 70 km/jam, dan 60 km/jam), tombel "Hapus
Masukan®, dan tombol "Simpan™
- Footar: @ 2016 J

"Simpan®

"Hapus Masukan™
Tidak
Il isian form A )L Ya

Form tambah dataset terisi

C Meng-kiik tombol ( Meng-klik mhﬂ'\\ ( isian fom tambah daiaseD

Menampilkan pesan Menyimpan
"Please fill out this data dataset ke
fiedd ™ basis data

6.  Activity Diagram Mengubah Data pada Dataset
Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat

Sistem

"rmmm halaman form ubah dataset dengan rincian sebagai perikut: )
Header: menu (halaman utama, dataset, perceptron, logout) dan identitas
(MIPP, nama pegawai, dan jabatan}

Isi: lego PT KA, tulisan "halaman perubahan data pada dataset”, form ubah
dataset dengan rincian: 1D dataset (lext field), tipe rel {option (R.60, R.54,
R.50, R.42)}, jenis bantalan (option (beton, baja, kayu)), jenis penambat

(option (ganda, tunggal)), tebal balas atas (text field), lebar bahu balas (text
fiekd), landai penentu maksimum (text field), jari-jani (text field dan option

Meng-kiik tombel "Ubah™

NMengubah isian form ubah dataset
(jalur lurus, vertikal, h tanpa lebar
badan jalan (text field ), kecepatan maksimum (option (120 kmfjam, 110
kmijam, 100 km/jam, 80 km/jam, B0 km/jam, 70 kmvjam, dan 60 km/jam),
tombol "Hapus Masukan®, dan tombol *Ubah™
L Footer: @ 2016 Y,
Meng-klik tombel Meng-Kiik tombl \\ “ R
“Hapus Masukan” "Ubah” \\
Tidak Ya

Form ubah dataset terisi

Menampilkan pesan
“Please fill out this
fiedd.”

dataset ke basis
data

*\.. -
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Activity Diagram Menghapus Data pada Dataset

Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat

(Msrg-klk tombol 'Tl\:lﬂ('] Ehrg-klk tombol ™Y j

Sistem

Meng-klik tombol *"Hapus™

)

“Apakah data dataset tersebut cl'mus?‘)

a

E data dataset pada basis daﬁ]

)

y
) ()

Activity Diagram Pencarian Data pada Dataset

K

ala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat

Sistemn

=D

Meng-kiik tombel

"Cari"

[Mangaml( isian form pantarla'l]

Tidak Ya

Menampilkan p
“Data

belum terisi.

esan Menampilkan hasil
an pencarian pada tabel
W dataset

'--fi\/

B/
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9.  Activity Diagram Menambah Data Peta ke Tabel Status Perancangan

Manajer Jalan dan Jembatan Sistem

(’ Menampilkan pesingatan “Apakah data peta
Mang kiik tombol “Tambah* \__ tersebut perku dikelola i SIKEMAKA?"

(Data peta bersiatus mmdhaﬂ

\\ data

ﬁhmrrpilm halaman utama Menampilkan halaman utama
Qh-ajar.umchn Jembatan Manajer Jalan dan Jembatan

10.  Activity Diagram Menandai Data Peta untuk Diubah di Sistem Lain

Manajer Jalan dan Jembaian Sistem

Menampilkan peringatan “Apakah data peta tersebut perlu diubah?
SIKEMAKA akan menyampaikan pesan ke e-Office untuk dilakukan

Meng-kiik tombol "Ubah™ ulang pada data peta tersebut. Calatan: data peta
tersebut tidak dapat digunakan di SIKEMAKA, kecuali telah disetujui
oleh Kepala DADP. "
[m#:;i:rbd j [" ik tombal _va_j Data pam ubah di

N h utama Menampikan halaman utama
K\Ma'ajsr Jalan dan Jembatan Manajer Jalan dan Jembatan
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Activity Diagram Menampilkan Peta dari Data Peta yang Dipilih

Sistem

Manajer Jalan dan Jembatan

Memilih lintas pada
tabel data peta

h

g Menampilkan halaman peta lintas dengan rincian sebagai berikut:
Header: menu (halaman utama, logout) dan identitas (NIPP, nama
pegawai, dan jabatan )

Isi: logo PT KAl tulisan "selamat datang di SIKEMAKA - tinjauan terkini
data peta wilayah 'nama wilayah™, dan tampilan peta beserta legenda

lisensi, dan menu zoom

Footer: © 2016

Meng-klik tombol "Hal 1

Utama®

12.  Activity Diagram Meninjau Tabel Status Perancangan

13.

Sistemn

Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jambatan

mpilkan halaman utama
Asisien Manajer Konstruksi

Jalan Rel dan Jembatan

Menampilkan halaman form

) (e

Meng-klik tombol Meng-klik tombol
“Mulai™ “Proses “Belum Tervalidasi” j

nilai krileria uas lintas yang
selesai pada pengerjaan

qhﬂm:lhm halaman form nilai
Header. menu {halaman utama,

A

dan jabatan)
Isi: logo PT KAI, tulisan *halaman form nilai kriteria jalur ‘nama jalur™, form
nilai kriteria jalur dengan rindian: tipe rel (option), jenis bantalan (option), jenis
penambat (option ), tebal balas atas (text field), lebar bahu balas {text field),
dan tombol "Lanjut”
Footer: © 2016

logout) dan identitas (NIPP, nama pegawai,

Activity Diagram Mengisi Nilai Kriteria Lintas

Sistem

Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan

Menentukan isian form nilai kriteria intas

Ya

Tidak

Form nilai kriteria lintas terisi

(mum mm) Veng ik tombol |
“Lanjut” Lant ) pada basis data
( lintas N
‘Please Header: , logout] NIPP, nama pegaai, dan
Jabatan}

fill out this fiekd.”

bali ke halaman form nilai
Kiteria linas

Isi: logo PT KAI, tampilan peta beserta legenda kecepatan maksimum, keferangan,
lisensi, dan menu zoom, serla form nilai kriteria ruas lintas dengan rincian: petak (text
field, readonly), tipe rel (option (R 60, R.54, R.50, R 42}), jenis bantalan (option
(belon, baj, kayu ), jenis penamba (opton {ganda, tunggal), tebal balas atas
(number field), lebar bahu balas (number fiekd), landai penentu maksimum (number
fiekd), jarijari (number field dan option alur luus, verikal, herizontal tanpa peralihan,
horizontal perafihan)), lebar badan jalan (number field), ruang bebas (number field
dan aption (jalur rel biasa, viaduk, jembatan}), tombol "Reset”, tombol "Simpan®, dan

tombol *Selesa™

Fooler: 82016 Y,
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14.  Activity Diagram Menyelesaikan Klasifikasi

15.

Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan Sistem
[” Kiik Iul'Ealssd"‘ - [Dalariﬂ;i:;:;sdmrﬂl

_MJ-" Menampilkan halaman utama Asisten

Manajar Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan

Activity Diagram Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan

Maksimum pada Data Peta

Manajer Jalan dan Jembatan

Sistem

!

“Apakah data peta tersebut divalidasi? Catatan:

(Malg-klk tombel "Belum Telvﬂldad'}

\___ Datapeta yang telah dvalidasi tidak dapat diubah validasinya.”

9

[Msru-l(lk tombol “'ﬁdd(‘j [Marg-klk tombal "Ya® J
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16.  Activity Diagram Mencetak Laporan Desain Kecepatan Maksimum

163

Sistem

Asisten Manajer KonstruksiJalan Rel dan Jembatan

rr tabel data lintas wilayah te rkini )

Meng-klik tombol “Tervalidasi™ I"r-..

S

/T
leader: -

Menamepilkan halaman laporan peta jalur dengan rincian sebagai berikut:
H

Isi: kop laporan (loge PT KAl dan tulisan "Laporan Hasil Kecepatan
Jalur Kereta Api 'nama jalur™), tabel laporan hasil kecepatan

17.

maksimum dengan rincian kelom: |D ruas, ruas lintas, dan kecepatan
maksimum, area tanda tangan dengan rincian: jabatan, wilayah operasi,
tempat untuk tanda tangan, nama pegawai, dan NIPP beserta kolom
tanggal selesai perancangan untuk Asisten Manajer Kenstruksi Jalan Rel
dan Jembatan, tanggal tervalidasi untuk Manajer Jalan dan Jembatan, dan
tanggal tanda tangan untuk kepala DAOP/DIVRE, serta tampilan peta
beserta legenda kecepatan maksimum dan stasiun, keterangan, dan lisensi
Footer: © 2016
J

y é

Activity Diagram Logout Sistem

Sistem

Manajer Jalan dan Jembatan

Meng-klik tembol "Logout”

Melakukan proses logout

( Menampilkan halaman login )
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B.2. Perancangan Sequence Diagram

1. Sequence Diagram Login Sistem untuk Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan

O © O0ro

As. Man. Konstruksi Jalan dan Jembatan login.php ahlijjlutama.php c_login.php m_login.php  kereta-api.co.id
| | | | |
| | | | |

1: <input type="text" name="username"><input type ="text" name="password "> I I I I
2: <input ="submit” ="login”
b kil it I 2.1: cek_login(); L 2.1.1: login{Enipp,Sks); I I
' ’ A Ppp. Sks) |
I 2.1.3: redirectc_utama’, 'refresh’); < 120 etum query I
L Y Y LA ) s |
| B i |
alt T T I T
— | 2.1.4: "a1" == “NIPP atau kata sandi belum terisi" | |
[Tidak mengisi NIPP atau kata sandi] Ij-‘ : I I
| | |
[Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi] ‘2.1.5: ‘g2 => “Kombinasi NIPP dengan kata sandinya salah.”
[Kambinasi NIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses] 2.1.6: redirect("keretacapi.co.id");
| | T | |
t t + + t
| | | | |
L | | | | |

124!
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2. Sequence Diagram Login Sistem untuk Manajer Jalan dan Jembatan

—0 © O0re

Manajer Jalan dan Jembatan legin.php pegawai'utama.php <_legin.php m_login.php  kereta-api.co.id

| | | | |

1: <input type="text" name="username”=<input type ="text* name="password™> | I I I I

| | | |

2: <input type="submit* name="login"> | | | |

[ 2.1: cek_login{) M - '

; b 2.1.1: login{Snipp, Sks); |

} 2.1.3: redirect('c_utama’, 'refresh’); < 2.1.2: retum query }

[ | |

| o | |

alt T = T T

| 2.1.4: "e1" == FNIPP atau kata sandi belum terisi’ | |

[Tidak mengisi MIPP atau kata sandi] D‘ : I I

| | |

| | | |

[Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi] i 215 82 => "Korribinasi MIPP dengan kata sandinya salah.” i i

T | |

D< | | |

| | | |

[Kombinasi NIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses] I I 216 mdirm['kemqqpi.oo.id']; I
| | |

| | | ’D
| | |

| | T | |

t t t t t

¢91
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3. Sequence Diagram Login Sistem untuk Kepala Sub Direktorat Jalan Rel dan Jembatan Pusat

—0 © ©0I©

Kepala Sub Direktorat Jalan dan Jembatan Pusat kegin.php manjjlutama.php c_login.php m_login.php  kereta-api.co.id
| |

1: <input fype="text" name="username"><input type="text" name="passwond"> |

2: <input type="submit" ="login”
<input type="submit” name="login"> 2.1: cek_login()

P- 2.1.1: login(Snipp,Sks;

2.1.3: redirect{'c_utama’, "refresh’); .2 retum query

r'i'___'_
/I\

alt 2.1.4: el ="

e =

|
|
PP atau kata sandi belum terisi™ |
|
|
|

|
|
|
b
[Tidak mengisi NIPP atau kata sandi] Ij

[Tidak sesuainya NIPP dan kata sandi] 2.1.5: "e2' => “Kombinasi NIPP dengan kata sandinya salah.”

[Kombinasi MIPP dan kata sandi benar, tetapi tidak berhak akses) 2.1.6! redirect('kenetaapi.co.id’),

———T—

991
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4.  Sequence Diagram Menampilkan Tabel Dataset

—@® O ® @

Kasubdir JJ Pusat header.php dataset php c_dataset.php mode|_sikemaka php
1: =7php echo site_url{); 7>/c_dataset | | | |
1.1: hitp:f/127.0.0.1/5K 1243/index phpic_dataset | |

|
1.4.1: index(), L . '
[ 1.1.1.1: jmid{ [dataT; JI_

1.1.1.2: get_dataset{Sconfig["per_page™], S‘:I:LT.:LZ['|::~ztgf."]];b

| I 1.1.1.3: retum query
|

| | _11.1.4 view ahiij/dataset, Sdata2), AR, e —
2! <7php echo base_url(} . "index.phpic_dataset/data®, 7=

2.1: dataf),

bJ_ 2.1.1: get_datasetfull]);

2.1.2: retum gquery
2.1.3: view(ahlijjdataset, Sdata2), <_ __________________________

e
Y
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5.

Sequence Diagram Menambah Data pada Dataset

—®

==gctor==
Kasubdir JJ Pusat

dataset php
|

1: =?php echo base_url() . "index php/c_datasettambah™ 7

2: <?php echo base_url() . "index.php/c_dataset'tambahd™; §=>

1.1: tambahi ),

c_dataset php
|

—@

|
’lj 1.1.1: view(ahlijjtambahdataset’),

3 <input type="submit” name="submit™>

3.1.3: redirect('c_dataset’);

3.1: tambahd();

3.1.1: tambahd(Sdata ),

tambahdataset.php

1O

mode|_sikemaka .php

3.1.2: retum query

alt

[Melakukan reset form]

4: <input type="reset>

4.1: reset

[Tidak mengisi form tambah dataset]

5: =input type="submit® name="submit™>

5.1 oninvalid:'Plca#n fill out this field.”
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6.

Sequence Diagram Mengubah Data pada Dataset

==actor==

Kasubdir JJ Pusat

—O O —O O

dataset.php ¢_dataset.php ubahdataset.php mode|_sikemaka.php
| |

1. <?php echo base_uwrl(} . "index php/c_datasetiubah®; 7= [

|
1.1: ubahy) ' _ y ' |
’[j 1.1.1: viewlahlijeditdataset);, | I
2: =7php echo base_url(} . “index.php'c_dataset'ubahd™; 7> | |
} } |
3 <input type="submit” name ="submit™> I I I
i ! 3.1: ubahd(), }
| |
I 3.1.1: ubahd(Edata); | |
| |
| 3.1.2: retum query |
| 3.1.3: edirect{'c_dataset), | b~ ————— .

alt

[Melakukan reset form]

4: <input type="reset>

4.1 reset

[Terdapat kekosongan field pada form ubah dataset]

5 <input type="submit” name ="submit™>

|
5.1 oninvalid="Flease fill out this fiel.”
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7.

Sequence Diagram Menghapus Data pada Dataset

==actar==

Kasubdir JJ Pusat

1: hapus(id);

—0

dataset.php
|
|

2 isConfirm

2.1: =?php echo site_ud(); 7~/c_dataset'hapus'id

O

¢_dataset.php

I

I

|

1.1: title : "Apakah data dataset tersebut dihapus? I

:I I
|

2.1.3: redirect('c_dataset’, "refresh’};

2.1.1: hapus(S=);

2.1.2: etum query

O

model_sikemaka.php

alt

2

[Memutuskan untuk menghapus data pada dataset]

3: lisConfirm

3.1: return false

0LT
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Sequence Diagram Pencarian Data pada Dataset

==actor== O { ?

Kasubdir JJ Pusat dataset php ¢_dataset php madel_sikemaka php
B |
1: echo form_open("c_dataset/can”, Sattr); |

2: <input type="submit® name="btn_search™>
2.1 cari(},

2.1.1: cari(Spilihan, $c);

I 2.1.2: carid{Sconfig[per_page’, Sdatad[page’, Spilihan, Sc);
I 2.1.3: retum query
|

{ ___________________________

1.4 view(ahlijfd ataset” Sdatad);

alt

[Tidak mengisi form pencarian]

¥V L’

3: <input type="submit® name="btn_search™>

L
!
I
I
I
I
I
I
I

3.1: oninvalid = "Data pencarnan b-dilurr' terisi.”
]
|
i

IL1
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0.

Sequence Diagram Menambah Data Peta ke Tabel Status Perancangan

==gctor== }—( } O { }' O
Man. JJ utarma.php ¢_peta.php mode|_sikemaka . php ¢_utama.php
1: tambah{id), ' ' ' '
b : | |
1.1: title : “Apakah data peta tersebut perlu dikelola di SIKEMAKAT" I |
| | |
2! isConfirm T <o Y a0 7 - | | |
L 10 =7php echo site_ud(); 7=/c_petatambah/i

» ) 2.1.1: tambah(gs); I I
212 etum query I
____________ |
2.1.3: edirect'c_dJtama®, 'refresh’); |

|

2.1.3.1: view( manjj/utama’, Sdatad); | |

| |
i | | .
! ! ! I
alt ! [ [ I
[Memutuskan untuk tidak melakukan penambahan peta ke pengguna Asmankon] I I I
3: lisConfirm | | I I
| | |
3.1: return false | | |
| | |
| | | |
f f f t
| ! ! ! !

CL1
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10.  Sequence Diagram Menandai Data Peta untuk Diubah di Sistem Lain

[==actor> }—(

Man, JJ ulama php c_pela.php mode!_sikemaka.php <_utama.php
1. uban(id); |
1.1: title : “Apakah data peta tersebut perlu diubah? SIKEMAKA akan menyampalikan pesan ke e-Office untuk dilakukan peninjauan ulang pada dita peta tersebut. Catatan: data peta tersebut tidak dapat digunakhn di SIKEMAKA, kecuali telah disetujui oleh Kepala DACP. "
2 isConfirm > 2.1: <27phj ho site_ur(); 2>/ taiubahiid
H : «7php echo site_ur(); >/c_petajubahi
> 2.1.1: ubahiSs);
-
2.1.2: relum query ']J
21,3 redirec'c_utama' ‘refresh’);
2.1.3.1; view{ manji/utama’, Sdatad); |

LY

alt,

an untuk tidak
3: lisConfirm

3.1: return false

11.  Sequence Diagram Menampilkan Peta dari Data Peta yang Dipilih

—O-0® @

Man. 1 utama .php header.php peta.php c_peta,php mode|_sikemaka . php
1: lintas(id) | | | } }
|

|
1.1: <?php echo site_u rl[q: ?=ic_petalintas/|

=7

1.1.2: get_jalur(Sid);
1.1.3: get_lintas(Sid, 3w},
1.1.4: get_koor{Sid);

1.1.5: retum guery

|

(s B
i 1.1.1: get_stasiun{Sid);
|

|

|

|

|

|

|

| 1.1.6: view('manj/peta’ Sdata2); e —

2: <?php echo site_url(); 7=

1 hitpd127.0.001/8K 1243 in dex. php'c_utama

A

€L1
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12.  Sequence Diagram Meninjau Tabel Status Perancangan

1: =a href="<Zphp echo site_url{'c_rancang/jalurid’} ?=">Mulai<ia>

==gctar== ( }

As. Man. Konst. JJ utama php

2: =a href="<7php echo site_url{’c_rancang/rancang/id’}; 7>">Proses Perancangan</a>

3: <a href="<7php echo site_url{'c_rancang/rancang/id’}; 7>">Belum Tervalidasi</a>

’D 2.1: rancang(};

HON

c_peta.php mode|_sikemaka.php

|
1.1: jalur(); |
’D—.L 1.1.1: get_fk(Ss),

|
|
1.1.2: get_stasiun{&s);
1.1.3: get_jalur(Ss),
1.1.4: get_lintas(3s, Sw),
1.1.5: get_koorSs),
1.1.6: retum query
€ ____________

1.1.7: vic«llrl‘p-egawais‘ﬂcli ntas', Sdata2);

—@

fklintas.php

2.1.1: get_fk(8s); |

2.1.2: get_stasiun{$s);
2.1.3: get_jalur(Ss);
2.1.4: get_lintas(Ss, Sw),
2.1.5: get_koorSs);
L T o
2.1.7: view(pegawairancang’, Slintas),

g

I
I

3.1.1: view(pegawairancang', Slintas),
Il

"
"

VLI
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13.  Sequence Diagram Mengisi Nilai Kriteria Lintas

- © @ o

As. Man. Konst, JJ fkllntas php ¢_rancang.php model sikemaka.php rancang.php
] I

1: <?php echo base _url(), ?=index. php/c_rancang/postdatals” |

I
I
|
2! <input type="submit® name ="submit™> |
I

2.1 postdataf(),

2.1.1: proses(%s, Sp);

|

|

|

|

|
2.1.2: Tk Sfk); b[::l

213 mdircm['c_rancangara%canga 3=, 'refresh'l; |

alt

[Tidak mengisi form nilai kriteria lintas]

I
|
I
3: <input type="submit® name ="submit"> I
I

3.1: oninvalid=" Please fil out this field. "

GLI
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14.  Sequence Diagram Menyelesaikan Klasifikasi

As. Man. Konst. JJ. rancang.php
1! selesai(2); I

=<actor== ( ) O

¢_rancang.php
|

1.1: selesai(); |

1.1.1: selesai(Ss, Em),

O

m_perceptron. php
|

1.1.2: retum gquery

1.1.3: redirect(’'c_utama’, "refresh’);

N

15.  Sequence Diagram Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan Maksimum pada Data Peta

[F=actor== }—( ) ( }
Man. JJ utama php ¢_utama.php ¢_validasiphp madel_sikemaka.php
[ | | | |
1: validasi{id) I I I I
| | |
1.1: Menampilkan peringatan “Apakah data peta tersebut divalidasi? Catatan: Data peta yang telah divalidasi tidak dapat diubah validasinya.” | |
:l | | |
2! isConfirm 8 | | |
L 2.1: <?php echo site_ud(); ?y/c_petaivalidasi/id . L |
H 2.1.1: validasi(Ss),
o 2.1.2: retum query
2.1.3: redirect'c_utama’, "refresh’);
2.1.3.1: view('manjj/utama’, Sdatad);
!
alt |
1

3: lisCanfirm

Memutuskan untuk tidak melakukan validasi]
|

|
>|:t| 3.1: return false
|

r

———d 1

OLI
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1: =a href="<7php echo site_url{"c_cetak/laporan/id');, 7=">Tervalidasi</a>

16.  Sequence Diagram Mencetak Laporan Desain Kecepatan Maksimum
|
1.1.3: get_stasiun(Sid);
1.1.6: get_koor(Sid),

—Q+H0@ O
|
' |
1.1: laporan(}; I
blj fry 1.1.1: tgliSid); |
|
I
] 1.1.4: gel_jalur(Sid),
|
|
|
I 1.1.7: etum query
|
|
|
|
|
|
|

As. Man. Konst. 1) utama .php laporan.php c_cetak php model_sikemaka php
M |
|
|
|
1.1.2: userc{3w),
1.1.5: get_lintas(Sid, Sw);
1.1.8: view(pegawai'cetak’, Sdata), <“__ 8 == R

r

—————

17.  Sequence Diagram Logout Sistem

==actor== ( ) ( ) O

Man. J/As. Man Keonst. JJ/Kasubdir L) Pusat utama.php index. php ¢_login.php
N | | |
1: <7php echo base_url); 7~index.php/c_loginfogout |

.D 1.1: logout(};

| i

1.1.1: redirect{"c_legin, "refresh’);

LLT
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LAMPIRAN C. KODE PROGRAM

I.

2.

Kode Program m_login.php

1

O ~J oy U b WD

10
11
12
13
14
15
16
i/
18

19
20
21
22
23
24

25

<?php
class M login extends CI Model ({

public function user ($nipp) {
Sthis->db->select ('*'");
Sthis->db->from('pegawai') ;
Sthis->db->join('jabatan',
'jabatan.kodejabatan = pegawai.KodeJabatan');
Sthis->db->join('wilayah', 'pegawai.WilID
= wilayah.wilid'");
Sthis->db->where ('pegawai.nipp', S$nipp):
$g = Sthis->db->get () -—>result array();
if ($q)
return $ql[0];
}

public function login($nipp, $ks) {
if ($nipp != "' && Sks != '") {
Squery = S$this->db-
>get where ("pegawai", array('nipp' => Snipp,
'Password' => md5(Sks)));
return Squery->result array();

>

Kode Program m_perceptron.php

o U b W N

[e¢]

10
11

12

<?php

class M perceptron extends CI Model {

public function jml kolom() {
Squery = S$this->db->query ("SELECT
(COUNT (*) - 2) AS jml FROM

information schema.columns WHERE table name =
'dataset fix'");
return Squery->result array();

}

public function datatrain() {
Sthis->db->select ('id, r60 AS "0", r54 AS
"1", r50 AS "2", r42 AS "3", beton AS "4", kayu
AS "5",
baja AS "6", ganda AS "7", tunggal AS
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13

14

15

16

1o/

18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

30

31

"8",

COALESCE ( (tba - (SELECT MIN (tba) FROM
dataset fix WHERE hapus = 0)) / NULLIF((55) -
(SELECT MIN (tba) FROM dataset fix WHERE hapus =
0), 0), 0) As "9",

COALESCE ( (1bb - (SELECT MIN (1bb) FROM
dataset fix WHERE hapus = 0)) / NULLIF ( (SELECT
MAX (1bb) FROM dataset fix WHERE hapus = 0) -
(SELECT MIN (1lbb) FROM dataset fix WHERE hapus =
0), 0), 0) As "10",

COALESCE ( (landai - (SELECT
MIN (landai) FROM dataset fix WHERE hapus = 0)) /
NULLIF ( (SELECT MAX (landai) FROM dataset fix WHERE

hapus = 0) - (SELECT MIN(landai) FROM dataset fix
WHERE hapus = 0), 0), 0) AsS "11",
COALESCE ( (rminv - (SELECT MIN (rminv)

FROM dataset fix WHERE hapus = 0)) /
NULLIF ( (SELECT MAX (rminv) FROM dataset_fix WHERE

hapus = 0) - (SELECT MIN (rminv) FROM dataset fix
WHERE hapus = 0), 0), 0) AS "12",
COALESCE ( (rmintph - (SELECT

MIN (rmintph) FROM dataset fix WHERE hapus = 0)) /
NULLIF ( (SELECT MAX (rmintph) FROM dataset fix

WHERE hapus = 0) - (SELECT MIN(rmintph) FROM
dataset fix WHERE hapus = 0), 0), 0) AS "13",
COALESCE ( (rminph - (SELECT

MIN (rminph) FROM dataset fix WHERE hapus = 0)) /
NULLIF ( (SELECT MAX (rminph) FROM dataset_fix WHERE

hapus = 0) - (SELECT MIN (rminph) FROM dataset fix
WHERE hapus = 0), 0), 0) AS "14",
COALESCE ( (1bj - (SELECT MIN(lbj) FROM

dataset fix WHERE hapus = 0)) / NULLIF ((SELECT
MAX (1bj) FROM dataset fix WHERE hapus = 0) -
(SELECT MIN (1lbj) FROM dataset_fix WHERE hapus =
0), 0), 0) AS "15", vmaks AS "16"');
Sthis->db->from('dataset fix');
Sthis->db->where ('hapus != 1"');
$this->db->order by ('id');
Sq = Sthis->db->get () ->result array();
return $qg;

}

public function data n() {
Squery = $this->db->query ("SELECT
MIN (tba) AS tba, MAX (tba) AS tbax, MIN(lbb) AS
1lbb, MAX (1lbb) AS 1lbbx,

MIN (landai) AS landai, MAX (landai) AS
landaix, MIN(rminv) AS rminv, MAX (rminv) AS
rminvx, MIN(rmintph) AS rmintph,

MAX (rmintph) AS rmintphx, MIN (rminph)
AS rminph, MAX(rminph) AS rminphx, MIN(lbj) AS
1bj, MAX(lbj) AS lbix

FROM dataset fix WHERE hapus = 0");
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3.

180

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44

45
46
47
48
49
50

return $query->result array();

}

public function klasidata($data) {
Sthis->db->insert ('logjalur', $data);
}

public function vmaks ($v, $id) {
Sthis->db->query ("UPDATE jalur SET vmaks
= 'Sv' WHERE id = $id");
}

public function get bobotbias () {

Squery = Sthis->db->query ("SELECT
array to json (bobotbias) AS bb FROM loghitung
ORDER BY na DESC, bobotbias ASC LIMIT 1");

return Squery->result array();

}

?>

Kode Program model_sikemaka.php

o U b W DN

o I

10
11

12
13
14
ih5

16
17
18
19
20
21
22
23

24

<?php
class Model sikemaka extends CI Model ({

public function validasi ($id) {
Sthis->db->query ("UPDATE lintaswilayah
SET validasi = 1, ubah = 2, masa validasi = now()
WHERE LintasID = $id");
}

public function tambah ($id) {
Sthis->db->query ("UPDATE lintaswilayah
SET tambah = 1 WHERE LintasID = $id");
}

public function ubah ($id) {
Sthis->db->query ("UPDATE lintaswilayah
SET ubah = 1, tambah = 2 WHERE LintasID = $id");
}

public function fk($fk) {
Sthis->db->insert ('fklintas', S$fk);
}

public function get fk($s) {
$this->db->select ('tr, Jp, jb, 1lbb,
tba');
Sthis->db->from('fklintas');
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25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37

38

39

40

41

42
43
44
45
46

47

48

49
50
51
52
53

54
55
56
57
58
59

60

61

Sthis->db->where('idlintas', $s);
Sg = Sthis->db->get();
return $g->result();

}

public function get stasiun($i) {
Squery = $this->db->query ("SELECT
st asgeojson(geom) AS st, name, posisi
FROM stasiun WHERE lintasid = $i");
return Squery->result();

}

public function get jalur($i) {
Squery = S$this->db->query ("SELECT dups.¥*,
id, st asgeojson(geom) AS lintas, name, vmaks
FROM (SELECT idjalur, re60, r54, r50,
r42, beton, kayu, baja, ganda, tunggal, tba, 1bb,
landai, rminv, rmintph,
rminph, 1lbj, jembatan, viaduk,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY idjalur ORDER BY
waktu DESC) AS baris FROM logjalur) dups
FULL OUTER JOIN jalur ON dups.idjalur
= jalur.id
WHERE lintasid = $i AND baris = 1 OR
baris IS NULL ORDER BY id");
return Squery->result();

}

public function get lintas($i, Sw) {
Squery = $this->db->query ("SELECT lintas
AS 1 FROM lintas
JOIN lintaswilayah ON lintas.lintasid
lintaswilayah.lintasid
WHERE lintas.lintasid = $i AND wilid

= Sw");
return $query->result();

}

public function get koor ($i) {
Squery = S$this->db->query ("SELECT
st x(geom) AS koorx, st y(geom) AS koory, name,
posisi
FROM stasiun WHERE lintasid = $1i");
return Squery->result();

}

public function petamjjfull (Sw) {
Squery = S$this->db->query ("SELECT
CONCAT ('L', 'Sw', LPAD(CAST (COALESCE (CAST (LWID AS
INT), 0) AS VARCHAR(2)), 2, '0"))
IDLINTAS, lintas, tambah, ubah,
validasi
FROM lintas JOIN lintaswilayah ON
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62
63
64
65
66

67
68
69
70

71
72
78
74

75

76
77
78
79

80

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
Ohly
92
93
94
95

96

97

lintas.lintasid = lintaswilayah.lintasid WHERE
wilid = Sw ORDER BY IDLINTAS");
return S$query->result();

}

public function proses ($id, $p) {
Sthis->db->query ("UPDATE lintaswilayah
SET proses = $p WHERE LintasID = $id");
}

public function selesai($id, $s) {
Sthis->db->query ("UPDATE lintaswilayah
SET proses = 2, validasi = $s, masa selesai =
now ()
WHERE LintasID = $id");
}

public function tambah hitungakh(Sna, Sepoh,
$lr, Snipp, Slarik) {
$this->db->query ("INSERT INTO loghitung
(na, epoh, lr, peg, tgl, bobotbias) VALUES ($na,
'Sepoh', $lr, $nipp, now(), ARRAYSlarik)");
}

public function get hitungakh (Snipp) {
Squery = S$this->db->query ("SELECT epoh,
lr, na, to char(tgl, 'TMDay, DD TMMonth YYYY
HH24:MI:SS') AS tgl, array to json(bobotbias) AS
bb FROM loghitung
JOIN pegawai ON loghitung.peg = pegawai.nipp
WHERE loghitung.peg = S$nipp ORDER BY na DESC,
bobotbias ASC LIMIT 1");
return S$query->result array();

}

public function jmld() {
Sthis->db->select ('COUNT (*) AS data');
Sthis->db->from('dataset fix');

S$this->db->where ('hapus != 1"');
S$q = Sthis->db->get () ->result array();
if (Sq)

return $q[0];
}

public function cari ($p, S$c) {
Squery = $this->db->query ("SELECT * FROM
dataset fix
WHERE hapus != 1 AND CASE WHEN
LOWER (vmaks) LIKE '%$c%' THEN $p::text LIKE
l%$c%l
ELSE S$p::text LIKE '%S$c%' END ORDER
BY ID");
return Squery->num rows () ;
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98

99
100
101

102

103

104

105
106
107
108
109

110
Lils1
112
183
114

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

129
130
131
132
133

134
135
136

}

public function carid($batas, S$mulai, S$p, Sc)
{
Squery = S$this->db->query ("SELECT * FROM
dataset fix
WHERE hapus != 1 AND CASE WHEN
LOWER (vmaks) LIKE '$$c%' THEN $p::text LIKE
'$Sc%!
ELSE S$p::text LIKE '%S5c%' END ORDER
BY ID OFFSET S$mulai LIMIT S$batas");
return Squery->result();

}

public function get dataset ($batas, Smulai) {
Squery = S$this->db->query ("SELECT * FROM
dataset_fix WHERE hapus != 1 ORDER BY ID OFFSET
Smulai LIMIT Sbatas");
return $query->result();

}

public function get datasetfull() {
Squery = S$this->db->query ("SELECT * FROM
dataset fix WHERE hapus != 1 ORDER BY ID");
return Squery->result();

}

public function tambahd($data) {
$this->db->insert ('dataset fix', S$data);
}

public function ubahd($Sdata) {
Sthis->db->where ('id', S$data['id']);
$this->db->update ('dataset fix', $data);
}

public function get datasetid($id) {

Squery = $this->db->query ("SELECT * FROM
dataset fix WHERE hapus != 1 AND id = $id ORDER
BY ID");

return $query->result();

}

public function hapus ($data) {
S$this->db->query ("UPDATE dataset fix SET
hapus = 1 WHERE ID = S$data");
}

public function datapeta (S$w) {
return $this->db->query ("SELECT
CONCAT('L', 'Sw', LPAD(CAST (COALESCE (CAST (LWID AS
INT), 0O0) AS VARCHAR(2)), 2, '0'")) IDLINTAS,
lintas, tambah, validasi, proses
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137 FROM lintas JOIN lintaswilayah ON
lintas.lintasid = lintaswilayah.lintasid
138 WHERE tambah = 1 AND wilid = $w ORDER
BY idlintas");
139 }
140
141 public function userc($w) {
142 Sthis->db->select ('MAX (CASE WHEN
143 | pegawai."KodedJabatan" = 1 THEN pegawai."nipp"
144 | END) AS nl,
MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 2
THEN pegawai."nipp" END) AS n2,
145 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 4
THEN pegawai."nipp" END) AS n3,
146 MAX (CASE WHEN pegawai."KodedJabatan" =1
THEN pegawai."NamaPegawai" END) AS npl,
147 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 2
THEN pegawai."NamaPegawai" END) AS np2,
148 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 4
THEN pegawai."NamaPegawai" END) AS np3,
149 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 1
THEN jabatan.namajabatan END) AS jl1,
150 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 2
THEN jabatan.namajabatan END) AS j2,
151 MAX (CASE WHEN pegawai."KodeJabatan" = 4
THEN jabatan.namajabatan END) AS j3,
152 MAX (wilayah.wilayah) AS w');
Sthis->db->from('pegawai') ;
153 Sthis->db->join('jabatan',
154 | "jabatan.kodejabatan = pegawai.KodeJabatan') ;
155 Sthis->db->join('wilayah', 'pegawai.WilID
= wilayah.wilid');
156 Sthis->db->where ('pegawai.WilID', S$Sw);
$g = $this->db->get () ;
157 return $g->result();
158 }
159
160 public function tgl ($id) {
161 Squery = S$this->db->query ("SELECT

162 | to char (masa selesai, 'TMDay, DD TMMonth YYYY
163 | HH24:MI:SS') AS masa_ selesai,

to char(masa validasi, 'TMDay, DD
TMMonth YYYY HH24:MI:SS') AS masa validasi

164 FROM lintaswilayah WHERE lintasid =
$id");
165 return Squery->result();
}
166
167 |}
168

169 | 2>
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Kode Program c_perceptron.php

~ oUW

10

11

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

25
26
27
28
29

30

31

32
33
34
35
36
37

<?php
ini set('max execution time', 100000);
class C perceptron extends CI Controller {

protected $keluaran = null; /* Nilai keluaran
pada setiap neuron */

protected $error = null; /* Nilai error /
kemelesetan */

protected $titik = null; /* Larik bobot atau
bias */

protected $jmlTitik = null; /* Larik jumlah
neuron pada setiap lapisan */

protected $learning rate = null; /* Laju
Pembelajaran atau Learning Rate */

protected $perubahan bobot = null; /*
Penyimpanan perubahan bobot yang dibuat dari epoh
sebelumnya */

protected $ket = null; /* Keterangan */

public function  construct () {
parent:: construct();
Sthis->load->helper ('array');
$this->load->model ('m login');
Sthis->load->model ('m perceptron');
Sthis->load->model ('model sikemaka');

}

public function index () {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname')) ;

$dataTr = Sthis->m perceptron-
>datatrain () ;
Sdata = array(
'user' => Sambil akun
) ;
Sres = array (

'hasil' => 'Tentukan Epoch dan
Learning Rate, lalu klik tombol Hitung.',

'epoh' => $this->model sikemaka-
>get hitungakh (Sthis->session-
>userdata ('uname')) [0] ['epoh'],

'"lr' => Sthis->model sikemaka-
>get hitungakh (Sthis->session-
>userdata('uname')) [0O]['"1lx'],

'datatr' => $dataTr

) ;

Sstat = S$this->session->userdata('lvl');
if ($stat == 3) {
Sthis->load->view('ahlijj/header’,
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38

39
40
41
42
43
44
45

46
47
48
49

50
Sy

52

53
54
55

56

57
58
59
60

61
62

63

64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

75
76

77

Sdata) ;
Sthis->load-
>view ('ahlijj/perceptron', S$res);
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c _login', 'refresh');
}
}

public function awal ($jmlTitik,
$learning rate) {
$this->learning rate = $learning rate;
Sthis->jmlTitik = $JmlTitik;

// Menempatkan pada dan menetapkan bobot
dengan nilai awal O
Ror WiSim =1 RSN <8 S 1d=t) |
for ($1 = 0; $1 < Sthis-
>ImlTitik[$1]; Sit++) |
for ($3 = 0; $J < Sthis-
>ImlTitik([$1 - 1] - 1; S$3++) {
Sthis->titik[$1][$1i][$]J] = 0O;
}
// bias pada neuron dengan nilai
awal O
Sthis->titik[$1][$1i][Sthis-
>JmlTitik([$1 - 1] - 1] = 0;
}
}

// Memulakan nilai perubahan bobot
sebelumnya ke 0 untuk pengulangan pertama
for (S1 = 1s S1 < 2; S1++) {
for ($1 = 0; $1 < Sthis-
>Im1Titik[$1]; Sit++) |

TNy SQUPRCSP < Sthis-
>ImlTitik([$1 - 1] - 1; S$3++)
Sthis-
>perubahan bobot[$1][$1i]1[$j] = (double) 0.0;

}
}

}

public function result conv($res) {
//Konversi hasil
if (Sres >= 0.875) {
$sts = "120 km/jam";
} else 1if (Sres >= 0.625 && Sres < 0.875)

$sts = "110 km/jam";
} else 1if (Sres >= 0.375 && Sres < 0.625)



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

187

78

79
80
81
82
83
84
85
86
87

88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

106
107

108

109

110

111

112

113

$sts = "100 km/jam";
} else if (Sres >= 0.125 && Sres < 0.375)
{
$sts = "90 km/Jjam";
} else {
$sts = "80 km/Jjam";

}

return S$sts;

}

public function traintest ($data, S$numEpoch) {

SNumPattern = count ($data); //Baris atau
jumlah data
$NumInput = count (Sdata[0]) - 1; //Kolom

atau jumlah atribut

/* Proses Training */
for (Sep = 0; Sep < $numEpoch; S$Sep++) {
SinputSource = S$datal[$Sep %
SNumPattern];
Starget = $datalSep %
SNumPattern] [$SNumInput - 1];

// Menetapkan data ke lapisan input
for (Sk = 0; $k < $this->JmlTitik[1];
Sk++) |
for ($1 = 0; $1 < Sthis-
>ImITitik[0]; $1++) {
Sthis->keluaran[$Sk] [$1] =
SinputSource[S$1];

}

// Menetapkan nilai keluaran
FOram(Sde="00; SI V< 2,951 ++) {
for ($1 = 0; $i < S$this-

>ImlTitik [$1]; Si++) {

Ssum = 0.0;
for ($j = 0; $j < Sthis-
>mITitik[$1 - 1] - 1; $3++) {

Ssum+=S$this-
>keluaran[$1][$3] * Sthis->titik[$1]1[$1i]1[$31; //
Menerapkan Penjumlahan dari perkalian antara
nilai masukan dengan bobt

}

Ssum+=$this-
>titik[$1]([S$i] [$this->jmlTitik[$1 - 1] - 11;
//Menerapkan bias

// Menerapkan fungsi sigmoid

Sthis->keluaran[$1][$1i] = 1.0
/ (1.0 + exp(-S$sum));
}
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114 }

115

116 for ($1 = 0; $1 < Sthis->JmlTitik[1];
S1++) {

117 Sthis->error[1][$1] = ($target -
Sthis->keluaran[1l][$1]);

118 }

119

120 for ($1 = 1; $1 < 2; S1++) {

121 for ($1 = 0; $i < S$Sthis-
>JmlTitik[$1]; $i++) {

122 for ($j = 0; $j < Sthis-
>ImITitik([S1 - 1] - 1; $3++) {

123 /* Perubahan Bobot-bobot
=/

124 Sthis-

>perubahan bobot[$1][$1]1[$]J] = S$this-
>learning rate * Sthis->error[$1][$i] * Sthis-
>keluaran[$i] [$71;

125 Sthis-
>titik[$1][$1i]1[$j]1+=Sthis-
>perubahan bobot [$1][$1]1[$]];

126 }
127 /* Perubahan Bias */
Sthis-

>perubahan bobot[$1][$1i][Sthis->jmlTitik([$1 - 1]
- 1] = $this->learning rate * Sthis-
>error[$1][$i];

128 Sthis->titik[$1]([$1i][Sthis-
129 | >JmlTitik[$1 - 1] - 1]1+=Sthis-

>perubahan bobot [$1][$i] [S$this->jmlTitik[$1 - 1]

= 11 8

130 }

131 }

132

133 /* Proses Testing */

134 Sna = array();

135 Sh pred = array();

136 for (Sm = 0; Sm < SNumPattern; Sm++)
{

137 Ssum = 0.0;

138

139 for ($j = 0; $j < Sthis-
>Iml1Titik[1]; $3++) |

140 for (Sk = 0; Sk < Sthis-
>Iml1Titik[0]; S$k++) |

141 Sthis->keluaran[$]] [$k] =
Sdatal[$m] [$k];

142 }

143 }

144

145 for ($1 = 1; $1 < 2; S$S1++) {

146 for ($1 = 0; $i < S$Sthis-



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

189

>JmlTitik[$1]; $i++) |

147 Ssum = 0.0;

148 for ($j = 0; $j < $this-
>ImlTitik([$1 - 1] - 1; S$3++) |

149 Ssum+=Sthis-
>keluaran[$i] [$§] * Sthis->titik[$1]1[$i][$5];

150 }

151 Ssum+=Sthis-
>titik([$1][$1][Sthis->jmlTitik[S$1 - 1] - 11;

152 Sthis->keluaran[$1][$i] =
1.0 / (1.0 + exp(-$sum));

153 }

154 }

155

156 Sresult = (double) S$this-
>keluaran[1][0];

15y Svmaks = $this-
>result conv(Sdata[$m] [$SNumInput - 17]);

158 Sprediksi = $this-
>result conv(Sresult);

159 if (Svmaks != S$Sprediksi) {

160 $Sna[$m] = S$prediksi /
SNumPattern;

161 S$h pred([sm] = "<a
style="'background: yellow; '>Data ke-" . (Sm + 1)
o WMo IF Svmaks . " || Hasil: " . S$result . " -
Hasil Prediksi: " . S$prediksi . "</a>";

162 } else

163 $h pred[$m] = "Data ke-"
(Sm +-1) . ". " . Svmaks . " || Hasil: " .
Sresult . " - Hasil Prediksi: " . S$prediksi;

164 }

165 Skeliru = count (Sna) ;

166 Sthreshold = 0;

167 Sakurasi = (($SNumPattern - Skeliru) /
SNumPattern) * 100;

168 SepohAkhir = 0;

169 if (Skeliru == S$threshold) {

170 SnumEpoch = $ep + 1;

171 SepohAkhir = $numEpoch;

172 break;

il /8 } else {

174 SepohAkhir = SnumEpoch;

175 }

176 }

177 Sthis->ket = array($Skeliru, $akurasi,
SepohAkhir) ;

178 return $h pred;

179 }

180

181 public function hasil bobot () {

182 $h bo = array();

183 for ($1 = 1; $1 < 2; S$1++) {
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187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

197

198
199
200
201
202
203
204

205
206
207
208

209
211
212
213
214
215

216
217
218
219
220
221
222
223
224

225

for ($i = 0; $1 < Sthis-
>JmlTitik([$1]; $i++) |
for (S = 0; $3 < Sthis-
>ImlTitik[$1 - 1] - 1; $3++)
$h bo[$i][$J] = "Bobot ke-"
si ., o83 0 "e " L Sthis->titik([S11[Si][$3];
}
}
}
return $h bo;

}

public function hasil bias() {
$h bi = array();
for (81 = 1; $1 < 2; S$1++) {
for ($3 = 0; $J < Sthis-
>JmITitik [$1]; $3++)
$h bi[$j] = "Bias ke-" . $j . ":
" . Sthis->titik[S$1]1[S$J][Sthis->JmlTitik[$1 - 1]
- 11;
}
}
return S$h bi;

}

public function keterangan() {
return "Jumlah data prediksi yang salah:

" . Sthis->ket[0] . "&#13;&#10Nilai akurasi: "
Sthis->ket[1] . "% &#13;&#10Epoh berakhir pada: "
Sthis->ket[2] . " pengulangan";

}

public function k lintas(StestData) {
$titik = json decode ($this->m perceptron-
>get bobotbias () [0] ['bb']);
SNumPattern = count (StestData) ;
Sh pred = array();

// for (S1 = 1; $1 < 2; S$S1++4) {
// for ($i = 0; $1i < 1; S$i++) {
// for ($3 = 0; $j <
count ($titik) - 1; $j++) |
// $titik[$j] = 0;
// 0}
// Stitik[count (Stitik) - 1] = 0;
// )
// 0}

for (Sm = 0; Sm < SNumPattern; Sm++) {
Ssum = 0.0;
for (S$Sk = 0; $k < count ($Stitik);
Sk++) |
Sthis->keluaran[0] [$k] =



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

191

StestData[Sm] [$k];

226 }

227

228 for ($1 = 1; $1 < 2; S1++) {

229 for ($1i = 0; $1i < 1; S$i++) {

230 Ssum = 0.0;

231 for ($3 = 0; $3 <
(count (S$titik) - 1); S$j++) {

232 Ssum+=Sthis->keluaran[$1l
- 11[S$3] * stitik[$I];

233 }

234 Ssum+=Stitik[count ($Stitik) -
1]1;

235 Sthis->keluaran[$1][$i] = 1.0
/ (1.0 + exp(-S$sum)) ;

236 }

237 }

238 Sresult = (double) $this-
>keluaran([1][0];

239 $h pred[$m] = Sthis-
>result conv(Sresult);

240 }

241 return $h pred;

}

242

243 public function proses () {

244 Snipp = Sthis->session-
>userdata ('uname') ;

245 $ambil akun = S$this->m login-
>user ($Snipp) ;

246 Sdata = array(

247 'user' => Sambil akun

248 )i

249

250 $jml data = $this->m perceptron-
>jml kolom() [O] ["Jml'];

251 $dataTr = S$this->m perceptron-
>datatrain() ;

252 $learning rate = S$this->input-
>post ('"1lr'); // learning rate

253 Smax epoh = $this->input->post('e’);
// maksimal iterasi

254 $imlTitik = array($jml data, 1);

255

256 Sthis->awal ($jmlTitik, S$learning rate);

257 Shasil = $this->traintest ($dataTr,
$max epoh); // melakukan proses klasifikasi
dengan data uji

258

259 $na_db = S$this->model sikemaka-
>get hitungakh (Sthis->session-
>userdata ('uname')) [0O]['na'];

260 if ($this->ket[1l] < Sna db) {
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261

262
263
264
265
266

267
268
269
270
271
¥ 2
273
274
275
276
274
278
279
280
281
282
283
284

285

286
287
288
289
290
291
292
293
294
2.9%
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306

$na kurang = "Nilai akurasi yang
didapat lebih kecil daripada sebelumnya. Silakan
atur kembali parameter SLP anda.";
} else {
$na_kurang = "";

}

S$this->model sikemaka-
>tambah hitungakh (round(Sthis->ket[1], 2),
$max epoh, $learning rate, $nipp,
json encode ($this->titik[1][0]));

Sres = array (
'epoh' => Smax epoh,
'lr' => Slearning rate,
'hasil' => "',
'"JjmlData' => count ($dataTr),
"titik' => ($jmlTitik[0] - 1),
'keluaran' => $jmlTitik[1],
'bobot' => S$this->hasil bobot (),
'bias' => $this->hasil bias(),
'hasilp' => S$hasil,
'ket' => S$this->keterangan(),

'a' => S$na kurang
) ;
Sstat = S$Sthis->session->userdata('lvl');
if ($stat == 3) {

S$Sthis->load->view('ahlijj/header’',
Sdata) ;
Sthis->load-
>view('ahlijj/perceptron', S$res);
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');
}
}

public function klas() {
$1lin = S$this->input->post('jalur');
Str = Sthis->input->post('trr');

$jb = Sthis->input->post('jbr');
$jp = Sthis->input->post('jpr');
Sre0 = 0;

Sr54 = 0;

$r50 = 0;

Sr42 = 0;

Sbeton = 0;

Skayu = 0;

Sbaja = 0;

Stunggal = 0;

$ganda = 0;

Stba = S$this->input->post('tbar');
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307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
37
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Slbb = Sthis->input->post('lbbr');
$landai = S$this->input->post('landai');
$jari2 = Sthis->input->post('jari2');
$33 = Sthis->input->post('jj'):;

Srminv = 0;

Srmintph = 0;

Srminph = 0;

$1bj = Sthis->input->post('lbj');

Srb = Sthis->input->post('rb');

$3 = 0;

S$v 0;

$jv = Sthis->input->post('jv');
$idjalur = S$this->input->post('idjalur');

if (Str == 'R.60") {
Sre0 = 1;
$r54 = 0;
Sr50 = 0;
$rd2 = 0;
} else 1if (Str == 'R.54"'") {
Sre0 = 0;
Sr54 = 1;
Sr50 & 0;
Srd42 = 0;
} else if (Str == 'R.50") {
Sre0 = 0;
Sr5Ey = IOF
S S0 =Fle
$rd2 = 0;
} else if (Str == 'R.42') {
Sre0 = 0;
$r54 = 0;
Sr50 = 0;
Srd42 = 1;
}
if ($Jb == 'Beton') {
Sbeton = 1;
Skayu = 0;
Sbaja = 0;
} else if ($jb == 'Kayu') {
Sbeton = 0;
Skayu = 1;
Sbaja = 0;
} else if ($jb == 'Baja') {
Sbeton = 0;
Skayu = 0;
Sbaja = 1;
}
if ($Jjp == 'Tunggal') {

Stunggal = 1;
$ganda = 0;
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360 } else if ($Jjp == 'Ganda') {

361 Stunggal = 0;

362 Sganda = 1;

363 }

364

365 if ($37 == 'v') |

366 Srminv = $jari2;

367 Srmintph = 0;

368 Srminph = 0;

369 } else if ($33 == 'tph') {

370 Srminv = 0;

371 Srmintph = $jari2;

372 Srminph = 0;

373 } else if ($33 == 'ph') {

374 Srminv = 0;

375 Srmintph = 0;

376 Srminph = $jari2;

377 } else if ($3§ == '1') {

378 Srminv = 0;

379 Srmintph = 0;

380 Srminph = 0;

381 }

382

383 ifE (Sjvia= J') {

384 $j = Srb;

385 Sva=R 0

386 } else 1if (Sjv == 'v') {

387 St 0

388 Sv = $rb;

389 } else if ($jv == 'b') {

390 $§ = 0;

391 S =4 0 ;

392 }

393

394 if (Srb != 0 && Srb <= 4.5 && S$jv = '"J")
{

395 Svmaks = '60 km/jam';

396 } else if ($rb != 0 && Srb <= 4.7 && $jv
= 'v') {

397 Svmaks = '60 km/jam';

398 } else if ($rmintph > 810 && S$rmintph <=
1050) {

399 Svmaks = '70 km/jam';

400 } else if (Srminph > 270 && S$rminph <=
350) {

401 Svmaks = '70 km/jam';

402 } else if (Srmintph >= 600 && Srmintph <=
810) {

403 Svmaks = '60 km/jam';

404 } else if ($rminph >= 200 && S$rminph <=
270) {

405 Svmaks = '60 km/jam';

406 } else {
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407

408

409

410

411

412

413

414

415

416

417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434

$n_tba = (Stba - $this->m perceptron-
>data n() [0]['tba']) / (Sthis->m perceptron-
>data n() [0]['tbax'] - $this->m perceptron-
>data n() [0]['tba']);

$n_1lbb = (Slbb - $this->m perceptron-
>data n()[0]['1lbb']) / (Sthis->m perceptron-
>data n() [0]['"1lbbx'] - $this->m perceptron-
>data n() [0]['1lbb'])

$n_landai

Slandai - $this-

=
>m perceptron->data n() [0] ['landai']) / (Sthis-
>m perceptron->data n() [0]['landaix'] - S$this-
>m perceptron->data n() [0]['landai']);
$n_rminv = ($rminv - S$this-
>m perceptron->data n() [0] ['rminv']) / (Sthis-
>m perceptron->data n() [0] ['rminvx'] - Sthis-
>m perceptron->data n() [0] ['rminv']);
$n_rmintph = (Srmintph - Sthis-
>m_perceptron->data n() [0] ['rmintph']) / ($this-
>m perceptron->data n() [0] ['rmintphx'] - Sthis-
>m perceptron->data n() [0] ['rmintph']);
$n_rminph = ($Srminph - $this-
>m_perceptron->data n() [0] ['rminph']) / (Sthis-
>m perceptron->data n() [0] ['rminphx'] - S$this-
>m_perceptron- >data_n()[0]['rminph']);
$n 1bj = ($1lbj - Sthis->m perceptron-
>data n () [0]["1bj"']) / ($thlS >m perceptron-
>data n() [0]['1lbjx'] - S$this->m perceptron-
>data n() [0]['"1bj"']);
$data klas = array(array($r60, S$r54,
$r50, Sr42, Sbeton, S$kayu, $baja, $ganda,
Stunggal,
$n_tba, $n 1lbb, $n landai,
$n_rminv, $n rmintph, S$n rminph, $n 1bj, 0));
Svmaks = $Sthis-
>k lintas($data klas) [0];
}
Sdata = array(
're0' => $ro60,
'r54' => S$Srb4,
'r50' => $r50,
'r42' => Sr42,
'beton' => S$beton,
'kayu' => S$kayu,
'baja' => S$baja,
'ganda' => $ganda,
'tunggal' => S$tunggal,
'tba' => S$tba,
'"1bb' => $1lbb,
'landai' => $landai,
'rminv' => S$rminv,

"rmintph' => S$rmintph,
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436
437
438
439
440
441
442
443
444
445

446
447
448
449
450
451

'rminph' => $rminph,
'"1bj "' => $1bj,

'vmaks' => S$Svmaks,
'idjalur' => $idjalur,
'jembatan' => $7,
'waktu' => 'now()',
'viaduk' => $v

) ;

$this->m perceptron->klasidata ($data);

Sthis->m perceptron->vmaks ($vmaks,
$idjalur) ;

redirect ('c rancang/rancang/' . $1lin);

}

?>

5. Kode Program c_cetak.php

I T = S = N SR SRy oY
N Do o OO U WN R

17
18
19
20
21
22
23

24
25

<?php
class C _cetak extends CI Controller ({

public function _ construct() {
parent:: construct():;
Sthis->load->database () ;
$this->load->model ('m login');
$this->load->model ('model sikemaka');

}

public function laporan () {

$id = Sthis->uri->segment (3);

Sw = S$this->session->userdata ('wil');

Sdatal['v'] = S$this->model sikemaka-
>tgl ($id);

Sdata['user'] = Sthis->model sikemaka-
>userc (Sw) ;

$data['st'] = S$this->model sikemaka-
>get stasiun($id);

sdatal'j'] = Sthis->model sikemaka-
>get jalur($id);

$datal['lin'] = $this->model sikemaka-
>get lintas($id, Sw);

$data['koor'] = Sthis->model sikemaka-
>get koor ($id);

Sstat = Sthis->session->userdata('lvl');

if (Sstat == 2) {

Sthis->load->view ('pegawai/cetak',
Sdata) ;
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26
27
28
29
30
31
32
33

} else {
redirect ('c login', 'refresh');

}

?>

Kode Program c_dataset.php

e e
oo 0T U WN R

15

16
17
18

19
20
21

22
23
24
25
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27
28

29
30
31
32
33
34
35

36

<?php
class C dataset extends CI Controller {

public function  construct () {
parent:: construct();
Sthis->load->database () ;
Sthis->load->library('pagination');
$this->load->model ('m login');
$this->load->model ('model sikemaka');
}

public function index () {
Sconfig(['base url'] =
site url('c dataset/index');

Sconfig['total rows'] = Sthis-
>model sikemaka->jmld() ['data'];
Sconfig(['per page'] = "30";
Sconfig["uri segment"] = 3;
$choice = Sconfig["total rows"] /
Sconfig["per page"];
$config["num links"] = floor ($choice);
Sconfig['full tag open'] = '<ul
class="pagination">"';
Sconfig['full tag close'] = '</ul>';
Sconfig['first 1link'] = false;
Sconfig(['last link'] = false;
Sconfig['first tag open'] = '<1i>';
$config['first tag close'] = '</1li>"';
$config(['prev link'] = '<';
$config['prev tag open'] = '<1li
class="prev">"';
$config['prev tag close'] = '</1li>"';
$config['next link'] = '>';
$config['next tag open'] = '<li>';
$config['next tag close'] = '</1li>";
$config['last tag open'] = '<li>';
sconfig['last tag close'] = '</1li>"';
sconfig['cur tag open'] = '<1i

class="active"><a href="#">"';
Sconfig['cur tag close'] = '</a></1li>"';
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37
38
39
40
41

42
43

44
45

46
47

48
49

50
Sl
52
53
54
55

56

57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69

70
71
72
73
74

75
76

Sconfig['num tag open'] = '<1i>';
$config['num tag close'] = '</1i>";
Sthis->pagination->initialize ($Sconfigqg);

Sdata2['page'] = ($this->uri->segment (3))
? Sthis->uri->segment (3) : 0;
$data2['d'] = Sthis->model sikemaka-

>get dataset (Sconfig["per page"],
Sdata2['page']);

Sdata2['pagination'] = $this->pagination-
>create links();

[/ =====================ss===s=====================
$ambil akun = $this->m login->user (Sthis-
>session->userdata ('uname')) ;
Sdata = array (
'user' => Sambil akun
)
Sstat = S$Sthis->session->userdata('lvl');
if ($stat == 3) {
Sthis->load->view('ahlijj/header"',
Sdata) ;
Sthis->load->view('ahlijj/dataset’',
Sdata2) ;
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');
}
}
public function data() {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname'));
Sdata = array (
'user' => Sambil akun
)
$data2['d'] = S$this->model sikemaka-

>get datasetfull();
$data2['pagination'] = '';

if (Sthis->session->userdata('lvl') == 3)
{
S$Sthis->load->view ('ahlijj/header’',
Sdata) ;
$this->load->view ('ahlijj/dataset’,
Sdata?2) ;
Sthis->load->view ('footer');
} else {
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77
78
79
80
81
82

83
84
85
86
87

88

89

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

redirect ('c login', 'refresh');
}

public function tambah () {
$ambil akun = S$this->m login->user (Sthis-
>session->userdata ('uname')) ;
Sdata = array(
'user' => Sambil akun

) ;

if ($Sthis->session->userdata('lvl') == 3)
{
Sthis->load->view('ahlijj/header"',
Sdata) ;
Sthis->load-
>view('ahlijj/tambahdataset');
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');
}
}

public function tambahd () {
Str = Sthis->input->post('tr');
$jb = Sthis->input->post('jb');
$jp = Sthis->input->post('jp');
Sr60 = 0;
Sr54
Sr50
Srd2 = 0;
Sbeton 0;
Skayu = 0;
Sbaja = 0;
Stunggal =
Sganda = 0;

Il
I oo o

’

14

if (Str == 're0') {
Sre0 = 1;

Sr54

Sr50 0

Srd2 OF

} else 1if (Str == 'rb54"') {

Sre0 = 0

Sr54 1

Sr50 0

Sr42 = 0;

$

0

0

1

0

$

Il
o
~.

} else if ($tr == 'r50') {
Sro0 =
Sr54
Sr50
Srd2 =

tr == 'r42') {
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

167

168

169

170
171

172
173

Sre0 = 0;
Sr54 = 0;
Sr50 = 0;
Srd2 = 1;
}
if (Sjb == 'beton') {
Sbeton = 1;
Skayu = 0;
Sbaja = 0;
} else if ($Jb == 'kayu') {
Sbeton = 0;
Skayu = 1;
Sbaja = 0;
} else if ($jb == 'baja') {
Sbeton = 0;
Skayu = 0;
Sbaja = 1;
}
if ($jp == 'tunggal') {
Stunggal = 1;
Sganda = 0;
} else if ($jp == 'ganda') {
Stunggal = 0;
Sganda = 1;

}

Sdata = array(
'r60' => $r60,
'r54' => S$Srb54,
'r50' => $r50,
'rd2' => Srd2,
'beton' => S$beton,
'kayu' => Skayu,
'baja' => Sbaja,
"tunggal' => S$tunggal,
'ganda' => $ganda,
"tba' => S$this->input->post('tba'),
'"lbb' => $this->input->post('lbb'),
'landai' => S$this->input-

>post ('landai'),

'rminv' => $this->input-

>post ('rminv'),

'rmintph' => S$this->input-

>post ('rmintph'),

'rminph' => S$this->input-

>post ('rminph'),

'"1bj "' => S$this->input->post('lbj"'),
'vmaks' => S$this->input-

>post ('vmaks'),

'hapus' => 0
) ;
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174
175
176
177
178
179
180

181
182
183
184
185
186

187
188

189

190

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

S$this->model sikemaka->tambahd ($data);
redirect ('c dataset');

}

public function ubah() {
$ambil akun = S$this->m login->user (Sthis-
>session->userdata ('uname'));
Sdata = array (
'user' => Sambil akun

) ;

$id = Sthis->uri->segment (3);
S$data2['ubah'] = S$this->model sikemaka-
>get datasetid($id);

if ($this->session->userdata('lvl') == 3)
{
S$this->load->view ('ahlijj/header’',
Sdata) ;
Sthis->load-
>view('ahlijj/editdataset', S$data2);
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect('c login', 'refresh');
}
}

public function ubahd() {
Str = Sthis->input->post('tr');
$jb = Sthis->input->post('jb');

Sijp = Sthis->input->post('jp'):
Sre0 = 0;
Sr54 = 0;
Sr50 = 0;
Srd2 = 0;
Sbeton = 0;
Skayu = 0;
Sbaja = 0;
Stunggal = 0;
Sganda = 0;
if ($tr == 'r60') {
Sre0 = 1;
Sr54 = 0;
$r50 = 0;
Sr42 = 0;
} else if (Str == 'rb54"') {
Sre0 = 0;
Sr54 = 1;
Sr50 = 0;
Sr42 = 0;

} else if (Str == 'r50") {
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222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
2,68
264
265
266
267
268

269

270

271

Sre0 = 0;
Sr54 = 0;
Sr50 = 1;
Sr42 = 0;
} else 1f (Str == 'r42') {
Sre0 = 0;
Sr54 = 0;
Sr50 = 0;
Srd2 = 1;
}
if ($jb == 'beton') {
Sbeton = 1;
Skayu = 0;
Sbaja = 0;
} else if ($jb == 'kayu') {
Sbeton = 0;
Skayu = 1;
Sbaja = 0;
} else if (S$ib == 'baja') {
Sbeton = 0;
Skayu = 0;
Sbaja = 1;
}
if ($jp == 'tunggal') {
Stunggal = 1;
Sganda = 0;
} else if ($jp == 'ganda') {
Stunggal = 0;
Sganda = 1;

}

Sdata = array(

'id' => S$this->input->post ('id"),

'r60' => S$re60,

'r54' => $rb54,

'r50' => $r50,

'r42' => Sr42,

'beton' => S$beton,
'kayu' => S$Skayu,
'baja' => $baja,
'tunggal' => S$tunggal,
'ganda' => $ganda,

"tba' => $this->input->post('tba'),
'"lbb' => S$this->input->post('lbb'),

'"landai' => $this->input-
>post ('landai'),

'rminv' => $this->input-
>post ('rminv'),

'rmintph' => S$this->input-
>post ('rmintph'),

'rminph' => S$this->input-



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

203

272

273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288

289
290
291
292
293
294
295
296

297
298

299
300

301
302

303
304

305
306

307
308

309

>post ('rminph'),
llbjl
'vmaks'

>post ('vmaks'),
'hapus' => 0

=> S$this->input->post ('lbj'"),
=> S$this->input-

) ;

$this->model sikemaka->ubahd($data);
redirect ('c _dataset');

}

public function hapus () {
$s = Sthis->uri->segment (3);
Sthis->model sikemaka->hapus ($s);
redirect ('c dataset', 'refresh');

}

public function cari() {
$ambil akun = $this->m login->user (Sthis-
>session->userdata ('uname')) ;
Sdata = array (
'user' => Sambil akun

K

Sthis->input->post ('pilihan');
Sthis->input->post ("cr");

Spilihan =
$search =

$search = ($this->uri->segment (3)) ?
Sthis->uri->segment (3) Ssearch;

Spilihan = ($this->uri->segment (4)) 2
Sthis->uri->segment (4) Spilihan;

Sc = strtolower (Ssearch) ;
if (Spilihan == 'vmaks') {

if (Sc == 120 || $c == '120 ' || Sc
== '120 km' || $c == '120 km/' || S$c == '120
km/jam') {

JeN= Ny

I SCR IS C == lilOpdlRSc == /280
|| $Sc == '"110 km' || Sc == '110 km/' || Sc ==
'110 km/jam') {

Sc = 0.75;

} else if ($Sc == 100 || Sc == '100 '
|| Sc == '100 km' || $c == '100 km/' || S$c ==
'100 km/jam') {

Sc = 0.5;

} else 1if (Sc == 90 || $Sc == '90 ' ||
Sc == '90 km' || Sc == '90 km/"' || Sc == '90
km/jam') {

Sc = 0.25;

} if ($c == 80 || $c == '80 ' || Sc
== '80 km"' || $c == '80 km/' || $c == '80
km/jam') {
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310
311
312
313
314

315

316
317
318

319
320
321

322
323
324
325
326
328
328

329
330
331
332
333
334
335

336
337
338
339
340
341

342
343

344
345

346
347
348

349

}

Sconfig = array();
$config(['base url'] =
site url("c dataset/cari/$search/Spilihan");

$config['total rows'] = Sthis-
>model sikemaka->cari ($pilihan, $c);
$config(['per page'] = "10";
$config["uri segment"] = 5;
$choice = Sconfig["total rows"] /
Sconfig["per page"];
Sconfig["num links"] = floor ($choice);
Sconfig['full tag open'] = '<ul
class="pagination">"';
$config['full tag close'] = '</ul>"';
Sconfig['first 1link'] = false;
Sconfig['last link'] = false;
$config['first tag open'] = '<1i>';
$config['first tag close'] = '</1li>"';
$config['prev link'] = '<';
Sconfig['prev tag open'] = '<1i
class="prev">"';
Sconfig['prev tag close'] = '</li>';
Sconfig['next link'] = '>';
Sconfig['next tag open'] = '<li>';
$config['next tag close'] = '</1li>"';
$config['last tag open'] = '<li>';
$config['last tag close'] = '</1li>"';
$config['cur tag open'] = '<1i
class="active"><a href="#">"';
$config['cur tag close'] = '</a></1li>"';
$config['num tag open'] = '<1i>';
$config['num tag close'] = '</1i>';

Sthis->pagination->initialize ($confiqg);

Sdatad['page'] = (Sthis->uri->segment (5))
? $this->uri->segment (5) : 0;
Sdata4['d'] = S$this->model sikemaka-

>carid($config['per page'], $data4['page'l],
Spilihan, Sc);

Sdatad ['pagination'] = $this->pagination-
>create links();

if (Sthis->session->userdata('lvl') == 3)
{
Sthis->load->view ('ahlijj/header’,
Sdata) ;
$this->load->view ('ahlijj/dataset’,
Sdatad) ;
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350
351
352
353
354
355
356
357

358

Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');

}

?>

Kode Program c_login.php

_ o
D50 do s WwN e

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24

245
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

<?php
class C login extends CI Controller ({

public function  construct () {
parent:: construct();
$this->load->model ('m login');
}

public function index () {
Ssession = S$this->session-
>userdata ('isLogin') ;
if ($session == FALSE) {
Sthis->load->view('login');
} else {

redirect ('c utama');
}
}

public function cek login() {
Snipp = Sthis->input->post ('username') ;
Sks = Sthis->input->post ('password') ;
Sdata['el'] = 'NIPP atau kata sandi belum

terisi.';
Sdata2 = array(
'e2' => 'Kombinasi NIPP dengan kata
sandinya salah.'

s

$nalar = $this->m login->login ($nipp,
$ks);
if (count ($nalar) == 1) {
foreach ($nalar as S$nalar) {
Skd = Snalar]['KodeJabatan'];
Sw = S$nalar['WilID'];
}
$this—>session—>set_userdata(array(
'isLogin' => TRUE,
"uname' => Snipp,
"lvl' => $kd,
'wil' => Sw
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38
39
40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

));

redirect ('c utama', 'refresh');

} else if (Snipp == "' || Sks == "'") {
S$this->load->view('login', $data);
} else if (Snipp != "' || S$ks != "' ||

count ($nalar) !'= 1) {

$this->load->view('login', $data2);
}
}

public function logout () {
Sthis->session->sess destroy();
redirect ('c login', 'refresh');

?>

Kode Program c_peta.php

WO NN NN NN e e
O WD AU WN PO O®JONU B WNR OO ®XTN0EWN -

<?php
class C peta extends CI Controller ({

public function _ construct() {
parent:: construct();
$this->load->model ('m login');
$this->load->model ('model sikemaka');

}

public function validasi () {
$s = S$this->uri->segment (3);
$this->model sikemaka->validasi($s);
redirect ('c utama', 'refresh');

}

public function tambah () {
$s = S$this->uri->segment (3);
$this->model sikemaka->tambah ($s);
redirect ('c utama', 'refresh');

}

public function ubah () {
$s = Sthis->uri->segment (3);
$this->model sikemaka->ubah (Ss) ;
redirect ('c _utama', 'refresh');

}

public function lintas() {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname')) ;
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37

38

39
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41
42
43

44

45
46
47
48
49
50
51
52
53

$id = Sthis->uri->segment (3);

Sw = Sthis->session->userdata ('wil');

$data = array('user' => Sambil akun);

$data2['st'] = Sthis->model sikemaka-
>get stasiun($id)

$data2['j'] = Sthis->model sikemaka-
>get jalur ($id);

$data2['lin'] = $this->model sikemaka-
>get lintas($id, Sw);

$data2['koor'] = Sthis->model sikemaka-

>get koor ($id);

Sstat = S$Sthis->session->userdata('lvl');
if (Sstat == 1) {
$this->load->view ('manjj/header’,
Sdata) ;
Sthis->load->view ('manjj/peta’,
Sdata?2) ;
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect('c login', 'refresh');
}
}
}
?2>

9.  Kode Program c_rancang.php

B
N> O oUW N

13
14
15
16

17
18
19

<?php
class C rancang extends CI Controller {

public function  construct() {
parent:: construct();
Sthis->load->model ('m login');
Sthis->load->model ('model sikemaka');

}

public function jalur () {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname')) ;
$s = Sthis->uri->segment (3);
Sw = $this->session->userdata ('wil');
$data = array('user' => Sambil akun);
$data2['lin'] = Sthis->model sikemaka-
>get lintas(Ss, $w);
Sdata2['s'] = Ss;
Sstat = Sthis->session->userdata('lvl');
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63

if (Sstat == 2) {
Sthis->load->view ('pegawai/header"
Sdata) ;
$this->load->view ('pegawai/fklintas',
Sdata?2) ;

Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c _login', 'refresh');
}
}

public function postdata() {
$s = Sthis->uri->segment (3);
Sp = Sthis->input->post ('proses');
Sthis->model sikemaka->proses($s, S$p)

Stk = array(
"tr' => $this->input->post (
"Jb' => S$this->input->post (']
"Jp' => S$this->input->post (']
"tba' => S$this->input->post ('
'"lbb' => S$this->input->post ('
'idlintas' => $s

)

Sthis->model sikemaka->fk($fk);

Sstat = S$Sthis->session->userdata('lvl');
if (Sstat == 2) {
redirect ('c_rancang/rancang/' . $s,
'refresh');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');
}
}

public function rancang() {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname'));
$s = $this->uri->segment (3);
Sw = S$this->session->userdata ('wil');
Sdata = array('user' => Sambil akun);
Slintas = array(

'fk' => Sthis->model sikemaka-
>get fk($s),

'st' => Sthis->model sikemaka-
>get stasiun(Ss),

'j' => S$this->model sikemaka-
>get jalur($s),

'"lin' => S$this->model sikemaka-
>get lintas(Ss, $w),

'koor' => S$this->model sikemaka-
>get koor ($s),

's' => S$s
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69

70
71
72
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74
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81
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84
85
86
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) ;

Sstat = S$this->session->userdata('lvl');

if ($stat == 2) {
$this->load->view ('pegawai/header’',
Sdata) ;
$this->load->view ('pegawai/rancang',
Slintas);
Sthis->load->view ('footer');
} else {
redirect ('c login', 'refresh');
}
}

public function selesai () {
$s = $S$this->uri->segment (3);
Sm = Sthis->uri->segment (4);
$this->model sikemaka->selesai($s, Sm);

Sstat = Sthis->session->userdata('lvl');
if ($stat == 2) {

redirect ('c utama', 'refresh');
} else {

redirect('c_login', 'refresh');

}

?>

10. Kode Program c_utama.php

o e
o> O ® oUW N

=
w

14

15

<?php
class C utama extends CI Controller ({

public function _ construct() {
parent:: construct();
Sthis->load->model ('m login');
$this->load->model ('model sikemaka');

}

public function index () {
$ambil akun = $this->m login->user ($this-
>session->userdata ('uname')) ;

$ambil data = S$this->model sikemaka-
>get hitungakh (Sthis->session-
>userdata ('uname')) ;

$ambil data2 = S$this->model sikemaka-
>jmld () ;

$ambil data3 = Sthis->model sikemaka-
>datapeta ($Sthis->session->userdata ('wil')) -
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16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27

28

29
30
31

32

33
34
35

36

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

>result ()

>petami]j

Sdata) ;

Sdatad) ;

Sdata) ;

Sdata3l’) ;

Sdata) ;

Sdata?2) ;

>

Sdata = array(

'user' => Sambil akun
)7
Sdata2 = array(

'ta' => Sambil data,

'd' => Sambil dataZ2
)7
$data3['dp'] = Sambil data3;
Sdatad4['dp'] = S$this->model sikemaka-
full (Sthis->session->userdata ('wil'));
Sstat = S$this->session->userdata('lvl');
if ($stat == 1) {

$this->load->view ('manjj/header’,

Sthis->load->view ('manjj/utama’,

Sthis->load->view ('footer');
} else if (Sstat == 2) {
$this->load->view ('pegawai/header’',

Sthis->load->view ('pegawai/utama’,

Sthis->load->view ('footer');
} else if (Sstat == 3) {
Sthis->load->view ('ahlijj/header',

Sthis->load->view('ahlijj/utama’',

Sthis->load->view ('footer');
} else if ($stat > 3) {

redirect ('http://kereta-api.co.id");
} else {

redirect ('c login', 'refresh');
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LAMPIRAN D. PENGUJIAN SISTEM
D.1. Pengujian White Box
1. Berkas m_login.php
1. Daftar Method
Method-method lain yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: login($nipp, $ks)
2.  Diagram Alir Method

*-0-0

Tidak

o0

Gambar D.0.1 Diagram Alir login($nipp, $ks)

3. Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)
login($nipp, $ks) :V(G)=5-5+2=2
4.  Basis Set
login($nipp, $ks)  :17-18-19-21 (Alur 1)
17-20-21 (Alur 2)
5. Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case login($nipp, $ks)
Target yang | Mendapatkan NIPP dan kata sandi dari tabel
Diharapkan pegawai pada basis data sesuai dengan

kedua parameter tersebut apabila tidak
bernilai kosong

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 17-18-19-21
Alur 2
Test Case login($nipp, $ks)
Target yang | Proses permisalan tersebut selesai
Diharapkan

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 17-20-21
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Berkas m_perceptron.php

1.  Daftar Method
Method-method lain yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: data_n(), get_bobotbias(), klasidata($data), dan
vmaks($v, $id)

2. Diagram Alir Method

-0

Gambar D.0.2 Diagram Alir data_n()

Gambar D.0.3 Diagram Alir get_bobotbias()

Gambar D.0.4 Diagram Alir klasidata($data)

Gambar D.0.5 Diagram Alir vmaks($v, $id)

3. Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)
data_n() VG =1-2+2=1
get_bobotbias() VG =1-2+2=1
klasidata($data) :V(G)=0-1+2=1

vmaks($v, $id) :V(G)=0-1+2=1
4.  Basis Set
data_n() :28-32 (Alur 1)

get_bobotbias() :44-45 (Alur 1)
klasidata($data)  : 36 (Alur 1)
vmaks($v, $id) 140 (Alur 1)
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Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case data_n()
Target yang | Mendapatkan nilai minimal dan nilai
Diharapkan maksimal pada setiap atribut dataset dari

basis data

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 28-31
Alur 1
Test Case get_bobotbias()
Target yang | Mendapatkan larik bobot dan bias yang
Diharapkan merupakan penghitungan terakhir yang

bernilai akurasi tertinggi dalam bentuk
JSON dari basis data

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 44-45
Alur 1
Test Case klasidata($data)
Target yang | Menambahkan data /og klasifikasi data baru
Diharapkan baru ke tabel logjalur pada basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 36
Alur 1
Test Case vmaks($v, $id)
Target yang | Mengubah nilai kecepatan maksimum suatu
Diharapkan ruas lintas berdasarkan parameter kecepatan

maksimum dan id jalur yang ditentukan

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

40

3. Berkas model_sikemaka.php

I.

Daftar Method

Method-method lain yang digunakan pada alur tersebut sebagai
cari($p, $c), Smulai, $p, $c),
Tk($fk), get_dataset($batas,
get_datasetfull(), get_datasetid($id), get fk($s), get_jalur($i),
get_koor($i), get_lintas($i, $w), get_stasiun($i), hapus($data),
Jjmld(), petamjjfull($w), proses($id, $p), selesai($id, $s), tambah
($id), tambahd($data), tgl($id), ubah($id), ubahd($data),
userc($w), dan validasi($id)

berikut: carid($batas,

datapeta($w), $mulai),
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Diagram Alir Method

Gambar D.0.6 Diagram Alir cari($p, $c)

Gambar D.0.7 Diagram Alir carid($batas, $mulai, $p, $c)

Gambar D.0.8 Diagram Alir datapeta($w)

Gambar D.0.9 Diagram Alir fk($fk)

Gambar D.0.10 Diagram Alir get_dataset($batas, $mulai)

o0

Gambar D.0.11 Diagram Alir get_datasetfull()

®-0

Gambar D.0.12 Diagram Alir get_datasetid($id)

o-0-0-0-0

Gambar D.0.13 Diagram Alir get_fk($s)

)

Gambar D.0.14 Diagram Alir get_jalur($i)
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©-®

Gambar D.0.15 Diagram Alir get_koor($i)

Gambar D.0.16 Diagram Alir get_lintas($i, $w)

@

Gambar D.0.17 Diagram Alir get_stasiun($i)

Gambar D.0.18 Diagram Alir hapus($data)

Gambar D.0.19 Diagram Alir jmld()

Gambar D.0.20 Diagram Alir petamjjfull($w)

Gambar D.0.21 Diagram Alir proses($id, $p)

Gambar D.0.22 Diagram Alir selesai($id, $s)

215
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)

Gambar D.0.23 Diagram Alir tambah ($id)

Gambar D.0.24 Diagram Alir tambahd($data)

Gambar D.0.25 Diagram Alir tgl($id)

()

Gambar D.0.26 Diagram Alir ubah($id)

&-@

Gambar D.0.27 Diagram Alir ubahd($data)

®-9-6-0-0-0-0

Gambar D.0.28 Diagram Alir userc($w)

Gambar D.0.29 Diagram Alir validasi($id)

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

cari($p, $c) VG =1-2+2=1
carid($batas, $mulai, $p, $c) :V(G)=1-2+2=1
datapeta($w) :VG)=0-1+2=1
Jk($fk) :V(G)=0-1+2=1

get_dataset($batas, $mulai) :V(G)=1-2+2=1
get_datasetfull() :V(G)=1-2+2=1
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get_datasetid($id)
get_fk($s)
get_jalur($i)
get_koor($i)
get_lintas($i, $w)
get_stasiun($i)
hapus($data)
Jjmid()
petamjjfull($w)
proses(8id, $p)
selesai($id, $s)
tambah ($id)
tambahd($data)
tgl($id)
ubah($id)
ubahd($data)
userc($w)
validasi($id)
Basis Set

cari($p, $c)
carid($batas, $mulai, $p, $c)
datapeta($w)

fk(3fk)

get_dataset($batas, $mulai)
get_datasetfull()
get_datasetid($id)
get_fk($s)

get_jalur($i)

get_koor($i)

get_lintas($i, $w)
get_stasiun($i)
hapus($data)

V(G =1-2+2=1
V(G =4-5+2=1
V(G =1-2+2=1
V(G =1-2+2=1
V(G =1-2+2=1
V(G =1-2+2=1
V(G)=0-1+2=1
V(G)=T-T+2=2
V(G =1-2+2=1
:V(G)=0-1+2=1
:V(G)=0-1+2=1
:V(G)=0-1+2=1
V(@) =0-142=1
V(@) =1-2+2=1
:V(G)=0-1+2=1
V(G)=1-2+2=1
L V(G)=6-7+2=1
:N(G) =0-142=1

:94-97 (Alur 1)

101-104 (Alur 1)

: 136 (Alur 1)

219 (Alur 1)

: 108-109 (Alur 1)
:113-114 (Alur 1)
2 127-128 (Alur 1)
: 23-24-25-26-27 (Alur 1)
:37-42 (Alur 1)
:53-55 (Alur 1)
1 46-49 (Alur 1)
:31-33 (Alur 1)
2132 (Alur 1)
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Jmid()

petamjifull($w)

218

: 85-86-87-88-89-90 (Alur 1)
85-86-87-88-89-91 (Alur 2)
:59-62 (Alur 1)

proses($id, $p) 166 (Alur 1)
selesai($id, $s) : 70 (Alur 1)
tambah ($id) 211 (Alur 1)
tambahd($data) : 118 (Alur 1)
tgl($id) : 161-164 (Alur 1)
ubah($id) : 15 (Alur 1)
ubahd($data) 0 122-123 (Alur 1)
userc($w) : 142-152-153-154-155-156-
157(Alur 1)
validasi($id) 16 (Alur 1)
Kasus Uji atau Test Case
Alur 1
Test Case cari($p, $c)
Target yang | Mendapatkan nilai jumlah baris berdasarkan
Diharapkan pencarian  yang  menggunakan  nilai

parameter pilihan dan cari pada dataset dari
basis data

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 94-97
Alur 1
Test Case carid($batas, $mulai, $p, $c)
Target yang | Mendapatkan  hasil  pencarian  yang
Diharapkan menggunakan nilai parameter pilihan dan

cari pada dataset dari basis data dengan
nilai batasan data untuk setiap halaman
didapat dari parameter batas dan nilai mulai

untuk setiap halaman hasil pencarian
didapat dari parameter mulai
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 101-104
Alur 1
Test Case datapeta($w)
Target yang | Mendapatkan nilai-nilai data dari basis data
Diharapkan yang akan digunakan untuk menampilkan

data pada tabel tinjauan terkini data lintas
suatu wilayah

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

136
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Alur 1
Test Case Jk($fk)
Target yang | Menambah data kriteria lintas ke basis data
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 19
Alur 1
Test Case get_dataset($batas, $mulai)
Target yang | Mendapatkan atribut-atribut dan kelas dari
Diharapkan tabel dataset pada basis data dengan nilai

batasan data untuk setiap halaman didapat
dari parameter batas dan nilai mulai untuk
setiap halaman hasil pencarian didapat dari
parameter mulai

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 108-109
Alur 1
Test Case get_datasetfull()
Target yang | Mendapatkan atribut-atribut dan kelas dari
Diharapkan tabel dataset pada basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 113-114
Alur 1
Test Case get_datasetid($id)

Target yang | Mendapatkan nilai atribut-atribut dan kelas
Diharapkan dari tabel dataset pada basis data
berdasarkan parameter id

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 127-128
Alur 1
Test Case get_fk($s)
Target yang | Menampilkan nilai data kriteria lintas ke
Diharapkan basis data berdasarkan parameter untuk nilai
idlintas
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 23-24-25-26-27
Alur 1
Test Case get_jalur($i)
Target yang | Mendapatkan nilai JSON untuk jalur beserta
Diharapkan properties dari basis data berdasarkan
lintasid yang nilainya sesuai dengan
parameter
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 37-42
Alur 1
Test Case get_koor($i)

Target yang

Mendapatkan nilai koordinat stasiun dari
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Diharapkan basis data beserta nama dan posisi jarak dari
stasiun terminus awal
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 53-55
Alur 1
Test Case get_lintas($i, $w)

Target yang | Mendapatkan nama lintas dari basis data
Diharapkan berdasarkan lintasid dan wilid yang nilainya
sesuai dengan parameter

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 46-49
Alur 1
Test Case get_stasiun($i)
Target yang | Mendapatkan nilai JSON untuk stasiun
Diharapkan beserta  properties dari  basis  data

berdasarkan lintasid yang nilainya sesuai
dengan parameter

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 31-33
Alur 1
Test Case hapus($data)
Target yang | Mengubah nilai hapus menjadi “1” untuk
Diharapkan data pada dataset di basis data berdasarkan
id dari larik parameter
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 132
Alur 1
Test Case Jjmld()
Target yang | Mendapatkan nilai jumlah data pada dataset
Diharapkan dari basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 85-86-87-88-89-90
Alur 2
Test Case Jjmld()
Target yang | Proses permisalan tersebut selesai
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 85-86-87-88-89-91
Alur 1
Test Case petamjjfull($w)
Target yang | Mendapatkan nilai-nilai data dari basis data
Diharapkan yang akan digunakan untuk menampilkan

data pada tabel tinjauan terkini data peta
suatu wilayah

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

59-62

Alur 1
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Test Case proses(3id, $p)
Target yang | Menjadikan status “Proses Perancangan”
Diharapkan pada basis data berdasarkan suatu jalur yang

ditentukan dari parameter tersebut

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 66
Alur 1
Test Case selesai($id, $s)
Target yang | Menjadikan status “Belum Tervalidasi”
Diharapkan pada basis data berdasarkan suatu jalur yang

ditentukan dari parameter tersebut beserta
tanggal selesai tersebut

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 70
Alur 1
Test Case tambah ($id)
Target yang | Menjadikan status “tambah” pada basis data
Diharapkan berdasarkan suatu jalur yang ditentukan dari

parameter tersebut

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 11
Alur 1
Test Case tambahd($data)
Target yang | Menambahkan data  pada  dataset
Diharapkan berdasarkan parameter ke basis data
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 118
Alur 1
Test Case 1gl($id)
Target yang | Mendapatkan tanggal penyelesaian seluruh
Diharapkan klasifikasi kecepatan maksimum suatu jalur

kereta api dan tanggal validasi tersebut dari
basis data berdasarkan jalur yang ditentukan
dari parameter

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 161-164
Alur 1
Test Case ubah($id)
Target yang | Menjadikan status “ubah” pada basis data
Diharapkan berdasarkan suatu jalur yang ditentukan dari

parameter tersebut

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 15
Alur 1
Test Case ubahd($data)
Target yang | Mengubah data pada dataset berdasarkan id

Diharapkan

yang menjadi isi dari larik parameter
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tersebut pada basis data

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 122-123
Alur 1
Test Case userc($w)
Target yang | Mendapatkan nama pegawai, NIPP, dan
Diharapkan jabatan dari basis data sesuai dengan
wilayah yang nilainya didapat dari
parameter
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 142-152-153-154-155-156-157
Alur 1
Test Case validasi($id)
Target yang | Menjadikan status “validasi” pada basis
Diharapkan data  berdasarkan suatu jalur yang

ditentukan dari parameter tersebut beserta
tanggal validasi tersebut

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

6

Daftar Method

Method-method lain yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: klas() dan k_lintas($testData)
Diagram Alir Method
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Gambar D.0.30 Diagram Alir klas()
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Gambar D.0.31 Diagram Alir k_lintas($testData)

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

klas()

:V((G)=142-121+2=23

k_lintas($testData) : V(G)=21-17+2=6

Basis Set
klas()

: 293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-

304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-322-323-324-325-341-
343-347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-
444-445-456 (Alur 1)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-327-328-329-330-
341-343-347-351-355-357-360-363-365-369-373-
377-381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-
420-444-445-456 (Alur 2)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-332-333-334-
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335-341-343-347-351-355-357-360-363-365-369-
373-377-381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456 (Alur 3)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-337-338-
339-340-341-343-347-351-355-357-360-363-365-
369-373-377-381-383-386-389-392-394-396-398-
400-402-404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456 (Alur 4)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
344-345-346-355-357-360-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-
444-445-456 (Alur 5)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-348-349-350-355-357-360-363-365-369-373-
377-381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-
420-444-445-456 (Alur 6)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-352-353-354-355-357-360-363-365-369-
373-377-381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456 (Alur 7)
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293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-358-359-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-
444-445-456 (Alur 8)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-361-362-363-365-369-373-
377-381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-
420-444-445-456 (Alur 9)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-366-367-368-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-407-
408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-444-
445-456 (Alur 10)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-370-371-372-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-
444-445-456 (Alur 11)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-374-375-
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404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-
420-444-445-456 (Alur 12)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-378-
379-380-381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456 (Alur 13)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-384-385-392-394-396-398-400-402-404-407-
408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-444-
445-456 (Alur 14)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-387-388-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-
444-445-456 (Alur 15)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-390-391-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-415-416-
420-444-445-456 (Alur 16)
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293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-395-420-444-445-456 (Alur
17)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-397-420-444-445-456
(Alur 18)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-389-420-444-445-456
(Alur 19)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-401-420-444-
445-456 (Alur 20)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-403-420-
444-445-456 (Alur 21)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
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315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-405-
420-444-445-456 (Alur 22)
293-294-295-296-297-298-299-300-301-302-303-
304-305-306-307-308-309-310-311-312-313-314-
315-316-317-318-319-321-326-331-336-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-404-407-
408-409-410-411-412-413-414-415-416-420-444-
445-456 (Alur 23)
k_lintas($testData) : 208-209-210-221-222-223-224-223-224-
227-228-229-230-231-233-234-237-238-
240 (Alur 1)
208-209-210-221-222-223-224-227-228-
227-228-229-230-231-233-234-237-238-
240 (Alur 2)
208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-230-231-233-234-237-238-
240 (Alur 3)
208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-228-229-230-231-
233-234-237-238-240 (Alur 4)
208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-237-238-222-223-
224-227-228-229-230-231-233-234-237-
238-240 (Alur 5)
208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-237-238-240 (Alur
6)
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Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $r60 sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.60’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-322-323-324-325-341-343-347-351-
355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456
Alur 2
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $r54 sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.54°
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-327-328-329-330-341-343-347-
351-355-357-360-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-
414-415-416-420-444-445-456
Alur 3
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $r50 sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.50°
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-332-333-334-335-341-343-
347-351-355-357-360-363-365-369-373-
377-381-383-386-389-392-394-396-398-
400-402-404-407-408-409-410-411-412-
413-414-415-416-420-444-445-456
Alur 4
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $r42 sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.42’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-

302-303-304-305-306-307-308-309-310-
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311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-337-338-339-340-341-
343-347-351-355-357-360-363-365-369-
373-377-381-383-386-389-392-394-396-
398-400-402-404-407-408-409-410-411-
412-413-414-415-416-420-444-445-456

Alur 5

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $beton sama dengan 1
jika nilai $jb sama dengan ‘Beton’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-344-345-346-
355-357-360-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456

Alur 6

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $kayu sama dengan 1 jika
nilai $jb sama dengan ‘Kayu’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-348-349-
350-355-357-360-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-
414-415-416-420-444-445-456

Alur 7

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $baja sama dengan 1 jika
nilai $jb sama dengan ‘Baja’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-352-
353-354-355-357-360-363-365-369-373-
377-381-383-386-389-392-394-396-398-
400-402-404-407-408-409-410-411-412-
413-414-415-416-420-444-445-456

Alur 8

Test Case

| klas()
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Target yang | Menentukan nilai $tunggal sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Tunggal’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-358-359-363-365-369-373-377-381-
383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456
Alur 9
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $ganda sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Ganda’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-361-362-363-365-369-373-377-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-
414-415-416-420-444-445-456
Alur 10
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $rminv sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jj sama dengan ‘v’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-366-367-368-381-383-
386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456
Alur 11
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $rmintph sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jj sama dengan ‘tph’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 293-294-295-296-297-298-299-300-301-

302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-370-371-372-381-
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383-386-389-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456

Alur 12

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $rminph sama dengan 1
jika nilai $jj sama dengan ‘ph’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-374-375-376-
381-383-386-389-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-
414-415-416-420-444-445-456

Alur 13

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $rminv, $rmintph, dan
$rminph sama dengan 0 jika nilai $jj sama
dengan ‘I’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-378-379-
380-381-383-386-389-392-394-396-398-
400-402-404-407-408-409-410-411-412-
413-414-415-416-420-444-445-456

Alur 14

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $j sama dengan 1 jika
nilai $jv sama dengan ‘j’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
384-385-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456

Alur 15

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $v sama dengan 1 jika
nilai $jv sama dengan ‘v’
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Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-387-388-392-394-396-398-400-402-
404-407-408-409-410-411-412-413-414-
415-416-420-444-445-456

Alur 16

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $j dan $v sama dengan 0
jika nilai $jv sama dengan ‘b’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-390-391-392-394-396-398-400-
402-404-407-408-409-410-411-412-413-
414-415-416-420-444-445-456

Alur 17

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $vmaks sama dengan ’60
km/jam’ jika nilai $rb tidak sama dengan 0
dan kurang dari 4,5 serta $jv sama dengan

(S5

J

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-395-420-444-445-456

Alur 18

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $vmaks sama dengan ’60
km/jam’ jika nilai $rb tidak sama dengan 0
dan kurang dari 4,7 serta $jv sama dengan

[

\4

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-397-420-444-445-
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| 456
Alur 19
Test Case klas()
Target yang | Menentukan nilai $vmaks sama dengan *70
Diharapkan km/jam’ jika nilai $rmintph lebih dari 810

hingga lebih dari sama dengan 1050

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-398-389-420-444-
445-456

Alur 20

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $vmaks sama dengan *70
km/jam’ jika nilai $rminph lebih dari 270
hingga lebih dari sama dengan 350

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-398-400-401-420-
444-445-456

Alur 21

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $vmaks sama dengan ’60
km/jam’ jika nilai $rmintph lebih dari sama
dengan 600 hingga lebih dari sama dengan
810

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-398-400-402-403-
420-444-445-456

Alur 22

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai $vmaks sama dengan *60
km/jam’ jika nilai $rminph lebih dari sama
dengan 200 hingga lebih dari sama dengan
270
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Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-398-400-402-404-
405-420-444-445-456

Alur 23

Test Case

klas()

Target
Diharapkan

yang

Menentukan nilai  $vmaks berdasarkan
klasifikasi yang dilakukan oleh method
k_lintas($testData)

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

293-294-295-296-297-298-299-300-301-
302-303-304-305-306-307-308-309-310-
311-312-313-314-315-316-317-318-319-
321-326-331-336-341-343-347-351-355-
357-360-363-365-369-373-377-381-383-
386-389-392-394-396-398-400-402-404-
407-408-409-410-411-412-413-414-415-
416-420-444-445-456

Alur 1

Test Case

k_lintas($testData)

Target
Diharapkan

yang

Melakukan pengulangan yang
menggunakan variabel $m sebanyak
jumlah titik bobot untuk mendapatkan nilai
variabel $keluaran yaitu nilai data baru

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 208-209-210-221-222-223-224-223-224-
227-228-229-230-231-233-234-237-238-
240
Alur 2
Test Case k_lintas($testData)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $1 sebanyak satu

lapisan untuk mendapatkan nilai variabel
$keluaran yang berubah menjadi nilai hasil
penghitungan klasifikasi data baru

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 208-209-210-221-222-223-224-227-228-
227-228-229-230-231-233-234-237-238-
240
Alur 3
Test Case k_lintas($testData)
Target yang | Melakukan pengulangan yang

Diharapkan

menggunakan variabel $j sebanyak jumlah
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titik bobot yang dikurangi satu untuk
mendapatkan nilai variabel $keluaran yang
berubah menjadi nilai hasil penghitungan
klasifikasi data baru

Hasil Pengujian

Benar

Diharapkan

Alur / Path 208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-230-231-233-234-237-238-
240
Alur 4
Test Case k_lintas($testData)
Target yang | Melakukan pengulangan yang

menggunakan variabel $i sebanyak satu bias
untuk mendapatkan nilai variabel $keluaran
yang berubah menjadi nilai  hasil
penghitungan klasifikasi data baru

Hasil Pengujian

Benar

Diharapkan

Alur / Path 208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-228-229-230-231-
233-234-237-238-240

Alur 5
Test Case k_lintas($testData)
Target yang | Melakukan pengulangan yang

menggunakan variabel $m sebanyak jumlah
data baru untuk mendapatkan nilai variabel
$h_pred yang merupakan nilai hasil
klasifikasi

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-237-238-222-223-
224-227-228-229-230-231-233-234-237-
238-240

Alur 6

Test Case k_lintas($testData)

Target yang

Menghasilkan nilai kecepatan maksimum

Diharapkan berdasarkan ~ parameter = data  untuk
klasifikasi SLP
Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path

208-209-210-221-222-223-224-227-228-
229-230-231-233-234-237-238-240

Berkas c_cetak.php

1. Daftar Method

Method yang digunakan pada alur tersebut adalah laporan()
2. Diagram Alir Method
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@*.*.*@*.*?
O—0 @6

Tidak

Gambar D.0.32 Diagram Alir laporan()

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

laporan() :V(G)=13-13+2=2
Basis Set
laporan() : 13-14-16-17-18-19-20-21-23-24-25-28
(Alur 1)
13-14-16-17-18-19-20-21-23-24-27-28
(Alur 2)
Kasus Uji atau Test Case
Alur 1
Test Case laporan()
Target yang | Mengolah data-data yang digunakan pada
Diharapkan laporan peta
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 13-14-16-17-18-19-20-21-23-24-25-28
Alur 2
Test Case laporan()
Target yang | Kembali ke method c_login
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 13-14-16-17-18-19-20-21-23-24-27-28

6.  Berkas c_dataset.php

1.

Daftar Method

Method-method yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: index(), data(), tambah(), tambahd(), ubah(), ubahd(),
hapus(), dan cari()
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2. Diagram Alir Method
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Gambar D.0.33 Diagram Alir index()

Tidak
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Gambar D.0.34 Diagram Alir data()
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Gambar D.0.35 Diagram Alir tambah()
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Gambar D.0.36 Diagram Alir tambahd()
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Gambar D.0.37 Diagram Alir ubah()
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Gambar D.0.38 Diagram Alir ubahd()
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Gambar D.0.39 Diagram Alir hapus()

Gambar D.0.40 Diagram Alir cari()

3. Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)
index() :V(G)=37-37+2=2
data() :V(G)=10-10+2=2
tambah() :V(G)=8-8+2=2
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tambahd()
ubah()
ubahd()
hapus()
cari()
Basis Set
index()

data()

tambah()

tambahd()

243

L V(G)=64-56+2=10
:V(G)=10-10+2=2
:V(G)=64-56+2=10
:V(G)=2-3+2=1

I V(G)=59-54+2=7

: 14-15-16-17-18-19-21-22-23-24-25-26-27-28-29-

30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-41-43-45-49-50-
53-54-55-56-57-60 (Alur 1)
14-15-16-17-18-19-21-22-23-24-25-26-27-28-29-
30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-41-43-45-49-50-
53-54-59-60 (Alur 2)

: 64-65-69-70-72-73-74-75-78 (Alur 1)

64-65-69-70-72-77-78 (Alur 2)

: 82-83-87-88-89-90-93 (Alur 1)

82-83-87-92-93 (Alur 2)

: 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-

108-110-115-120-125-130-132-136-140-144-
146-149-152-154-175-176 (Alur 1)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-111-112-113-114-130-132-136-140-
144-146-149-152-154-175-176 (Alur 2)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-116-117-118-119-130-132-136-
140-144-146-149-152-154-175-176 (Alur 3)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-121-122-123-124-130-132-
136-140-144-146-149-152-154-175-176 (Alur 4)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-126-127-128-129-130-
132-136-140-144-146-149-152-154-175-176
(Alur 5)
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ubahd()
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97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-130-132-133-134-135-
144-146-149-152-154-175-176 (Alur 6)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-130-132-136-137-138-
139-144-146-149-152-154-175-176 (Alur 7)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-130-132-136-140-141-
142-143-144-146-149-152-154-175-176 (Alur 8)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-130-132-136-140-144-
146-147-148-154-175-176 (Alur 9)
97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-107-
108-110-115-120-125-130-132-136-140-144-
146-149-150-151-154-175-176 (Alur 10)

: 180-181-185-186-188-189-190-191-194 (Alur 1)

180-181-185-186-188-193-194 (Alur 2)

: 198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-

208-209-211-216-221-226-231-233-237-241-
245-247-250-253-255-277-278 (Alur 1)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-212-213-214-215-231-233-237-
241-245-247-250-253-255-277-278 (Alur 2)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-217-218-219-220-231-233-
237-241-245-247-250-253-255-277-278 (Alur 3)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-222-223-224-225-231-
233-237-241-245-247-250-253-255-277-278
(Alur 4)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-227-228-229-230-
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231-233-237-241-245-247-250-253-255-277-278
(Alur 5)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-231-233-234-235-
236-245-247-250-253-255-277-278 (Alur 6)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-231-233-237-238-
239-240-245-247-250-253-255-277-278 (Alur 7)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-231-233-237-241-
242-243-244-245-247-250-253-255-277-278
(Alur 8)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-231-233-237-241-
245-247-248-249-255-277-278 (Alur 9)
198-199-200-201-202-203-204-205-206-207-
208-209-211-216-221-226-231-233-237-241-
245-247-250-251-252-255-277-278 (Alur 10)

hapus() : 282-283-284 (Alur 1)

cari() : 288-289-290-294-296-297-298-299-311-313-
314-315-316-317-318-319-321-322-323-324-
325-326-327-328-329-330-331-332-333-334-
335-336-337-338-339-341-343-345-347-348-
349-350-353 (Alur 1)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-302-
304-306-308-310-311-313-314-315-316-317-
318-319-321-322-323-324-325-326-327-328-
329-330-331-332-333-334-335-336-337-338-
339-341-343-345-347-348-349-350-353 (Alur 2)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-301-
311-313-314-315-316-317-318-319-321-322-
323-324-325-326-327-328-329-330-331-332-
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333-334-335-336-337-338-339-341-343-345-
347-348-349-350-353 (Alur 3)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-302-
303-311-313-314-315-316-317-318-319-321-
322-323-324-325-326-327-328-329-330-331-
332-333-334-335-336-337-338-339-341-343-
345-347-348-349-350-353 (Alur 4)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-302-
304-305-311-313-314-315-316-317-318-319-
321-322-323-324-325-326-327-328-329-330-
331-332-333-334-335-336-337-338-339-341-
343-345-347-348-349-350-353 (Alur 5)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-302-
304-306-307-311-313-314-315-316-317-318-
319-321-322-323-324-325-326-327-328-329-
330-331-332-333-334-335-336-337-338-339-
341-343-345-347-348-349-350-353 (Alur 6)
288-289-290-294-296-297-298-299-300-302-
304-306-308-309-311-313-314-315-316-317-
318-319-321-322-323-324-325-326-327-328-
329-330-331-332-333-334-335-336-337-338-
339-341-343-345-347-348-349-350-353 (Alur 7)
288-289-290-294-296-297-298-299-311-313-
314-315-316-317-318-319-321-322-323-324-
325-326-327-328-329-330-331-332-333-334-
335-336-337-338-339-341-343-345-347-352-353
(Alur 8)
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Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case index()
Target yang | Menampilkan halaman dataset beserta tabel
Diharapkan dataset yang menampilkan pembagian 30

data per halaman

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 14-15-16-17-18-19-21-22-23-24-25-26-27-
28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-41-
43-45-49-50-53-54-55-56-57-60

Alur 2

Test Case index()

Target yang | Melakukan redirect ke class c_login jika

Diharapkan hak akses tidak sesuai

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 14-15-16-17-18-19-21-22-23-24-25-26-27-
28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-41-
43-45-49-50-53-54-59-60

Alur 1

Test Case data()

Target yang | Menampilkan halaman dataset beserta tabel
Diharapkan dataset yang menampilkan data atribut dan
kelas secara keseluruhan

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 64-65-69-70-72-73-74-75-78

Alur 2

Test Case data()

Target yang | Melakukan redirect ke class c_login jika

Diharapkan hak akses tidak sesuai

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 64-65-69-70-72-77-78

Alur 1

Test Case tambah()

Target yang | Menampilkan halaman penambahan data

Diharapkan pada dataset

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 82-83-87-88-89-90-93

Alur 2

Test Case tambah()

Target yang | Melakukan redirect ke class c_login jika

Diharapkan hak akses tidak sesuai

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 82-83-87-92-93

Alur 1

Test Case tambahd()

Target yang

Mengolah masukan dari form tambah
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Diharapkan

dataset  sehingga dikumpulkan dalam
sebuah larik sebagai parameter ke model

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-130-132-136-
140-144-146-149-152-154-175-176

Alur 2

Test Case tambahd|()

Target yang | Menentukan nilai $r60 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.60’

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-111-112-113-114-130-132-
136-140-144-146-149-152-154-175-176

Alur 3

Test Case tambahd()

Target yang | Menentukan nilai $r54 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.54’

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-116-117-118-119-130-
132-136-140-144-146-149-152-154-175-
176

Alur 4

Test Case tambahd()

Target yang | Menentukan nilai $r50 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.50°

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-121-122-123-124-
130-132-136-140-144-146-149-152-154-
175-176

Alur 5

Test Case tambahd()

Target yang | Menentukan nilai $r42 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.42°

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-126-127-128-
129-130-132-136-140-144-146-149-152-
154-175-176

Alur 6

Test Case tambahd()

Target yang | Menentukan nilai $beton sama dengan 1

Diharapkan jika nilai $jb sama dengan ‘Beton’

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
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107-108-110-115-120-125-130-132-133-
134-135-144-146-149-152-154-175-176

Alur 7
Test Case tambahd|()
Target yang | Menentukan nilai $kayu sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $jb sama dengan ‘Kayu’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-130-132-136-
137-138-139-144-146-149-152-154-175-
176
Alur 8
Test Case tambahd()
Target yang | Menentukan nilai $baja sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $jb sama dengan ‘Baja’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-130-132-136-
140-141-142-143-144-146-149-152-154-
175-176
Alur 9
Test Case tambahd|()
Target yang | Menentukan nilai $tunggal sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Tunggal’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-130-132-136-
140-144-146-147-148-154-175-176
Alur 10
Test Case tambahd|()
Target yang | Menentukan nilai $ganda sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Ganda’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 97-98-99-100-101-102-103-104-105-106-
107-108-110-115-120-125-130-132-136-
140-144-146-149-150-151-154-175-176
Alur 1
Test Case ubah()
Target yang | Menampilkan halaman perubahan data pada
Diharapkan dataset beserta data atribut dan kelas yang
ditentukan dari nilai id
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 180-181-185-186-188-189-190-191-194
Alur 2
Test Case ubah()
Target yang | Melakukan redirect ke class c_login jika

Diharapkan

hak akses tidak sesuai
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Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 180-181-185-186-188-193-194
Alur 1
Test Case ubahd()
Target yang | Mengolah masukan dari form ubah dataset
Diharapkan sehingga dikumpulkan dalam sebuah larik

sebagai parameter ke model

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
237-241-245-247-250-253-255-277-278

Alur 2

Test Case ubahd()

Target yang | Menentukan nilai $r60 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.60°

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-212-213-214-215-231-
233-237-241-245-247-250-253-255-277-
278

Alur 3

Test Case ubahd()

Target yang | Menentukan nilai $r54 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.54°

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-217-218-219-220-
231-233-237-241-245-247-250-253-255-
277-278

Alur 4

Test Case ubahd()

Target yang | Menentukan nilai $r50 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.50°

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-222-223-224-
225-231-233-237-241-245-247-250-253-
255-277-278

Alur 5

Test Case ubahd()

Target yang | Menentukan nilai $r42 sama dengan 1 jika

Diharapkan nilai $tr sama dengan ‘R.42’

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-

207-208-209-211-216-221-226-227-228-
229-230-231-233-237-241-245-247-250-
253-255-277-278
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Alur 6
Test Case ubahd()
Target yang | Menentukan nilai $beton sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jb sama dengan ‘Beton’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
234-235-236-245-247-250-253-255-277-
278
Alur 7
Test Case ubahd()
Target yang | Menentukan nilai $kayu sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $jb sama dengan ‘Kayu’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
237-238-239-240-245-247-250-253-255-
277-278
Alur 8
Test Case ubahd()
Target yang | Menentukan nilai $baja sama dengan 1 jika
Diharapkan nilai $jb sama dengan ‘Baja’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
237-241-242-243-244-245-247-250-253-
255-277-278
Alur 9
Test Case ubahd()
Target yang | Menentukan nilai $tunggal sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Tunggal’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
237-241-245-247-248-249-255-277-278
Alur 10
Test Case ubahd()
Target yang | Menentukan nilai $ganda sama dengan 1
Diharapkan jika nilai $jp sama dengan ‘Ganda’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 198-199-200-201-202-203-204-205-206-
207-208-209-211-216-221-226-231-233-
237-241-245-247-250-251-252-255-277-
278
Alur 1
Test Case hapus()

Target yang

Mengirim variabel id dari dataset yang telah
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Diharapkan

ditentukan ke model sebagai parameter
untuk dilakukan proses hapus data sesuai
dengan id tersebut

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 282-283-284
Alur 1
Test Case cari()
Target yang | Mengolah pencarian beserta hasil pencarian
Diharapkan yang dikirim ke halaman dataset
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-311-
313-314-315-316-317-318-319-321-322-
323-324-325-326-327-328-329-330-331-
332-333-334-335-336-337-338-339-341-
343-345-347-348-349-350-353
Alur 2
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk pilihan
Diharapkan pencarian bernilai ‘vmaks’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-
302-304-306-308-310-311-313-314-315-
316-317-318-319-321-322-323-324-325-
326-327-328-329-330-331-332-333-334-
335-336-337-338-339-341-343-345-347-
348-349-350-353
Alur 3
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk isi
Diharapkan pencarian bernilai 1 untuk ‘120 km/jam’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-
301-311-313-314-315-316-317-318-319-
321-322-323-324-325-326-327-328-329-
330-331-332-333-334-335-336-337-338-
339-341-343-345-347-348-349-350-353
Alur 4
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk isi
Diharapkan pencarian bernilai 0,75 untuk ‘110 km/jam’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-

302-303-311-313-314-315-316-317-318-
319-321-322-323-324-325-326-327-328-
329-330-331-332-333-334-335-336-337-
338-339-341-343-345-347-348-349-350-
353
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Alur 5
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk isi
Diharapkan pencarian bernilai 0,5 untuk ‘100 km/jam’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-
302-304-305-311-313-314-315-316-317-
318-319-321-322-323-324-325-326-327-
328-329-330-331-332-333-334-335-336-
337-338-339-341-343-345-347-348-349-
350-353
Alur 6
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk isi
Diharapkan pencarian bernilai 0,25 untuk ‘90 km/jam’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-
302-304-306-307-311-313-314-315-316-
317-318-319-321-322-323-324-325-326-
327-328-329-330-331-332-333-334-335-
336-337-338-339-341-343-345-347-348-
349-350-353
Alur 7
Test Case cari()
Target yang | Mengelola pencarian khusus untuk isi
Diharapkan pencarian bernilai 0 untuk ‘80 km/jam’
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-300-
302-304-306-308-309-311-313-314-315-
316-317-318-319-321-322-323-324-325-
326-327-328-329-330-331-332-333-334-
335-336-337-338-339-341-343-345-347-
348-349-350-353
Alur 8
Test Case cari()
Target yang | Melakukan redirect ke class c_login jika
Diharapkan hak akses tidak sesuai
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 288-289-290-294-296-297-298-299-311-

313-314-315-316-317-318-319-321-322-
323-324-325-326-327-328-329-330-331-
332-333-334-335-336-337-338-339-341-
343-345-347-352-353
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7.  Berkas c_login.php

I.

Daftar Method

Method-method lain yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: cek_login($nipp, $ks) dan logout()

Diagram Alir Method

Gambar D.0.41 Diagram Alir cek_login($nipp, $ks)

Gambar D.0.42 Diagram Alir logout()

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

cek_login($nipp, $ks) :V(G)=19-16+2=5
logout() :VG)=1-2+2=1
Basis Set

cek_login($nipp, $ks) : 20-21-22-23-27-28-29-30-31-29-30-
31-33-39-40-42-44 (Alur 1)
20-21-22-23-27-28-29-30-31-33-39-
40-42-44 (Alur 2)
20-21-22-23-27-28-40-41-42-44
(Alur 3)
20-21-22-23-27-28-40-42-43-44
(Alur 4)
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20-21-22-23-27-28-40-42-44  (Alur
5)
: 48-49 (Alur 1)

Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case cek_login($nipp, $ks)
Target yang | Melakukan pengulangan yang
Diharapkan menggunakan variabel $nalar sebanyak satu

kali untuk mendapatkan nilai KodeJabatan
dan Willd

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 20-21-22-23-27-28-29-30-31-29-30-31-33-
39-40-42-44
Alur 2
Test Case cek_login($nipp, $ks)
Target yang | Melakukan proses validasi login terhadap
Diharapkan kombinasi NIPP dan kata sandi yang

apabila hal tersebut berhasil maka pengguna
masuk atau redirect ke c_utama

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 20-21-22-23-27-28-29-30-31-33-39-40-42-
4
Alur 3
Test Case cek_login($nipp, $ks)
Target yang | Mengirim nilai variabel $data jika $nipp
Diharapkan atau $ks bernilai kosong
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 20-21-22-23-27-28-40-41-42-44
Alur 4
Test Case cek_login($nipp, $ks)
Target yang | Mengirim nilai variabel $data2 jika $nipp
Diharapkan atau $ks, keduanya tidak bernilai kosong

serta nilai count($nalar) tidak bernilai 1

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 20-21-22-23-27-28-40-42-43-44
Alur 5
Test Case cek_login($nipp, $ks)
Target yang | Proses permisalan tersebut selesai
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 20-21-22-23-27-28-40-42-44
Alur 1
Test Case logout()
Target yang | Melakukan proses logout yang selanjutnya

Diharapkan

menampilkan halaman login
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Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

48-49

Berkas c_peta.php

1.

Daftar Method

Method-method yang digunakan pada alur tersebut sebagai
berikut: validasi(), tambah(), ubah(), dan lintas()
Diagram Alir Method

®-0-9®

Gambar D.0.43 Diagram Alir validasi()

Gambar D.0.44 Diagram Alir tambah()

o009

Gambar D.0.45 Diagram Alir ubah()

0-0-0-0-0-0

Gambar D.0.46 Diagram Alir lintas()

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

validasi()
tambah()
ubah()

lintas()

V(G)=2-3+2=1
V(G)=2-3+2=1
L V(G)=2-3+2=1
:V(G)=15-15+2=2
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:12-13-14 (Alur 1)

: 18-19-20 (Alur 1)

: 24-25-26 (Alur 1)

: 30-32-33-35-36-37-38-39-41-42-43-44-
45-48 (Alur 1)
30-32-33-35-36-37-38-39-41-42-47-48
(Alur 2)

Kasus Uji atau Test Case

Alur 1
Test Case validasi()
Target yang | Mengirim variabel tanda tervalidasi-nya
Diharapkan klasifikasi kecepatan maksimum suatu jalur
sebagai parameter ke model
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 12-13-14
Alur 1
Test Case tambah()
Target yang | Mengirim variabel tanda dimunculkan data
Diharapkan peta jalur yang ditentukan di tabel tinjauan
terkini data lintas ke model
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 18-19-20
Alur 1
Test Case ubah()
Target yang | Mengirim variabel status “ubah” pada data
Diharapkan peta jalur yang ditentukan sebagai
parameter ke model
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 24-25-26
Alur 1
Test Case lintas()
Target yang | Menampilkan halaman tampil peta beserta
Diharapkan dengan data-data jalur kereta api beserta

stasiun-stasiun, koordinat masing-masing
stasiun, dan nama lintas atau jalur

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path 30-32-33-35-36-37-38-39-41-42-43-44-45-
48
Alur 2
Test Case lintas()
Target yang | Kembali ke method c_login

Diharapkan
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Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

30-32-33-35-36-37-38-39-41-42-47-48

9.  Berkas c_rancang.php
1.  Daftar Method

Method-method yang digunakan pada alur tersebut sebagai

berikut: jalur(), postdata(), rancang(), dan selesai()
2. Diagram Alir Method

Gambar D.0.49 Diagram Alir rancang()
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Gambar D.0.50 Diagram Alir selesai()

Penghitungan Cyclomatic Complexity (CC)

jalur()
postdata()
rancang()
selesai()
Basis Set

jalur()

postdata()

rancang()

selesai()

V(G)=13-13+2=2
:V(G)=10-10+2=2
V(G)=12-12+2=2
:V(G)=8-8+2=2

:12-13-14-15-16-17-18-20-21-22-23-26
(Alur 1)
12-13-14-15-16-17-18-20-25-26 (Alur 2)

: 30-31-32-34-42-44-45-46-49 (Alur 1)
30-31-32-34-42-44-45-48-49 (Alur 2)

: 53-54-55-56-57-65-67-68-69-70-73 (Alur
1)
53-54-55-56-57-65-67-72-73 (Alur 2)

: 77-78-79-80-82-83-86 (Alur 1)
77-78-79-80-82-85-86 (Alur 2)

Kasus Uji atau Test Case

Diharapkan

Alur 1
Test Case jalur()

Target yang | Menampilkan halaman form nilai kriteria
Diharapkan jalur beserta nama jalur kereta api yang
telah ditentukan dari view

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 12-13-14-15-16-17-18-20-21-22-23-26
Alur 2

Test Case jalur()

Target yang | Kembali ke method c_login
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Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 12-13-14-15-16-17-18-20-25-26
Alur 1
Test Case postdata()
Target yang | Mengirim data dari form nilai kriteria jalur
Diharapkan dari view sebagai parameter di mana proses

selanjutnya diarahkan tampilan web ke
halaman rancang

Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 30-31-32-34-42-44-45-46-49
Alur 2
Test Case postdata()
Target yang | Kembali ke method c_login
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 30-31-32-34-42-44-45-48-49
Alur 1
Test Case rancang()
Target yang | Menampilkan halaman rancang beserta
Diharapkan dengan data-data yang dibutuhkan seperti

data nilai kriteria lintas, jalur kereta api

beserta  stasiun-stasiun dan  koordinat
masing-masing stasiun, serta nama lintas
atau jalur
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 53-54-55-56-57-65-67-68-69-70-73
Alur 2
Test Case rancang()
Target yang | Kembali ke method c_login
Diharapkan
Hasil Pengujian | Benar
Alur / Path 53-54-55-56-57-65-67-72-73
Alur 1
Test Case selesai()
Target yang | Mengirim  variabel tanda  selesainya
Diharapkan klasifikasi kecepatan maksimum suatu jalur

dan nilai wilayah dari tersebut sebagai
parameter ke model

Hasil Pengujian | Benar

Alur / Path 77-78-79-80-82-83-86
Alur 2

Test Case selesai()

Target yang | Kembali ke method c_login

Diharapkan

Hasil Pengujian

Benar

Alur / Path

77-78-79-80-82-85-86
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Fitur Login Sistem untuk Asisten Manajer Konstruksi Jalan dan

Jembatan yang berfungsi untuk melakukan login untuk pengguna

tersebut sehingga dapat menampilkan halaman utama pengguna

tersebut
Aksi Hasil Keterangan

Melakukan proses login

NIPP dan kata sandi | & selanjutnya

telah  terisi,  klik | menampilkan halaman

“Masuk”, memiliki hak | J1Ama Asisten Manajer Y

o ’ Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan berupa data
status perancangan lintas

NIPP dan kata sandi | Menampilkan pesan

belum terisi, klik | “NIPP atau kata sandi v

“Masuk” belum terisi.”

NIPP dan kata sandi

telah terisi, klik | Menampilkan pesan

“Masuk”, “Kombinasi NIPP dengan v

ketidaksesuaian NIPP | kata sandinya salah.”

dan kata sandi

NIPP dan kata sandi

telah terisi, klik | Mengalihkan ke halaman v

“Masuk”, tidak memiliki

hak akses

web PT. KAI

Fitur Login Sistem untuk Manajer Jalan dan Jembatan yang berfungsi

untuk melakukan login untuk pengguna tersebut sehingga dapat

menampilkan halaman utama pengguna tersebut

Aksi Hasil Keterangan
Melakukan proses login
NIPP dan kata sandi| 8 RN
. ., | menampilkan ~ halaman
telah terisi, klik .
=~ , er utama Manajer Jalan dan v
Masuk”, memiliki hak
akses Jembatan berupa menu
tampil, tambah, ubah, dan
validasi data peta
NIPP dan kata sandi | Menampilkan pesan
belum terisi, klik | “NIPP atau kata sandi 4
“Masuk” belum terisi.”
NIPP dan kata sandi | Menampilkan pesan
telah terisi, klik | “Kombinasi NIPP dengan v
“Masuk”, kata sandinya salah.”
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“Masuk”, tidak memiliki
hak akses

ketidaksesuaian NIPP

dan kata sandi

NIPP dan kata sandi

telah terisi, klik | Mengalihkan ke halaman

web PT. KAI

Fitur Login Sistem untuk Kepala Subdirektorat Jalan dan Jembatan

Pusat yang berfungsi untuk melakukan login untuk pengguna tersebut

sehingga dapat menampilkan halaman utama pengguna tersebut

“Masuk”, tidak memiliki
hak akses

web PT. KAI

Aksi Hasil Keterangan
Melakukan proses login
yang selanjutnya
NIPP dan kata sandi | menampilkan  halaman
telah terisi, klik | utama Kepala Sub v
“Masuk”, memiliki hak | Direktorat Jalan Rel dan
akses Jembatan Pusat berupa
data penghitungan
terakhir metode SLP
NIPP dan kata sandi | Menampilkan pesan
belum terisi, klik | “NIPP atau kata sandi v
“Masuk” belum terisi.”
NIPP dan kata sandi
telah terisi, klik | Menampilkan pesan
“Masuk”, “Kombinasi NIPP dengan v
ketidaksesuaian NIPP | kata sandinya salah.”
dan kata sandi
NIPP dan kata sandi
telah terisi, klik | Mengalihkan ke halaman L4

Fitur Menampilkan Tabel Dataset yang berfungsi untuk menampilkan

data-data pada tabel dataset

AKksi Hasil Keterangan
Klik “Dataset” Menampilkan halaman v
dataset
Klik “Tampilkan | Menampilkan semua data v
Semua” pada tabel dataset
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5.  Fitur Menambah Data pada Dataset yang berfungsi untuk menambah

data dari ke basis data

Aksi Hasil Keterangan
Klik “Tambah Dataser | Mcrampilkan — halaman v
tambah dataset
Form tambah dataset Menyimpan d?ta dataset
.. .. | tersebut ke basis data, lalu
telah terisi, klik ) v
e ’ menampilkan halaman
Simpan
dataset
Form tambah dataset MenghiptiNgisian o
telah terisi, klik “Hapus £1ap m v
- tambah dataset
Masukan
Form tambah dataset .
tidak terisi sepenuhnya Menampiikag PeSR v
Tl L Y& | «“please fill out this field.”
klik “Simpan

6.  Fitur Mengubah Data pada Dataset yang berfungsi untuk mengubah
data pada dataset yang menjadikan perubahan data tersebut pada basis

data sesuai dengan pilihan pengguna

Aksi Hasil Keterangan

. Menampilkan halaman
113 2 /
Ly form ubah dataset

Menyimpan perubahan

ki
Form ubah dataset telah data datgset tersebut ke

i v
terisi, klik “Ubah” b L G o
menampilkan halaman
dataset
Form ubah dataset telah : ..
terisi QR Hi Mengembalikan isian form v

” ubah dataset
Masukan

Form ubah dataset tidak
terisi sepenuhnya, klik
“Ubah”

Menampilkan pesan v
“Please fill out this field.”
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Fitur Menghapus Data pada Dataset yang berfungsi untuk menghapus

data dari dataset pada basis data sesuai dengan pilihan pengguna

Aksi Hasil Keterangan

Menampilkan peringatan

Klik “Hapus” “Apakah data  dataset v
tersebut dihapus?”
Menghapus data dataset

o e pada basis data, lalu v

Klik *Ya kembali ke  halaman
dataset

Klik “Tidak” Kembali ke  halaman v
dataset

Fitur Pencarian Data pada Dataset yang berfungsi untuk melakukan

pencarian sesuai dengan kata kunci dan pilihan atribut dari pengguna

terisi, klik “Cari”

pencarian belum terisi.”

AKksi Hasil Keterangan
. . .| Menampilkan hasil
Form pencarian terisi, . v
Ik “Cari” pencarian  pada  tabel
dataset
Form pencarian tidak | Menampilkan pesan “Data v

Fitur Memproses Klasifikasi Dataset yang berfungsi untuk mengolah

data dari dataset, nilai epoh, dan nilai learning rate untuk dilakukan

klasifikasi SLP
AKksi Hasil Keterangan
Menetapkan bobot
Form nilai parameter SR i) d.e nean
SLP terisi, klik “Hitung” penghitungan  klasifikasi v
i terakhir, lalu menampilkan
hasil klasifikasi dataset
Form nilai parameter .
SLP tidak® terikll UL | MEIggPItAT - pesay v
“Hitung” Please fill out this field.
Nilai — Menampilkan pesan “Nilai
enchitunean  terakhir akurasi yang didapat lebih
peng &a . kecil daripada
lebih  kecil daripada : v
enchituncan sebelumnya. Silakan atur
Is)eb eglumn fa kembali parameter SLP

anda.”
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Fitur Menambah Data Peta ke Tabel Status Perancangan yang
berfungsi untuk menambah data peta oleh Manajer Jalan dan
Jembatan untuk proses selanjutnya pada tabel status perancangan oleh

Asisten Manajer Konstruksi Jalan dan Jembatan

AKksi Hasil Keterangan
Menampilkan peringatan
. “Apakah data peta tersebut
13 E3] \/
Klik “Tambah perlu  dikelola  di
SIKEMAKA?”

Data peta berstatus tambah
di basis data, lalu

Klik “Ya” menampilkan halaman v
utama Manajer Jalan dan
Jembatan
Menampilkan halaman

Klik “Tidak utama Manajer Jalan dan v
Jembatan

Fitur Menandai Data Peta untuk Diubah di Sistem Lain yang berfungsi
untuk menandai data peta oleh Manajer Jalan dan Jembatan bahwa

data peta tersebut tidak dapat dikelola pada SIKEMAKA

AKksi Hasil Keterangan

Menampilkan peringatan
“Apakah data peta tersebut
perlu diubah?
SIKEMAKA akan
menyampaikan pesan ke e-
Office untuk dilakukan
Klik “Ubah” peninjauan ulang pada v
data peta tersebut. Catatan:
data peta tersebut tidak
dapat digunakan di

SIKEMAKA, kecuali
telah disetujui oleh Kepala
DAOP.”
Data peta berstatus ubah di
basis data, lalu
Klik “Ya” menampilkan halaman v
utama Manajer Jalan dan
Jembatan
Menampilkan halaman
Klik “Tidak utama Manajer Jalan dan v

Jembatan
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12.  Fitur Menampilkan Peta dari Data Peta yang Dipilih yang berfungsi
untuk menampilkan peta dari data peta yang dipilih oleh Manajer

Jalan dan Jembatan

Aksi Hasil Keterangan
Klik lintas pada tabel Menamp ilkan halaman v
data peta p?t?.' lintas yang telah
dipilih
Menampilkan halaman
Klik “Halaman Utama” | utama Manajer Jalan dan v
Jembatan

13. Fitur Meninjau Tabel Status Perancangan yang berfungsi untuk
menampilkan status data peta untuk proses memulai klasifikasi SLP,

pengerjaan klasifikasi SLP, dan penyelesaian klasifikasi SLP

Aksi Hasil Keterangan

Menampilkan halaman

Klik “Mulai” form nilai kriteria lintas v
yang baru
Menampilkan halaman

Klik “Proses | form nilai Kkriteria ruas v

Perancangan” lintas yang dalam proses
pengerjaan
Menampilkan halaman

Klik “Belum | form nilai kriteria ruas v

Tervalidasi” lintas yang selesai pada
pengerjaan

14.  Fitur Mengisi Nilai Kriteria Lintas yang berfungsi untuk memberikan
nilai kriteria lintas pada seluruh ruas lintas untuk lintas yang telah

ditentukan

Aksi Hasil Keterangan

Menyimpan data nilai
kriteria lintas pada basis
data, lalu menampilkan v
halaman form nilai kriteria
ruas lintas

Form nilai kriteria lintas
terisi, klik “Lanjut”

Form nilai kriteria lintas
tidak terisi, klik
“Lanjut”

Menampilkan pesan
“Please fill out this field.”
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Fitur Melakukan Klasifikasi per Ruas Lintas yang berfungsi untuk

melakukan proses klasifikasi SLP untuk setiap ruas lintas pada lintas

yang telah ditentukan

terakhir klik

“Reset”

terisi,

tersebut.

Aksi Hasil Keterangan

Menyimpan data nilai

Ruas lintas dipilih, lalu | kriteria lintas dan ruas

form nilai kriteria ruas | lintas pada basis data, lalu

lintas yang telah dipilih | menampilkan rancang v

terakhir menjadi terisi, | Asisten Manajer

klik “Simpan” Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan

Form nilai kriteria ruas .

fifas yans Tl RApilElee e kan pesan L,

terakhir tidak terisi, Klik | . LCro7Pat data yang belum

s - terisi.

Simpan

ﬁgg; ;l;lrz gll:;n?li;lleil}i Mengembalikan nilai awal

sesuai dengan nilai kriteria v

Fitur Menyelesaikan Klasifikasi yang berfungsi untuk melakukan

penyelesaian klasifikasi setelah seluruh ruas lintas memiliki nilai

kecepatan maksimum

Konstruksi Jalan Rel dan
Jembatan

AKksi Hasil Keterangan
Menampilkan halaman
Klik “Selesai” utama Asisten Manajer v

Fitur Melakukan Validasi Perancangan Kecepatan Maksimum pada

Data Peta yang berfungsi untuk melakukan proses validasi untuk data

peta yang telah selesai dalam klasifikasi SLP

Aksi

Hasil

Keterangan

Klik
Tervalidasi”

“Belum

Menampilkan peringatan
“Apakah data peta tersebut
divalidasi? Catatan: Data
peta yang telah divalidasi
tidak dapat diubah
validasinya.”

Klik “Ya”

Data peta berstatus
tervalidasi di basis data,
lalu menampilkan halaman
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utama Manajer Jalan dan
Jembatan

Klik “Tidak”

Menampilkan halaman
utama Manajer Jalan dan
Jembatan

Fitur Mencetak Laporan Desain Kecepatan Maksimum yang berfungsi

untuk menampilkan menu cetak untuk laporan tersebut

Aksi

Hasil

Keterangan

Klik “Tervalidasi”

Menampilkan halaman
laporan peta jalur

v

Fitur Logout Sistem yang berfungsi untuk keluar dari sistem sehingga

menampilkan kembali halaman /ogin

login

AKksi Hasil Keterangan
Melakukan proses logout,
1o < » yang selanjutnya v
KlkgLgeRut menampilkan halaman
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LAMPIRAN E. CONTOH LAPORAN PETA HASIL KLASIFIKASI

LAMPIRAN HASIL KLASIFIKASI KECEPATAN MAKSIMUM JALUR KLAKAH-PASIRIAN

lof3

=

==— T

KERETA API

PTAEAETA AP IMIOHESIAPERSTRD)

LAPORAN

batp:/¥127.0.0. /SK1 243 /index php'e_cetak/laporani3

HASIL KECEPATAN MAKSIMUM JALUR KERETA API KLAKAH-PASIRIAN

1D Ruas Ruas Lintas Kecepatan Maksimum
i Area Terminus/Klakah 90 kmffam
2 Ruas Lintas 1 40 km/fjam
3 Ruas Linkas 2 90 kem/fjam
4 Ruas Lintas 3 90 km/fjam
5 Ruas Lintas 4 90 kmfjam
& Ruas Lintas 5 90 km/jam
7 Ruas Lintas & B0 km/fjam
8 Ruas Lintas 7 90 km/fjam
9 Ruas Lintas 8 a0 km/fjam
10 Ruas Lintas % 90 km/fjam
1 Ruas Lintas 10 90 km/jam
12 Ruas Lintas 11 90 km/fjam
13 Ruas Lintas 12 a0 kmfjam
14 Ruas Lintas 13 40 kmfjam
15 Ruas Lintas 14 90 km/fjam
16 Ruas Lintas 15 90 km/fjam
17 Ruas Lintas 16 a0 kmfjam
18 Ruas Lintas 17 90 km/jam
19 Ruas Lintas 18 B0 km/jam
20 Ruas Lintas 19 100 kmfjam
7 Ruas Lintas 20 80 km/jam
22 Ruas Lintas 21 100 km/jam
23 Ruas Lintas 22 100 km/jam
24 Ruas Lintas 23 110 kmyjam
25 Ruas Lintas 24 110 kmyjam
26 Ruas Lintas 25 110 kmfjam
27 Ruas Lintas 26 B0 km/fjam
28 Ruas Lintas 27 110 kmfjam
29 Ruas Lintas 28 110 km/fjam
0 Ruas Lintas 29 100 km/jam
3 Ruas Lintas 30 100 kmyjam
k¥l Ruas Lintas 31 100 km/fjam
13 Ruas Lintas 32 100 km/fjam
34 Ruas Lintas 33 100 km/jam
15 Ruas Lintas 34 100 kmjjam
6 Ruas Lintas 35 BO km/jam
kT3 Ruas Lintas 36 100 kmyjam
38 Ruas Lintas 37 100 kmyfjam
kL] Ruas Lintas 38 100 kmyfjam
40 Ruas Lintas 39 100 km/jam
M Ruas Linkas 40 BO km/fjam
42 Ruas Lintas 41 100 km/jam

52017, 307 AM
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LAMPIRAN HASIL KLASIFIKASI KECEPATAN MAKSIMUM JALUR KLAKAH-PASIRIAN hitp://127.0.0.1/SK1243/index.php/c_cetak/laporan/03
ID Ruas Ruas Lintas Kecepatan Maksimum
43 Ruas Lintas 42 100 km/jam
44 Ruas Lintas 43 100 km/jam
45 Ruas Lintas 44 100 km/jam
46 Ruas Lintas 45 100 km/jam
47 Ruas Lintas 46 100 km/jam
48 Ruas Lintas 47 100 km/jam
49 Area Terminus / Pasirian 100 km/jam
Asisten Manajer Konstruksi Jalan Rel dan Jembatan Manajer Jalan dan Jembatan Kepala
DAOP IX DAOP IX DAOP IX
Satya Laksana Eka Wira Bhakti Haryanto
NIPP: 20101 NIPP: 10901 NIPP: 32767
Selesai Perancangan: Selasa, 02 Mei 2017 09:05:26 Tervalidasi: Selasa, 02 Mei 2017 09:07:01 Tanggal:

- 110 km/jam - 100 km/jam

 Stasiun I -120 km/jam

-90 km/jam | -80 km/jam | -70 km/jam I DGO km/jam

¥ o Kebonar
Kandangan
Jambekumbu
Padang
Senduro § Selokbesuki
a ¢ Karanganom
o, majang
Tambahrejo
Nogos
Munde
Tefipeh
imlyo "

Leaflet (http:/leafletjs.com) | Sumber petaan © Mapbox com), CC-BY-SA 12.0)

20f3 5/2/17,9:07 AM
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LAMPIRAN F. HASIL KLASIFIKASI DATASET

Hasil bobot dan bias:

Bobot ke-0:
Bobot ke-1:
Bobot ke-2:
Bobot ke-3:
Bobot ke-4:
Bobot ke-5:
Bobot ke-6:
Bobot ke-7:
Bobot ke-8:
Bobot ke-9:
Bobot ke-10:
Bobot ke-11:
Bobot ke-12:
Bobot ke-13:
Bobot ke-14:
Bobot ke-15:

0.8644690483322
-0.30772515156507
-0.25918505295832
-0.41077229905433
0.076650723348786
-0.051047275681147
-0.13881690291316
0.30694046319169
-0.42015391843721
0.264515637985
1.2862110059297
-1.3415304744576
0.026960583675785
0.06078484040598
0.070941338951397
0.84702029490635

Bias: -0.11321345524552

Rincian hasil prediksi:

Data ke-1.
Data ke-2.
Data ke-3.
Data ke-4.
Data ke-5.
Data ke-6.
Data ke-7.
Data ke-8.
Data ke-9.

Data ke-10.
Data ke-11.
Data ke-12.
Data ke-13.
Data ke-14.
Data ke-15.
Data ke-16.

Data ke-17
Data ke-18
Data ke-19

120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil
120 km/jam || Hasil

:0.96484375884762 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
: 0.95862249435954 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
: 0.96574689615492 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
:0.95967877232906 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
:0.9668483401201 - Hasil Prediksi: 120 km/jam

: 0.96096745665934 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
:0.96717234352119 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
:0.96134663828504 - Hasil Prediksi: 120 km/jam
:0.89472776787915 - Hasil Prediksi: 120 km/jam

120 km/jam || Hasil: 0.87767186852499 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.89724029424311 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.88053711532044 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.90031725918699 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.88404959440854 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.90122506645368 - Hasil Prediksi:
120 km/jam || Hasil: 0.88508664150488 - Hasil Prediksi:
. 110 km/jam || Hasil: 0.83555024730956 - Hasil Prediksi:
. 110 km/jam || Hasil: 0.81093259704624 - Hasil Prediksi:
. 110 km/jam || Hasil: 0.83922136054837 - Hasil Prediksi:

120 km/jam
120 km/jam
120 km/jam
120 km/jam
120 km/jam
120 km/jam
120 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam

Data ke-20. 110 km/jam || Hasil: 0.8150316085531 - Hasil Prediksi: 110 km/jam

Data ke-21

. 110 km/jam || Hasil

: 0.8424437246021 - Hasil Prediksi: 110 km/jam

Data ke-22. 110 km/jam || Hasil
Data ke-23. 110 km/jam || Hasil
Data ke-24. 110 km/jam || Hasil

Data ke-25
Data ke-26
Data ke-27
Data ke-28

. 110 km/jam || Hasil

1 0.81863401458412 - Hasil Prediksi:
: 0.84363312494638 - Hasil Prediksi:
: 0.81996474397748 - Hasil Prediksi:
:0.84211178930559 - Hasil Prediksi:

. 110 km/jam || Hasil: 0.81826273882233 - Hasil Prediksi:
. 110 km/jam || Hasil: 0.84566348138348 - Hasil Prediksi:
. 110 km/jam || Hasil: 0.82223766780877 - Hasil Prediksi:

110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
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Data ke-29
Data ke-30
Data ke-31
Data ke-32
Data ke-33
Data ke-34
Data ke-35
Data ke-36
Data ke-37
Data ke-38
Data ke-39
Data ke-40
Data ke-41
Data ke-42
Data ke-43
Data ke-44
Data ke-45
Data ke-46
Data ke-47
Data ke-48

Data ke-49.
Data ke-50.
Data ke-51.
Data ke-52.
Data ke-53.
Data ke-54.
Data ke-55.
Data ke-56.
Data ke-57.
Data ke-58.
Data ke-59.
Data ke-60.
Data ke-61.
Data ke-62.
Data ke-63.
Data ke-64.
Data ke-65.
Data ke-66.
Data ke-67.
Data ke-68.
Data ke-69.
Data ke-70.
Data ke-71.
Data ke-72.
Data ke-73.
Data ke-74.
Data ke-75.
Data ke-76.
Data ke-77.
Data ke-78.
Data ke-79.
Data ke-80.

Data ke-81

. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil
. 110 km/jam || Hasil

. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
. 110 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
. 100 km/jam || Hasil:

: 0.8487799961624 - Hasil Prediksi: 110 km/jam

: 0.82572973845242 - Hasil Prediksi:
: 0.84993008444072 - Hasil Prediksi:
: 0.82701940582801 - Hasil Prediksi:
1 0.81724424565713 - Hasil Prediksi:
:0.79057309781677 - Hasil Prediksi:
1 0.82123658432516 - Hasil Prediksi:
:0.79500192440322 - Hasil Prediksi:
1 0.82474412917113 - Hasil Prediksi:
0.79889817217698 - Hasil Prediksi:
0.82603955379799 - Hasil Prediksi:
0.80033839071944 - Hasil Prediksi:
0.82438267818346 - Hasil Prediksi:
0.79849643966091 - Hasil Prediksi:
0.82825184799177 - Hasil Prediksi:
0.80279950406704 - Hasil Prediksi:
0.83164996242976 - Hasil Prediksi:
0.80658360531997 - Hasil Prediksi:
0.83290468367706 - Hasil Prediksi:
0.80798201269834 - Hasil Prediksi:
0.49769383815517 - Hasil Prediksi:
0.4694977352819 - Hasil Prediksi: 100 km/jam
0.50274890354426 - Hasil Prediksi:
0.4745369682123 - Hasil Prediksi: 100 km/jam
0.50827270673519 - Hasil Prediksi:
0.48005004882822 - Hasil Prediksi:
0.51019809204939 - Hasil Prediksi:
0.4819733134567 - Hasil Prediksi: 100 km/jam
0.50982758061194 - Hasil Prediksi:
0.48160314511961 - Hasil Prediksi:
0.514879561084 - Hasil Prediksi: 100 km/jam
0.48665311755682 - Hasil Prediksi:
0.52039716026045 - Hasil Prediksi:
0.49217511547224 - Hasil Prediksi:
0.52231968816702 - Hasil Prediksi:
0.49410079512492 - Hasil Prediksi:
0.47196148080294 - Hasil Prediksi:
0.44393478744889 - Hasil Prediksi:
0.47700338049536 - Hasil Prediksi:
0.44893183252994 - Hasil Prediksi:
0.48251880292641 - Hasil Prediksi:
0.45440468552929 - Hasil Prediksi:
0.48444274299266 - Hasil Prediksi:
0.45631537559213 - Hasil Prediksi:
0.4658227012134 - Hasil Prediksi: 100 km/jam
0.43785826557695 - Hasil Prediksi:
0.47085749930955 - Hasil Prediksi:
0.44284138353966 - Hasil Prediksi:
0.47636658584034 - Hasil Prediksi:
0.44830039022008 - Hasil Prediksi:
0.47828866802657 - Hasil Prediksi:
0.45020659273213 - Hasil Prediksi:
0.47791871879358 - Hasil Prediksi:

110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
110 km/jam
100 km/jam

100 km/jam

100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam

100 km/jam
100 km/jam

100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam

100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
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Data ke-82.
Data ke-83.
Data ke-84.
Data ke-85.
Data ke-86.
Data ke-87.
Data ke-88.
Data ke-89.
Data ke-90.
Data ke-91.
Data ke-92.
Data ke-93.
Data ke-94.
Data ke-95.
Data ke-96.
Data ke-97.
Data ke-98.
Data ke-99.

Data ke-100.
Data ke-101.
Data ke-102.
Data ke-103.
Data ke-104.
Data ke-105.
Data ke-106.
Data ke-107.
Data ke-108.
Data ke-109.
Data ke-110.
Data ke-111.
Data ke-112.
Data ke-113.
Data ke-114.
Data ke-115.
Data ke-116.
Data ke-117.
Data ke-118.
Data ke-119.
Data ke-120.
Data ke-121.
Data ke-122.
Data ke-123.
Data ke-124.
Data ke-125.
Data ke-126.
Data ke-127.
Data ke-128.
Data ke-129.
Data ke-130.
Data ke-131.
Data ke-132.
Data ke-133.
Data ke-134.

100 km/jam || Hasil: 0.44983963582485 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.48296605071834 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.45484877931155 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.48848602252405 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.46033350909683 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.49041120722767 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.46224800751016 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.44029377844469 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.41267792605226 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.44528265842609 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.41758735298481 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.45074741276049 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.42297138259301 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.45265548321692 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.42485282258215 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.44406206069633 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.41638568709234 - Hasil Prediksi:
100 km/jam || Hasil: 0.44905938146225 - Hasil Prediksi:

100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:
100 km/jam || Hasil:

0.42130758214493 - Hasil Prediksi
0.45453250685253 - Hasil Prediksi
0.42670443536942 - Hasil Prediksi

100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam

: 100 km/jam
: 100 km/jam
: 100 km/jam

0.456443284739 - Hasil Prediksi: 100 km/jam

0.42859014697878 - Hasil Prediksi
0.45607546130741 - Hasil Prediksi
0.42822708591274 - Hasil Prediksi
0.46109584605765 - Hasil Prediksi
0.4331850592542 - Hasil Prediksi:

0.46659143128891 - Hasil Prediksi:
0.43861874015126 - Hasil Prediksi:
0.46850936137248 - Hasil Prediksi:
0.44051664635524 - Hasil Prediksi:
0.41879074234117 - Hasil Prediksi:
0.39158001673903 - Hasil Prediksi:
0.42372042613972 - Hasil Prediksi:
0.39640785667795 - Hasil Prediksi:
0.42912526774947 - Hasil Prediksi:
0.40170716037037 - Hasil Prediksi:
0.43101363447791 - Hasil Prediksi:
0.40356016543769 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.35127864359636 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.32599410562949 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.35590025724676 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.33045251451261 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.35909087347697 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.33353312960587 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.36045143566986 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.33484744847476 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.36241828569901 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.33674815076192 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.36710352248754 - Hasil Prediksi:
90 km/jam || Hasil: 0.3412791645564 - Hasil Prediksi: 90 km/jam

90 km/jam || Hasil: 0.37033682736353 - Hasil Prediksi: 90 km/jam
90 km/jam || Hasil: 0.34440879247627 - Hasil Prediksi: 90 km/jam

: 100 km/jam
: 100 km/jam
: 100 km/jam
: 100 km/jam

100 km/jam

100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam
100 km/jam

90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
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Data ke-135.
Data ke-136.
Data ke-137.
Data ke-138.
Data ke-139.
Data ke-140.
Data ke-141.
Data ke-142.
Data ke-143.
Data ke-144.
Data ke-145.
Data ke-146.
Data ke-147.
Data ke-148.
Data ke-149.
Data ke-150.
Data ke-151.
Data ke-152.
Data ke-153.
Data ke-154.
Data ke-155.
Data ke-156.
Data ke-157.
Data ke-158.
Data ke-159.
Data ke-160.
Data ke-161.
Data ke-162.
Data ke-163.
Data ke-164.
Data ke-165.
Data ke-166.
Data ke-167.
Data ke-168.
Data ke-169.
Data ke-170.
Data ke-171.
Data ke-172.
Data ke-173.
Data ke-174.
Data ke-175.
Data ke-176.
Data ke-177.
Data ke-178.
Data ke-179.
Data ke-180.
Data ke-181.
Data ke-182.
Data ke-183.
Data ke-184.
Data ke-185.
Data ke-186.
Data ke-187.

90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil

: 0.37171528650504 - Hasil Prediksi
: 0.34574373517059 - Hasil Prediksi
: 0.3281706396941 - Hasil Prediksi:

:0.30377053423317 - Hasil Prediksi
: 0.33264412460063 - Hasil Prediksi
: 0.30806392465727 - Hasil Prediksi
:0.33573492591171 - Hasil Prediksi
:0.31103278121358 - Hasil Prediksi
: 0.3370535332421 - Hasil Prediksi:

1 0.31229998278243 - Hasil Prediksi
: 0.32275894787046 - Hasil Prediksi
: 0.29858238606748 - Hasil Prediksi
: 0.32719459031169 - Hasil Prediksi
: 0.3028343437492 - Hasil Prediksi:

:0.33025981478732 - Hasil Prediksi
: 0.3057750736758 - Hasil Prediksi:

:0.33156765201318 - Hasil Prediksi:
: 0.30703040037284 - Hasil Prediksi:
: 0.33345907041706 - Hasil Prediksi:
: 0.30884652024961 - Hasil Prediksi:
: 0.33796837979223 - Hasil Prediksi:
:0.31317938169084 - Hasil Prediksi:
1 0.34108336760663 - Hasil Prediksi:
:0.31617501011153 - Hasil Prediksi:
:0.34241215293279 - Hasil Prediksi:
:0.31745350878705 - Hasil Prediksi:
: 0.30065754240614 - Hasil Prediksi:
: 0.27745825600001 - Hasil Prediksi:
: 0.30492620455724 - Hasil Prediksi:
: 0.28153013602218 - Hasil Prediksi:
:0.30787827720192 - Hasil Prediksi:
: 0.28434836560776 - Hasil Prediksi:
1 0.30913839344237 - Hasil Prediksi:

: 0.2855519094608 - Hasil Prediksi:
: 0.30387958322395 - Hasil Prediksi
: 0.28053140809758 - Hasil Prediksi
:0.30817383269714 - Hasil Prediksi
:0.28463062219642 - Hasil Prediksi
:0.31114327216222 - Hasil Prediksi
: 0.28746747061274 - Hasil Prediksi
:0.3124107197666 - Hasil Prediksi:
: 0.2886788910816 - Hasil Prediksi:
: 0.31424423291993 - Hasil Prediksi
:0.29043195483906 - Hasil Prediksi
:0.3186179107987 - Hasil Prediksi:

1 0.29461659769935 - Hasil Prediksi:
:0.32164119839346 - Hasil Prediksi:
:0.29751158185074 - Hasil Prediksi:
: 0.32293136225246 - Hasil Prediksi:
: 0.29874758264934 - Hasil Prediksi:
: 0.28253164292635 - Hasil Prediksi:
: 0.26021058427003 - Hasil Prediksi:
1 0.28664844013663 - Hasil Prediksi:

: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
90 km/jam

90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
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Data ke-188.
Data ke-189.
Data ke-190.
Data ke-191.
Data ke-192.
Data ke-193.
Data ke-194.
Data ke-195.
Data ke-196.
Data ke-197.
Data ke-198.
Data ke-199.
Data ke-200.
Data ke-201.
Data ke-202.
Data ke-203.
Data ke-204.
Data ke-205.
Data ke-206.
Data ke-207.
Data ke-208.
Data ke-209.
Data ke-210.
Data ke-211.
Data ke-212.

Data ke-213

90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil

. 90 km/jam || Hasil
Data ke-214.
Data ke-215.
Data ke-216.
Data ke-217.
Data ke-218.
Data ke-219.
Data ke-220.
Data ke-221.
Data ke-222.
Data ke-223.
Data ke-224.
Data ke-225.
Data ke-226.
Data ke-227.
Data ke-228.
Data ke-229.
Data ke-230.
Data ke-231.
Data ke-232.
Data ke-233.
Data ke-234.
Data ke-235.
Data ke-236.
Data ke-237.
Data ke-238.
Data ke-239.
Data ke-240.

90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil

:0.26412187067047 - Hasil Prediksi
: 0.28949726106679 - Hasil Prediksi
: 0.26683055586271 - Hasil Prediksi
:0.2907137453599 - Hasil Prediksi:
: 0.26798771857672 - Hasil Prediksi
: 0.20742490328692 - Hasil Prediksi
: 0.1894705707458 - Hasil Prediksi:
:0.21076880806428 - Hasil Prediksi
1 0.19259536742686 - Hasil Prediksi
:0.21308877551534 - Hasil Prediksi
:0.19476466172513 - Hasil Prediksi
: 0.214080929096 - Hasil Prediksi: 9

:0.19569271448468 - Hasil Prediksi:
:0.21551823585295 - Hasil Prediksi:
:0.19703751710088 - Hasil Prediksi:
1 0.21895656914097 - Hasil Prediksi:
: 0.20025627662156 - Hasil Prediksi:
:0.22134138518325 - Hasil Prediksi:
:0.20249021900243 - Hasil Prediksi:
:0.22236110556661 - Hasil Prediksi:
: 0.20344578325387 - Hasil Prediksi:
:0.19099388781232 - Hasil Prediksi:
:0.17414929198351 - Hasil Prediksi:
:0.19413778998689 - Hasil Prediksi:
: 0.17707660985478 - Hasil Prediksi:
1 0.19632023308053 - Hasil Prediksi:
1 0.17910988446343 - Hasil Prediksi:
: 0.19725388238443 - Hasil Prediksi:
1 0.17998001516685 - Hasil Prediksi:

: 0.1872139402658 - Hasil Prediksi:
:0.17063240157446 - Hasil Prediksi
: 0.19031025846402 - Hasil Prediksi
:0.17351302363408 - Hasil Prediksi
: 0.19245994967987 - Hasil Prediksi
:0.1755141067122 - Hasil Prediksi:
: 0.1933796578428 - Hasil Prediksi:
: 0.17637052200296 - Hasil Prediksi
:0.1947124131664 - Hasil Prediksi:

1 0.17761186406239 - Hasil Prediksi:
1 0.19790255166655 - Hasil Prediksi:
: 0.18058465814373 - Hasil Prediksi:
:0.20011680739737 - Hasil Prediksi:
: 0.18264927332597 - Hasil Prediksi:
:0.20106399512434 - Hasil Prediksi:
: 0.18353275433474 - Hasil Prediksi:
1 0.17203640925714 - Hasil Prediksi:

: 0.1565402412232 - Hasil Prediksi:

:0.17493573433234 - Hasil Prediksi
1 0.15922863372761 - Hasil Prediksi
: 0.17694971230207 - Hasil Prediksi
:0.16109708889768 - Hasil Prediksi
:0.17781162186132 - Hasil Prediksi
: 0.16189697031249 - Hasil Prediksi

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
0 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
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Data ke-241.
Data ke-242.
Data ke-243.
Data ke-244.
Data ke-245.
Data ke-246.
Data ke-247.
Data ke-248.
Data ke-249.
Data ke-250.
Data ke-251.
Data ke-252.
Data ke-253.
Data ke-254.
Data ke-255.
Data ke-256.
Data ke-257.
Data ke-258.
Data ke-259.
Data ke-260.
Data ke-261.
Data ke-262.
Data ke-263.
Data ke-264.
Data ke-265.
Data ke-266.
Data ke-267.
Data ke-268.
Data ke-269.
Data ke-270.
Data ke-271.
Data ke-272.
Data ke-273.
Data ke-274.
Data ke-275.
Data ke-276.
Data ke-277.
Data ke-278.
Data ke-279.
Data ke-280.

Keterangan:

90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil
90 km/jam || Hasil

80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:
80 km/jam || Hasil:

:0.17422345303717 - Hasil Prediksi
: 0.1585680153544 - Hasil Prediksi:
: 0.17715175009562 - Hasil Prediksi
:0.16128457338088 - Hasil Prediksi
:0.1791856996315 - Hasil Prediksi:
:0.16317247170211 - Hasil Prediksi
: 0.18005611786385 - Hasil Prediksi
: 0.16398064356842 - Hasil Prediksi
:0.1813176895185 - Hasil Prediksi:
:0.16515226819581 - Hasil Prediksi
: 0.18433860689659 - Hasil Prediksi
:0.16795911026284 - Hasil Prediksi
: 0.18643637576274 - Hasil Prediksi
: 0.16990930922483 - Hasil Prediksi
: 0.18733397661768 - Hasil Prediksi
: 0.1707440397181 - Hasil Prediksi:
:0.15989189196179 - Hasil Prediksi
:0.14529767128066 - Hasil Prediksi
1 0.16262674686964 - Hasil Prediksi
: 0.14782682529804 - Hasil Prediksi
:0.16452727395675 - Hasil Prediksi
: 0.1495852906912 - Hasil Prediksi:
: 0.16534083018446 - Hasil Prediksi
: 0.15033825684837 - Hasil Prediksi

0.09943117046702 - Hasil Prediksi

0.10003359178696 - Hasil Prediksi

0.10047582918561 - Hasil Prediksi

0.08335917286357 - Hasil Prediksi

0.08373455315941 - Hasil Prediksi

Jumlah data prediksi yang salah: O
Nilai akurasi: 100%
Epoh berakhir pada: 1806 pengulangan

0.090719213609467 - Hasil Prediksi:
0.090170818803325 - Hasil Prediksi:
0.081324394248862 - Hasil Prediksi:
0.091843508836808 - Hasil Prediksi:
0.082847924054289 - Hasil Prediksi:
0.092404675934014 - Hasil Prediksi:

: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
: 90 km/jam
90 km/jam

: 90 km/jam
: 90 km/jam

0.097635147596581 - Hasil Prediksi: 80 km/jam
0.088127349344797 - Hasil Prediksi: 80 km/jam

: 80 km/jam

0.089765872513712 - Hasil Prediksi: 80 km/jam

: 80 km/jam

0.090315607632742 - Hasil Prediksi: 80 km/jam

: 80 km/jam

80 km/jam
80 km/jam
80 km/jam
80 km/jam
80 km/jam
80 km/jam
: 80 km/jam

0.092816665083472 - Hasil Prediksi: 80 km/jam

: 80 km/jam
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LAMPIRAN G. CONTOH PENGHITUNGAN MANUAL METODE
SINGLE LAYER PERCEPTRON

Proses Klasifikasi Training-Testing

Proses klasifikasi training-testing merupakan gabungan dari dua
proses klasifikasi, yaitu training dan testing yang bertujuan untuk
menemukan model klasifikasi yang digunakan untuk klasifikasi data baru.
Model klasifikasi yang digunakan adalah penghitungan menggunakan bobot
dan bias. Untuk memulai tahap training, diperlukan contoh data training
sebagaimana pada tabel E.1

Untuk atribut-atribut yang bertipe nominal seperti tipe rel, jenis
bantalan, dan jenis penambat, diperlukan konversi menjadi atribut-atribut
baru sesuai dengan nilai-nilai dari atribut-atribut sebelumnya yang
dilanjutkan dengan proses normalisasi min-max. Contohnya untuk atribut
tipe rel, dikonversi menjadi tiga atribut, yaitu R.60, R.54, dan R.42. Selain
itu, jika terdapat atribut yang seluruh nilai data-nya bernilai 0 atau kosong,
maka atribut tersebut tidak digunakan untuk proses klasifikasi ini. Untuk
kelas, nilai-nilai kelas tersebut dikonversi sesuai dengan jumlah kelas.
Dalam data training tersebut, terdapat lima kelas antara lain: 120 km/jam,
110 km/jam, 100 km/jam, 90 km/jam, dan 80 km/jam. Sebagaimana nilai-
nilai dari atribut-atribut, nilai-nilai kelas juga diproses normalisasi min-max,
sehingga menghasilkan nilai 1 untuk 120 km/jam, 0,75 untuk 110 km/jam,
0,5 untuk 100 km/jam, 0,25 untuk 90 km/jam, dan O untuk 80 km/jam.
Untuk data training yang telah dikonversi dipaparkan pada tabel E.2
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Tabel E.1 Contoh Data Training

fariJart |y
Tebal | Lebar . Jari-jari | minimal ) Lebar
. . . Landai . ) . minimal Kecepatan
Tipe | Jenis Jenis Balas | Bahu minimal | horizontal . Badan -
No Penentu . horizontal Maksimum
Rel | Bantalan | Penambat | Atas | Balas . vertikal tanpa . Jalan .
Maksimum . peralihan (km/jam)
(cm) | (cm) (m) peralihan (m)
(m)
(m)

1 R.60 | Beton Ganda 30 60 0.01 0 0 0 3.15 120

17 | R.54 | Beton Ganda 30 50 0.01 0 0 0 3.15 110
95 | R42| Kayu Ganda 30 40 0.02 0 0 550 2.95 100
175 | R.54 | Baja Ganda 25 40 0.025 0 0 440 2.85 90
274 | R42| Baja Tunggal 25 35 0.025 0 0 0 24 80

Tabel E.2 Contoh Data Training Hasil Konversi
No | R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ | Kecepatan Maksimum

1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1
2 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0,6 0 0 1 0,75
3 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0,2 |0,667 1 0,733 0,5
4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0,2 1 0,8 0,6 0,25
5 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0

8LC
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Langkah selanjutnya adalah penghitungan pada setiap epoh di mana
nilai epoh ditentukan berdasarkan pengulangan yang nilai batasannya adalah
nilai epoh itu sendiri. Untuk dapat mendapatkan hasil klasifikasi yang
optimal maka nilai epoh yang ditentukan adalah lebih besar daripada
banyaknya data training. Pada kasus ini, ditentukan nilai epoh adalah 10.
Apabila dengan nilai epoh 10 tidak menghasilkan nilai akurasi 100%, maka
dilakukan kembali proses klasifikasi ini dengan nilai epoh yang lebih besar
dari 10, sebagai contoh nilai epoh yang ditentukan adalah 100. Apabila
dengan nilai epoh 10 tidak menghasilkan nilai akurasi 100%, maka
dilakukan kembali proses klasifikasi ini dengan nilai epoh yang lebih besar
dari 100, sebagai contoh nilai epoh yang ditentukan adalah 500. Hal itu
dilakukan seterusnya hingga didapatkan nilai akurasi 100%. Selain epoh,
parameter lain yang digunakan pada proses klasifikasi ini adalah learning
rate dengan nilai 0,9.

Dari hasil penghitungan yang telah dilakukan, proses klasifikasi
berhenti pada epoh ke-10. Berikut tabel E.3 yang merupakan contoh
penghitungan manual proses training yang menggunakan data training pada

tabel E.2.
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Tabel E.3 Contoh Penghitungan Manual Proses Training

Epoh 1
Keterangan | R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ b
w awal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 -
WHX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
yin=Y_q# [x.w.q+ b] =0
Fungsi Sigmoid (y = 1/1+ e Yin)=0,5
Nilai Galat / Error (t=c-y) =0,5
Hasil bobot = w!@ma@ 4 ¢ t(@ x
Nilai bias = '™ + o .t(@)
Nilai [045] 0 | 0 [045] 0 | 0 | 045 ] 0 [045]/045] 0 | 0 [045]045
Epoh 2
Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ b
w awal 0,45 0 0 0,45 0 0 0,45 0 0,45 | 0,45 0 0 0,45 | 0,45
Data 2 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0,6 0 0 1 -
WX 0 0 0 0.45 0 0 0,45 0 0,45 | 0,27 0 0 0,45 | 0,45
yin=Y_q# [x.w_q+ b] =252
Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e™¥in) = 0,925532055
Nilai Galat / Error (t = c-y) = -0,175532055
Nilai bobot = w!am@ + o t(@  x
Nilai bias = '™ + o .t(@
Nilai [045]-016] 0 [029] 0o [ 0 [ 029 o0 J029]03] 0 | 0 [029]029
Epoh 3
Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ B
w awal 0,45 | -0,16 0,29 0 0 0,29 0 0,29 | 0,36 0 0 0,29 | 0,29
Data 3 0 0 1 0 1 0 1 0 1 | 02 ]0,67 1 073 | -

08¢
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wix | 0] o]l o] o] o ]o]]o29] o ]02]007] 0 0 10211029

yin= Y g [x.w_q+ bJ =1161254834

Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e™Yin) =0,76156065

Nilai Galat/ Error (t = c-y) = -0,26156065

Hasil bobot = w!@ma 4 o t(@

Hasil bias = '™ + ¢ .t(@
Hasil | 0,45[-0.16-024] 029 [-024] 0 [ 006 [ 0 ]006]031]-0.16] -0,24 | 0,12 | 0,06

Epoh 4

Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ b
wawal | 045 [-0.16 |-024 | 029 |-024| 0 | 0,06 0 0,06 | 0,31 | -0.16 | -0,24 | 0,12 | 0,06
Data 4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 |02 ] 1 08 | 06 | -
WX 0 [-016] 0 0 0 0 | 0.06 0 0 |[0,06]-0,16] -0.19 |-0,07 | 0,06

yin=Y_q# [x.w_q+ b] =-0,256744748

Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + eYin) =0,43616409

Nilai Galat / Error (t = c-y) = -0,186164089

Nilai bobot = w!ama 4 o t(@ x

Nilai bias = '™ + o .t(@)
Hasil | 045]-033]-024] 029 [-024]-02] 01 [ 0 [006]027]-032]-0,37 | 0,02 |-0,11

Epoh 5

Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ b
wawal | 045 [-033]-024] 029 |-024]-02] -0, 0 0,06 | 027 | -0,32 | -0,37 | 0,02 |-0,11
Data 5 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 -
w¥x 0 0 [-024] 0 0 [-02] o 0 0 0 [-032] 0 0 |[-0,11

y_in= Y _q# [x.w_q+ b] =-0,838367449
Fungsi Sigmoid (y = 1/1+ e Yin) =0,301878729
Nilai Galat / Error (t = c-y) = -0,301878729

Nilai bobot = wl@ma 4 ¢ (@ x

Nilai bias = b'@ma 4 ¢ . ¢t(@

18¢
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Nilai [ 045 ]-033[-051] 029 [-024]-04] -0,1 | -027 [0,06]0,27]-06]-037 [ 0,02 [-0,38
Epoh 6
Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ b
wawal | 045 [-033[-0,51| 029 |-024]-04] -01 | -027 |006|027] -0,6 | -037 | 0,02 |-0,38
Data 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 -
wkx 045] 0 0 1029 ] 0 0 | -0l 0 0,06 | 027 | 0 0 |0,02]-038
yin= Y q# [x.w_q+ bJ =0,598569382
Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e Yin) =0,645328935
Nilai Galat / Error (t = c-y) = 0,354671065
Nilai bobot = w!ama 4 o t(@ x
Nilai bias = '™ + o . t(@
Nilai | 0,77 | -0,33]-0,51] 0,61 |-024|-04 | 021 | -027 |038]0,59 | -0,6 | -0,37 | 0,34 | -0,06
Epoh 7
Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ B
wawal | 0,77 [-0,33 [-0,51 | 0,61 | -024]-04 | 021 | -027 |038 059 | -0,6 | -037 | 0,34 | -0,06
Data 2 0 1 0 1 0 0 1 0 1 06| O 0 1 -
wkx 0 |-033] 0 |06l | 0 0 | 021 0 0,38 [036] 0 0 |034|-0,06
y_in= Y _q# [x.w_q+ b] =1,500736124
Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e™in) =0,817684241
Nilai Galat / Error (t = c-y) = -0,067684241
Hasil bobot = w'ama + ¢ (@ x
Hasil bias = b'e™% 4 ¢, t(@
Hasil | 0,77 ][-0,39]-0,51] 0,55 |-024]-04] 0,15 | -027 [031]056] -0,6 | -0,37 | 0,28 | -0,12
Epoh 8
Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ B
wawal | 0,77 | -0,39 [ -0,51 | 0,55 | -0,24|-04 | 0,15 | -027 | 031056 -0,6 | -037 | 028 | -0,12
Data 3 0 0 1 0 1 0 1 0 1 |02 |0,67 1 073 ] -
wkx 0 0 |-051] 0 [-024] 0 | 015 0 031011 | -04 | -037 | 02 |-0,12

8¢
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yin=}_

[x.w_q + b] =-0,856765646

Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e™Yin) =(,298015537
Nilai Galat/ Error (t = c-y) = 0,201984463
Nilai bobot = w!ama + ¢ . t(@ x

Nilai bias = b'ama 4 ¢ . ¢t(@

Nilai [ 0,77 [ -0,39 [ -0,33] 0,55 [-0,05] -04 | 033 | -027 | 05 0,559 ]-047] -0,19 | 041 | -0,06
Epoh 9

Ket R.60 | R.54 | R42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ B
wawal | 0,77 |-0,39]-0,33 | 0,55 [-0,05]|-04 | 033 | -027 | 05 | 0,59 [-047]| -0,19 | 0,41 | -0,06
Data 4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 |02 ] 1 08 | 06 | -
wx 0 [-039] 0 0 0 |-04] 033 0 0 [0,12]-047] -0,15 | 0,25 | -0,06

yin= Y _q& [x.w_q+ bJ =-0,699192249

Fungsi Sigmoid (y = 1/1+ e Yin) = 0,331991341

Nilai Galat / Error (t=c-y) = -0,081991341

Nilai bobot = w'ama 4 o ¢t(@ x

Nilai bias = b'*™¢ + . t(@
Nilai | 0,77 | 0,46 |-033] 0,55 |-0,05|-05] 026 | -027 | 0,5 0,58 |-0,55]| -0,25 | 0,37 | -0,02

Epoh 10

Ket R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ B
wawal | 0,77 [-046 |-0,33] 0,55 |-0,05]-05] 026 | 027 | 0,5 [0,58[-0,55] -0,25 | 0,37 | -0,02
Data 5 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 -
WX 0 0 [-033] 0 0 |[-05] 0 -0,27 0 0 |-055] 0 0 0

yin= Y q% [x.w_q+ b] =-1,6751475

Fungsi Sigmoid (y = 1/1 + e™Yin) = 0,157739089

Nilai Galat / Error (t = c-y) = -0,157739089

Nilai bobot = w!a™m@ + o . t(@ x

Nilai bias = b'*™¢ + . t(@
Nilai | 0,77 | 0,46 |-0,33] 0,55 |-0,05|-05] 026 | -027 | 05 0,58 -0,55] -0,25 | 0,37 | -0,16
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Setelah dilakukan proses training, maka dilanjutkan ke proses testing.
Proses testing dilakukan pada setiap epoh sehingga mendapatkan nilai
akurasi yang menjadi acuan untuk menetapkan nilai bobot dan bias untuk
proses klasifikasi data baru. Nilai akurasi merupakan hasil persentase antara
banyaknya data yang benar dengan jumlah data training. Untuk mengetahui
nilai akurasi, terdapat contoh nilai akurasi pada epoh ke-10 yang dipaparkan
pada tabel E.4.

Nilai y_in merupakan nilai yang didapat dari hasil penjumlahan antar
setiap bobot akhir yang dikalikan dengan setiap nilai data training yang
dilanjutkan penjumlahan dengan bias akhir. Nilai y merupakan nilai yang
didapat dari fungsi aktivasi unipolar sigmoidal pada nilai y_in. Hasil
merupakan nilai konversi dari nilai y dengan ketentuan:

1.  Kecepatan 120 km/jam untuk 1 >y > 0,875
Kecepatan 110 km/jam untuk 0,875 >y > 0,625
Kecepatan 100 km/jam untuk 0,625 >y > 0,375
Kecepatan 90 km/jam untuk 0,375 >y > 0,125
Kecepatan 80 km/jam untuk 0,125 >y >0

o DR

Dari hasil proses klasifikasi training-testing tersebut, didapatkan
bahwa hasil prediksi data pertama adalah 120 km/jam, data kedua adalah
110 km/jam, data ketiga adalah 100 km/jam, data keempat adalah 90
km/jam, dan data kelima adalah 80 km/jam yang jika dibandingkan dengan
nilai kecepatan maksimum pada data training adalah sama secara
keseluruhan sebagaimana yang dipaparkan pada tabel E.4. Dengan

demikian, nilai akurasi yang didapat adalah 100%.
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Tabel E.4 Contoh Hasil Klasifikasi Training-Testing pada Epoh ke-10

No | R.6 S 42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ | y_in | y Hasil
1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 | 2,86 |095]| 120 km/jam
2 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0,6 0 0 1 1,4 | 0,8 | 110 km/jam
3 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0,2 | 0,67 1 0,73 | -0,25 | 0,44 | 100 km/jam
4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0,2 1 0,8 | 0,6 |-1,57|0,17 | 90 km/jam
5 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 ]-2,39]0,08| 80jm/jam
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Proses Klasifikasi Data Baru

Proses klasifikasi data baru merupakan proses klasifikasi untuk
memprediksi nilai kelas dari data baru berdasarkan model yang telah
ditentukan pada proses klasifikasi training-testing. Data baru tersebut
merupakan data dengan atribut-atribut yang sama dengan dataset atau data
training pada kasus ini, tetapi memiliki perbedaan pada nilai data jika
dibandingkan dengan data pada data training sebagaimana yang dipaparkan
pada tabel E.5. Selain itu, data baru tidak memiliki nilai kelas karena nilai
kelas merupakan hasil dari klasifikasi ini. Nilai bobot dan bias yang
digunakan pada Kklasifikasi ini didapatkan dari proses training-testing
sebelumnya.

Data baru yang ditentukan tersebut selanjutnya dilakukan proses
normalisasi min-max yang mengacu nilai minimal dan maksimal setiap
atribut pada data training sebagaimana yang dipaparkan pada tabel E.6.
Setelah data baru tersebut telah di-normalisasi, maka proses berikutnya
adalah penghitungan dari klasifikasi ini yang memiliki proses yang sama
dengan proses festing sebagaimana yang dipaparkan pada proses klasifikasi
training-testing. Proses penghitungan klasifikasi data baru ini bermula pada
proses mendapatkan nilai penjumlahan bobot dilakukan sebagaimana pada
tabel E.7, lalu ditentukan nilai bias untuk dilakukan penjumlahan dengan
nilai penjumlahan bobot sehingga didapatkan nilai y;,. Proses selanjutnya
adalah penghitungan nilai y yang menggunakan fungsi sigmoid. Setelah
nilai y didapatkan, maka nilai y dikonversi menjadi nilai hasil sebagaimana

yang dilakukan pada proses festing sebelumnya.
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Tabel E.5 Contoh Data Baru untuk Dilakukan Klasifikasi

R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ
0 1 0 0 0 1 1 0 25 40 | 0,025 2,75
Tabel E.6 Contoh Data Baru Hasil Normalisasi Min-Max
R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ
0 0 0 0 1 1 0 0 0,2 1 0 0,47
Tabel E.7 Contoh Penghitungan Klasifikasi Data Baru Hingga Nilai Bobot

R.60 | R.54 | R.42 | Beton | Kayu | Baja | Ganda | Tunggal | TBA | LBB | LPM | JMPH | LBJ
Data 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0,2 1 0 0,47
Bobot | 0,77 | -0,46 | -0,33 | 0,55 | -0,05| -0,5 | 0,26 -0,27 0,5 | 0,58 [-0,55| -0,25 | 0,37
w*x | 0 |-046] O 0 0 -0,7 | 0,26 0 0 |0,12 |-0,69 0 0,17
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Nilai bias = 0,16

Yin = Zx.wq + b= —1,422265014
q

Y = f(yin) = ——— = 0,194306746

1+ e Yin ~

Dari nilai y = 0,194306746 tersebut, selanjutnya dilakukan konversi
hasil kecepatan maksimum sehingga didapat nilai kecepatan maksimum

data baru yang didapat adalah 90 km/jam.
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