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Teori graf pertama kalo dikenalkan pada tahun 1735 oleh seorang matematikawan
bernama Leonhard Euler yang berasal dari Swiss. Teori graf merupakan salah satu
cabang matematika diskrit yang digunakan untuk menggambarkan suatu persoalan agar
lebih mudah untuk dipecahkan. Aplikasi dari teori graf sangat banyak diterapkan dala,
kehidupan sehari - hari salah satunya yaitu penempatan detektor. Penempatan detektor
adalah salah satu masalah yang pemecahannya menggunakan konsep teori graf yaitu
himpunan dominasi lokasi.

Himpunan total dominasi lokasi atau disebut jugeating total dominating set
diperkenalkan oleh Slatter pada tahun 1980an. Himpunan total dominasi lokasi
merupakan perluasan teatdminating setdantotal dominating set Suatu himpunan
titik D pada graiG = (V, E) dikatakan himpunan total dominasi lokasi atacating
total dominating sefika untuk setiap pasangan titik yang berbedalan v pada
V(G) — D memenuhi syaral # N(u) N D # N(v) N D dimanaN(u) adalah
himpunan titik tetangga dasi. Kardinalitas mini
mum dari himpunan total dominasi lokasi disebatating total domination number
yang disimbolkan dengan..(G) .

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah eksploratif. Data dalam
penelitian ini menggunakan data sekunder berupa graf - graf khusus dan beberapa graf
hasil operasi amalgamasi. Graf-graf khusus yang digunakan antara lain graf Tangga
L,,, graf Tangga Tiga Siklug'cl,,, graf Tangga PermatRI,,, graf MatahariS,,, graf
Bunga Matahari f,, dan operasi yang digunakan yaitu Amalgamasi. Pada penelitian

ini dihasilkan beberapa teorema sebagai berikut:

viii
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10.

. Teorema 4.1.Misal G adalah graf khusus berupa ghMétahariS,, untukn > 3,

maka nilai himpunan total dominasi lokasi dariadalahy.r (S,)=n.

. Teorema 4.2.Misal GG adalah graf khusus berupa gtatdder (Tangga).,, untuk

n > 2, maka nilai himpunan total dominasi lokasi datiadalahyr (L, )=n.

. Teorema 4.3.Misal GG adalah graf khusus berupa gifngga Tiga Siklu§'cl,,

untukn > 2, maka nilai himpunan total dominasi lokasi d&tiadalah~;

(T'cl,)=n + 1.

. Teorema 4.4. Misal G adalah graf khusus berupa gi@iin FlowersS f,, untuk

n > 4, maka nilai himpunan total dominasi lokasi daradalahy,r (S f,,)=n—1.

. Teorema 4.5. Misal G adalah graf khusus berupa griédngga PermataD,,

untuk n > 2, maka nilai himpunan total dominasi lokasi d&fiadalahv;

(Dl,,)=2n.

. Teorema 4.6.Misal G adalah graf hasil operasi amalgamasi dari dftatahari

Sy, untukn > 3 danm > 2, makay.r (amal(S,,v,m)) = nm — 1.

. Teorema 4.7.Misal G adalah graf hasil operasi amalgamasi dari YvakeellV,,

untukm > 2, makay,r (Amal(Wy,e,m)) = m + 1.

. Teorema 4.8.Misal GG adalah graf hasil operasi amalgamasi dari §uah Flower

S fn, untukn > 4 danm > 2, makay,r (Amal(Sf,,v,m)) = nm —m.

. Teorema 4.9.Misal GG adalah graf hasil operasi amalgamasi dari §vabii’s,,,

untukn > 3 danm > 2, maka~y.r (Amal(Wbh,,v,m) dengan n=ganji#

2=L(m) + nm.

Teorema 4.10.Misal GG adalah graf hasil operasi amalgamasi dari gerigga
PermataD!,,, untukn > 2 danm > 2, makay.r (amal(Dl,,v,m)) = 2nm —

m + 1.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teori graf merupakan bagian dari matematika diskrit yang banyak digunakan
sebagai alat bantu untuk menggambarkan atau mempresentasikan suatu persoalan agar
lebih mudah dimengerti dan diselesaikan. Pada abad ke 18 terjadi suatu permasalahan
yang berhubungan dengan jembatan Knigsberg. Kasus ini terpecahkan pada tahun
1736 oleh matematikawan Swiss, yaitu Leonhard Euler. Saat itulah pertama kali
teori graf diperkenalkan. Sejak peristiwa tersebut, graf berkembang dengan sangat
pesat. Beberapa teori yang dikembangkan dalam graf adalah dominating set, total
dominating set, covering, dekomposisi, dan lain - lain. Dalam graf juga mempelajari
penempatan detektor dengan menggunakan konsep himpunan dominasi lokasi.
Beberapa contoh aplikasi teori graf adalah jaringan komputer, jaringan komunikasi,
lalu lintas, pengaturan jadwal dan lain-lain.

Himpunan total dominasi lokasi atau dalam bahasa asing disatating total
dominating setdiperkenalkan oleh Howard pada tahun 2004 sedangkan konsep
locating dominatingdiperkenalkan oleh Slatter (1980an). Himpunan total dominasi
lokasi merupakan perluasan tedaminating setlantotal dominating setDominating
set merupakan suatu konsep penentuan suatu titik pada graf dengan ketentuan titik
sebagaidominating setbisa mengcover titik yang ada di sekitarnya dajacent
Dominating numbermerupakan kardinalitas minimum dadominating setyang
disimbolkan dengan/(G). Berdasarkan sejarah, masalah dominasi telah dipelajari
dari tahun 1960, akan tetapi tingkat pengkajian tentang dominasi berkembang dan
meningkat secara pesat pada pertengahan 1970-an. A merupakan himpunan titik S
pada grafG(V, E) dikatakantotal domination setjika setiap titik vel” adjacent
dengan himpuna®. Sedangkanotal dominating numbepada sebuah graf G adalah

kardinalitas minimal dariotal dominating sepada G (Agustin, 2014). Menurut Slater
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(2002) suatu himpunan titi pada grafG = (V, E) dikatakan himpunan dominasi
lokasi ataulocating dominating sejika untuk setiap pasangan titik yang berbeda
danv padaV(G) — D memenuhi syardt # N(u) N D # N(v) N D dimanaN (u)
adalah himpunan titik tetangga dati Kardinalitas minimum dari himpunan dominasi
lokasi disebutocating domination numbeyang disimbolkan dengayy, (G). Menurut
(Howard,2004)Locating Total Dominating SefLTDS) D pada suatu graf adalah
total dominating set Ddari G sehingga untuk setiap dua titik danv dalamV-D,
N(u) N D # N(v) N D. Locating Total Dominating Numbeyang dilambangkan
denganm . (G) adalah kardinalitas minimum ddtbcating Total Dominating Setari
graf G.

Penelitian sebelumnya tentang himpunan dominasi lokasi telah banyak
dilakukan diantaranya Wardani (2014) melakukan penelitian terdangnating set
pada beberapa graf khusus dan mengaplikasikan teoninating sefpada analisis
topologi jaringanWide Area NetworKWAN). Agustin (2014) menggunakan teori
dominating setuntuk menghitung jumlah minimum yang menghasilkan beberapa
kemungkinan untuk instalasi meletakkan client hub untuk jaringan intranet di
Universitas Jember.Alfarisi(2014) melakukan penelitian tentang Analisa Himpunan
Dominasi Graf - Graf Khusus. Canat.al (2014) mencarlocating dominating set
padacorona dan composition grapldan yang terbaru Desvandai (2016) menganalisa
tentang himpunadominasi lokaspada model topologi graf khusus dan operasinya.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka peneliti tertarik untuk
menganalisa teori himpunan total dominasi lokasi pada beberapa graf khusus dengan
beberapa operasi graf. Pada penelitian kali ini jenis graf yang digunakan yaitu graf
konektif dan tidak berarah. Proses awal penelitian ini yaitu menentukan kardinalitas
titik dan himpunan sisi pada graf khusus dan hasil operasi amalgamasi, kemudian
menentukan titik-titik yang memenuhi syarat himpunan total dominasi lokasi, dan

menentukan nilai himpunannya.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah dalam
penelitian ini yaitu:

a. bagaimana menentukan kardinalitas titik dan kardinalitas sisi pada operasi
amalgamasi graf(Wy,e,n), (S,,v,m), (P,,v,m), (Wb,,v,m dengan
n=ganjil)?

b. bagaimana menentukan himpunan total dominasi lokasi dari beberapa graf
khusus yaituL,,, Tcl,, DI,, S,, Sf, dan operasi amalgamasi grd¥,, e, n),
(Sn,v,m), (P,,v,m), (Whb,,v, m dengan n=ganjil)?

c. bagaimana menentukan nilai himpunan total dominasi lokasi dari hasil graf
kKhusus yaitul,,, Tcl,, Dl,, S,, Sf, dan beberapa operasi amalgamasi graf

(Wy,e,n), (Sn,v,m), (P,,v,m), (Wb,, v, m dengan n=ganijil)?

1.3 Batasan Masalah
Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang akan dipecahkan, maka

permasalahan dalam penelitian ini dibatasi sebagai berikut:
a. graf yang digunakan dalam penelitian ini adalah graf konektif dan graf yang tidak
berarah;
b. graf khusus yang digunakan dalam penelitian ini adalahgyafl’cl,,, Dl.,, S,
S [

c. operasi graf yang digunakan dalam penelitian ini adalah operasi graf amalgamasi.

1.4 Tujuan Penelitian
Sesuai dengan rumusan masalah dan latar belakang di atas, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. menentukan kardinalitas titik dan himpunan sisi pada operasi amalgamasi graf

(Wy,e,n), (Sp,v,m), (Whb,,v, m dengan n=ganjil)(S f,., v, m), (Dl,,v, m);
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. menentukan himpunan total dominasi lokasi dari beberapa graf khusus yaitu

Ly, Tel,, Dl,, S,, Sf, dan operasi amalgamasi gréf/,,e,n), (S,,v,m),
(Wb, v, m dengan n=ganjil)(S f,,,v,m), (Dl,,v, m);

. menentukan nilai himpunan total dominasi lokasi dari hasil graf khusps

Tcl,, Dl,, S,, Sf, dan operasi amalgamasi gréiV,, e, n), (S,,v,m),

(Wb, v, m dengan n=ganjil)(S f.., v, m), (Dl,,v, m).

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

menambah pengetahuan dan wawasan baru mengenai teori himpunan total

dominasi lokasi:

. hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai pengembangan atau

perluasan ilmu dan aplikasi dalam masalah himpunan total dominasi lokasi.

Kebaharuan Penelitian

Untuk mengetahui kebaharuan penelitian maka ditunjukkan sebagai berikut:

Penelitian sebelumnya meneliti tentang Himpunan Dominasi Lokasi pada
Model Topologi Graf Khusus dan Operasinya, sedangkan pada penelitian ini
yang diteliti adalah Himpunan Total Dominasi Lokasi pada beberapa Graf

khusus dan Graf Hasil Operasi Amalgamasi.

. Pada penelitian sebelumnya operasi graf yang digunakan banyak, sedangkan

pada penelitian ini difokuskan pada satu operasi graf yaitu Operasi Amalgamasi.

. Fungsi penelitian ini terhadap kehidupan yaitu untuk mengembangkan kreatifitas,

kognitif, dan membangun kritik - kritik serta saran untuk mengembangkan ilmu

pengetahuan.
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d. Penelitian ini dapat diterapkan kedalam kehidupan sehari - hari hanya saja ada
keterbatasan pada programnya. Akan tetapi jika bentuk graf tersebut teratur maka

bisa diterapakan.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Terminologi Dasar Graf

Sebuah graf G merupakan pasangan himpud&B),E(G), dimanaV(G)adalah
himpunan berhingga tak kosong dari elemen yang disebut tigkt€y, dan E(G)
adalah sebuah himpunan (mungkin kosong) dari pasangan tak tepuddri titik -
titik u,v e V(G) yang disebut sisigdge$. V(G) disebut himpunan titik dae danE(G)
disebut himpunan sisi da@(Tantri,2014). Definisi graf tersebut menya- takan bahwa
V tidak boleh kosong, sedangkan E boleh kosong. Jadi sebuah graf dimungkinkan tidak
mempunyai sisi, tetapi harus memiliki titik (Slamin,2009).

Suatu graf dengar’V buah titik dan £ buah sisi ditulis dengarG(V, E).
Secara umum graf dapat digambarkan dengan suatu diagram dimana verteks
yang ditunjukkan sebagai titik yang dinotasikan dengan = 1,2,3... dan sisi
yang digambarkan dengan sebuah garis lurus atau dengan garis lengkung yang
menghubungkan dua verteks,v; dan dinotasikare,,k = 1,2,3,...,E disebut
dengan simpul - simpul verteks darj. Dengan kata lain titik pada graf dapat
dinomori dengan huruf, dengan bilangan asli, atau dengan menggunakan huruf
dan angka (bilangan asli). Misalkan danv; adalah titik pada suatu graf, maka
sisi yang menghubungkan titi; danv; dinyatakan dengan pasangan (v;)atau
dengan lambang, s, e, ..., e, (Douglas, 1996). Banyak titik yang ada pada graf G
dinyatakan sebagdl’(G)| atau|V/|. Banyak sisi yang ada pada graf G dinyatakan
sebaga| E(G)| atau|E| .Graf yang terdiri dari satu titik dan himpunan sisinya kosong

disebut graf trivial (Harary, 2007). Berikut contoh graf dapat dilihat pada Gambar 2.1
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V1 v7

U3 Us

V4 Ve

V2 Ug

Gambar 2.1 Contoh Graf G

Gambar 2.1G adalah graf denga¥ (G)| = 8 dan|E(G)| = 12, himpunan titik
V' = {vy, v9, vg, 03, v4, V5, Vg, V7, v7} dan himpunan sisk = {ey, ey, €3, €4, €5, €4,
er, es, €9, €10, €11, €12}, Dua titik dikatakan berdekataadjacenj jika ada sisi yang
menghubungkan keduanya. Sedangkan jika ada sebuah sisi yang menghubung
kan dua titik, maka dapat dikatakan titik tersebut bersisihaciden) dengan sisi
tersebut. Akan tetapi, jika sebuah titik tidak mempunyai dengan kata lain berderajat
0, maka titik tersebut disebut titik terisolassglated vertex Sejumlah sisi dikatakan
menempel pada sebuah titik disebut derajat titikgie¢. Sebagai contoh, graf G1
pada gambar 2.1; berhubungan dengan danv; berhubungan dengan, dan sisie;
menempel dengan titilg danwv,. Titik v, mempunyai derajat 3; memiliki derajat 3.

G merupakan sebuah graf. Jalama(k) di G adalah barisan berhingga (tak
kosong)WW = (wg, e1,v1, €2, V9, ..., €, V) Yang suku-sukunya bergantian titik (vertex)
dan sisi (edge), sedemikian hingga; danv; adalah akhir sis¢; untuk1l <i < k. W
dikatakan sebagai jalawéalk) dariv, ke v, atau g, v;,). Titik vy danwv, berturut-turut
disebut titik awal dan titik akhitV. Sedangkan fitik- titik,, vo, ..., vk — 1) disebut
titik-titik internal dari W dank disebut panjang W. Panjang jalsvadalah banyaknya
sisi dalamw. Jalanw dikatakan tertutup jika titik awal dan titik akhiW sama (g = v;.)
(Hartsfield and Ringel, 1994).

Suatu graf disebut graf terhubungofinected graph jika untuk setiap pasang

titik v; danv; di dalam himpunarV terdapatpath dari v; ke v;. Jika tidak, maka
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G disebut graf tak terhubunglisconnected graph Berdasarkan ada tidaknya gelang

atau sisi ganda, graf digolongkan mnjadi dua jenis, yaitu Graf sedersiamal€ graph

yang merupakan graf yang tidak mengandung gelang maupun sisi ganda dan Graf tak
sederhanaunsimple grapymerupakan graf yang mengandung sisi ganda atau gelang.
Berdasarkan orientasi arah pada sisi, maka secara umum graf dibedakan atas dua jenis,
yaitu graf tak berarahufidirected grapjdan Graf berarahdjrected graplh. Sebuah

graf G juga mungkin mengandung loop yaitu sisi yang hanya terhubung dengan satu
titik, dan struktur graf yang mengandung loop diseBseudographGabungan saling

lepas Disjoint) salinan graiG sebanyakm komponen adalah dua graf atau lebih yang

dinotasikan dengamG'.

2.2 Graf Khusus

Graf khusus adalah graf yang mempunyai keunikan dan karakteristik bentuk
khusus. Keunikan graf khusus yaitu tidak isomorfis dengan graf lain. Isomorfis adalah
jika dua graf memiliki bentuk yang berbeda tetapi kardinalitasnya sama. Sedangkan
untuk karakteristik bentuknya akan tetap simetris meskipun diperluas sampanorder

Berikut beberapa contoh graf khusus :

a. Graf Lintasan Path)
Graf lintasan adalah graf sederhana yang terdiri dari satu lintasan. Graf lintasan
dengam titik dinotasikan denga®,, dengam > 2(Damayanti, 2011). Contoh

graf lintasan :

® @ @ ® o P
Py P Ps Py P

@ @ @ @ @ ® 5
P1 P2 P3 P4 P5 PG

Gambar 2.2 Graf LintasaR; dan P
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b. Graf LingkaranCycle Graph
Graf lingkaran adalag graf sederhana yang disetiap titiknya mempunyai derajat
2. Graf lingkaran dengan titik dilambangkan denga€’, (Harary, 2007).
Contoh graf Lingkaran :

C1 Cy
C1 CG

C 2) CS

Cs Cu Cs Cs

Cs Cy

Gambar 2.3 Graf Cyclé’s danC)

c. Graf Tanggal(adder Graph
GrafTanggaatauLadder Graphadalah graf sederhana tak berarah dengan simpul
2m danm+2(m — 1) busur. Graf Tangga didefinisikan sebagai produk kartesian
dari K, danP,,. Ketika dibentuk kelihatan seperti tangga dengan m anak tangga.
Graf tangga dinotasikan dengép, dimanaV’'(L,,) = {z;,y;;1 < i < m} dan
E(Lm) ={ziy;1 < i <m}PU{z; 20151 <i<m— 1 U{y i1 <6 <
m — 1} (Sanjaya, 2011).

d. Graf Matahari Sun Graph
Graf Matahari (Sun Graph) dinotasikan denggnadalah graf yang memiliki
himpunan titikV'(S,,) = {w;}, {v;}, himpunan sisE(S,,) = {u;,v;, 1 <i < n}
U {wv;,vir1,1 < ¢ < n} dengan banyaknya titil’| = p = 2n dan banyaknya
sisi |E| = e = 2n. Graf matahari dengan simpul> 3. Titik bandul berderajat
satu (Tantri, 2014).
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T1 Y1
x2 Y2
z3 Y3
T4 Ya
Ts Ys

Gambar 2.4 GrafadderLs

Y1 Ya

1 T4

Y2 Y3

Gambar 2.5 Graf Mataha#l,
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e. Graf Bunga MatahariQun Flower Graph
Graf Bunga Matahari dinotasikan dengéi,, adalah graf yang dibentuk dari
grafcycleC,, dann buah titiky; dengan = 1,2, 3, ..., n sedemikian hingga jika
x; adalah titik ket dari C,, makay; adjacentdenganz; danx;,; untuk setiap
i =1,2,3,...,n. Dengan demikian graf bunga matahari mempuwatik dan

3n sisi. Contoh graf bunga matahari dapat dilihat pada Gambar 2.6.

Gambar 2.6 Graf Bunga Matahef¥y

2.3 Operasi Graf
Operasi graf merupakan operasi terhadap dua buah graf atau lebih
sehingga menghasilkan graf baru. Salah satu dari banyaknya operasi graf adalah

AmalgamasBerikut definisi dan contoh operasi Amalgamasi.

Definisi 2.1. Amalgamasi dinotasikan dengatvnal(H;,vy;). Misalkan H; adalah
suatu keluarga graf berhingga dan setidZfh mempunyai suatu titiky; yang disebut
titik terminal (Ardiyansah, 2013).Contoh operasi Amalgamasi dapat dilihat pada
Gambar 2.7
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vifi

vefi

Y1 Y31

Gambar 2.7 Graf Hasil Operasi Amalgamasi d&yi

2.4 Dominasi dan Total Dominasi

Konsep dominasi dalam graf dimulai pada tahun 1850-an dengan permainan
catur. Tujuan dari masalah ini adalah untuk menggunakan buah catur tertentu untuk
mendominasi kotak yang ada pada papan catur. Mengetahui bahwa ratu bisa bergerak
secara horizontal, vertikal, atau diagonal, de Jaenis, pada tahun 1862, dianggap dapat
memecahkan masalah tersebut dengan menemukan jumlah minimum ratu yang dapat
ditempatkan pada papan catur, sehingga setiap persegi baik ditempati oleh ratu atau
dapat ditempati ratu dapat dilakukan dalam satu langkah tunggal. Ternyata minimum
jumlah ratu dibutuhkan adalah lima, dan hal ini dikenal sebagai Five Queens (Haynes
dkk (1998)dan L. Lesniak, G.Chartrand(1996)).

Hubungan antara masalah Five Queeens dan dominasi dapat dilihat jika kita
membiarkan setiap sudut dari graf mewakili persegi dari 64 kotak pada papan catur.
Kemudian, 2 titik yang berdekatan di G jika setiap persegi yang berhubungan dapat
dicapai oleh ratu di kotak lain dengan satu kali gerakan. Graf ini disebut sebagai graf

Ratu. Oleh karena itu, jumlah minimum ratu yang mendominasi seluruh papan catur
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membentuk dominasi dalam G (Lesniak, G.Chartrand, 1996).

Menurut Howard (2004), Satu set D dari gaf= (V, E') adalahdominating set
dari G jika setiap titik pad& — S bertetangga dengan beberapa titik dC@mination
Number~(G) adalah minimum kardinalitas dagiominating setgraf G. Perhatikan

contoh dari graf’s pada Gambar 2.8.
[ O @ © O o

Gambar 2.8 Dominasi pada Graf Patfy)

Berdasarkan gambar diatas, dikatakan bahwa D adalah 2 titik yang berwarna
putih, kemudian masing - masing titik yang tersisa saling berdekatan dengan titik yang
termasuk pada D. Maka dari ity P;) < 2. Karena tidak ada satu titik yang dapat
mendominasi semua titik yang tersisa, mak@s) > 2. Oleh karena itu diperoleh
V(Ps) = 2.

Dalam susunan satu set titik, D menjadi dominasi, setiap titik yang tidak terdapat
pada set harus saling bertetangga dengan salah satu titik pada set. Jika kita memperkuat
kondisi tersebut dan mengharuskan setiap titik dari Grafenjadi bertetangga dengan
beberapa titik di D, kemudian kita memiliki suatotal dominating setlari grafG.

Suatu D dari titik - titik pada suatu grét = (V, £') adalahtotal dominating setlari G

jika setiap titik diV bertetangga dengan beberapa titik di D. Kardinalitas minimum dari
total dominating segiraf G adalahtotal dominating numbet, (G). Catat bahwa, (G)
didefinisikan hanya untuk graf tanpa titik yang terisolasi. Setma@ dominating set
adalahdominating setsehinggay(G) < 7:(G) untuk semua gra® dengan tidak ada
titik yang terisolasi.

Perhatikan kembali Gambar 2.8. Titik berwarna putih merupakeminating set
D dari P, akan tetapi 2 titik tersebut tidak saling berhubungan. Madktal dominating
set D’ dari P; adalag seperti Gambar 2.9.
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Ps

Gambar 2.9 Total Dominasi pada Graf Pakh)(

Dengan membiarkaD’ mewakili titik yang berwarna putih, dapat dilihat bahwa
setaip titik dariP; sekarang bertetangga dengan titik pBdaOleh karena ituy; (Ps) <
4. Karena tidak ada 3 titik yang dapat mendominBsi ~v.(Fs) > 4. Maka dari
itu dapat disimpulkan bahwg (G) = 4. Secara umumJotal Domination Number
untuk suatu jalur adalal,(P,) = |5 + [§] — [4]. Secara singkat, titik - titik
yang yang dapat mencover semua titik pada suatu graf dapat dikalakanating
setdari graf tersebut. Akan tetapi,jika titik yang mengcover tidak saling bertetangga
(mengocer satu sama lain) tidak bisa diseiotél dominating setlari graf tersebut.
Karena syarat datotal dominating seadalah titik - titik dominatornya haruslah saling

mengcover(bertetangga).

2.5 Locating Dominating
Himpunan dominasi lokasi atau biasa disedubcating dominating set

merupakardominating setlengan tambahan syarat.

Definisi 2.2. Diberikan sebuah graf terhubung = (V,E), D C V merupakan
dominating set dari titik G sedemikian hingga untuk semua titik V' salah satu
dari: v € D atau sebuah tetangga u dari v ada di D dimamae D (Haynes et al.,
1998).

Suatu grafG = (V, E) dikatakan himpunan dominasi lokasi jika himpunan
titik dominator D memenuhi syarat setiap titik yang berbeda diliayaitu V' — D
memiliki irisan yang berbeda deng@ah(Honkala, 2002). Misal’ himpunan titik dan
E himpunan sisi dari grafr sehingga{u, v € V\ D} maka berlaku :
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a. N(u)nD # (@ danN(v) N D # 0.
b. u # v makaN (u) N D # N(v) N D.

Menurut Foucaud (201bkpcating dominating numbemerupakan kardinalitas

minimum dari himpunan dominasi lokasi yang disimbolkan deng&-). .

Gambar 2.10 Himpunan Dominasi Lokasi Pada G#af

Berikut contoh untuk himpunan dominasi lokasi dapat dilihat pada gambar 2.10
dimana titik yang berwarna hitam merupakan titik himpunan dominasi lokasinya. Pada
contoh gambar 2.10 diperoleh himpunan titik= {a, b, ¢, d, e, f, g,

h} dan diperoleh titik dominatob = {b,d,g,h} , V — D = {a,c,e, f} sehingga

menurut syarat himpunan dominasi lokasi diperoleh :
{N(a)nD ={b},N(c) N D ={b,h},N(e) N D ={d, g}, N(f) N D = {g}}.

Berdasarkan hasil diatas maka kedua syarat himpunan dominasi lokasi terpenuhi
sehinggdocating domination numbey; (G) = 4.

Perlu diperhatikan bahwlacating dominating numbediterapkan untuk setiap
graf terhubungG karena V. merupakan sebuah himpunan. Menurut Howard
(2004)Konsep ini dipelajari di Colbourn dkk(1987), A. Finhow dkk (1988), D.F. Rall
dkk (1984), Slater (1987), Slater(1988), Slater(1995). Untuk mengilustrasikan,
misalkanG = K, suatu graf kompleks yang mempunya 4 titik seperti pada Gambar
2.11.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

16

T4 €3

Gambar 2.11 Complete Graph{)

Dapat dilihat bahwa untuk mengcover atau mendominasi graf ini hanya
dibutuhkan satu titik, misalkan titik;;, karena semua sisi terdapat antara setiap
pasangan titik. Oleh karena itw,(Ky) = 1. Namun,dominating setD = a
tidak bisa menjadilocating dominating setkarena titim- titik yang tersisa
(z2,z3,74) Semuanya bertetangga dan terhubung &e dan oleh sebab itu
N(zg) N D = a,N(z3) N D = a,N(x4) N D = a. Faktanya, setiapocating
dominating setlari complate graph harus memuat semua titik kecuali satu. Contohnya
D' = 1,19, 23 adalahlocating dominating setlari K, seperti yang dilihat pada
Gambar 2.12.

X4 X3

Gambar 2.12 ocating Dominating Sgtada Complete Graphi{,)

Karenavy,(K,) < 3 akan tetapi dapat dilihat karerfg, adalah graf kompleks
beberapa titik harus termasldcating dominating setecuali satu, sehingga (K4) >

3. Oleh karena ituyy, (K4) = 3. Pada umumnya, untuk semua graf kompléks
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vo(K,) =n — 1.

2.6 Locating Total Dominating

Definisi 2.3. Locating Total Dominating SEL.TDS)D pada suatu graf adalakotal
dominating set @ari G sehingga untuk setiap dua titikdanv dalamV-D, N (u)ND #
N(v) n D (Howard,2004).

Locating Total Dominating Numberang dilambangkan dengan(G) adalah
kardinalitas minimum dariLocating Total Dominating Setari graf G. Suatu
kardinalitas dariocating total dominating set,(G) dapat disebuty,r(G) — set.
Harus diingat bahwdocating total dominating numbedidefinisikan untuk setiap
graph G tanpa ada titik yang terisolasi, karevaadalah suatu himpunan. Untuk

mengilustrasikan misal diketahui suatu graf seperti Gambar 2.13.

L P W

MO VP M

Gambar 2.130otal Dominating Sepada graf G (Howard,2004)

HimpunanD = P,V P adalahtotal dominating segraf G. Untuk menentukan
jika himpunan ini adalah suatiuocating Total Dominating Sgkita harus meninjau
titik padal’ — D yaitu L, MO, W, M. Dapat dilihat bahwaV(WW) N D = P dan
N(L)n D = P. Karena hasil irisan keduanya sama maka terjadi suatu "masalah”
karena hal ini tidak sesuai dengan syarat slatating set Misalkan himpunarD

diubah menjadD = P,V P, MO seperti pada Gambar 2.14.
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MO VP M

Gambar 2.14otal Dominating Sepada graf G (Howard,2004)

Untuk titik yang ada pad& — S diperoleh :

N(L)nD = P,MO
NW)NnD =P
N(M)ND=VP

Karena semua himpunan sudah terbeda, maka dapat disimpulkanDatuatah
locating total dominating setlari graf G dan~.(G) < 3. Karena titikW danM
mempunyai derajat satu, maka harus disimpulkan BEtidan VP termasuklocating
total dominating set Seperti yang ditunjukkan diatas, himpunan titik - titik yang
memenuhi syarat bukan ddadcating total dominating sedari grafG dan karena itu
kita mempunyaihy;7(G) > 3. Karenanya, ini memenuhi bahwar(G) = 3 dan
D = P,V P, MO adalafy,r(G) — set.
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Tabel 2.1Locating Total Domination Numbdtada Sebarang Graf Khusus

Graph v(G) Keterangan
P, untukn > 2 1R & Howard
Jika T adalah tree dengan
ordern > 2 Yre = @ Haynes
Jika G graf orden, > 3, A > 2, -~ > (5—32) J.McCoy
,no isolated vertex
PP, 41 %] +rjikar #1 Henning
4]2] +2jikar =1
Jika G graf terhubung adan<2*+a—1 Henning
dengan orden > 2
TCL, w(TCL,) =2n—1 Wardani
M, Ye(May,) =2n+ 1 Wardani
Swy, Ye(Swy) =n Wardani
Unin YU =3 Wardani
B, ~¥(Bmn) = 2n Wardani
H, dengam > 3 vo(Hy) =n Desvandai
Amal(H,,v,m) vo(Amal(H,,v,m)) =nxm Desvandai
Shack(H,,v,m) dengam >3 v, (Shack(H,,v,m)) =nxm Desvandai
Wia'? untukn > 3 YL (Wat?) =n Desvandai
PC,, untukn > 4 1. (PC,) =[] Desvandai
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Penelitian ini dikategorikan ke dalam penelitian eksploratif.  Penelitian
eksploratif adalah jenis penelitian yang bertujuan menggali hal-hal yang ingin
diketahui oleh peneliti dan hasil penelitian dapat digunakan sebagai dasar penelitian
selanjutnya. Data dalam penelitian ini menggunakan data sekunder berupa graf - graf

khusus dan beberapa graf hasil operasi amalgamasi.

3.2 Rancangan Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode deduktif aksiomatik dalam menyelesaikan
permasalahan. Metode deduktif aksiomatik merupakan metode penelitian yang
menggunakan prinsip-prinsip pembuktian deduktif yang berlaku dalam logika
matematika dengan menggunakan aksioma atau teorema yang telah ada untuk
memecahkan suatu masalah. Rancangan penelitian untuk himpunan total dominasi
lokasi pada graf khusus dan operasinya digambarkan dalam bagan yang diilustrasikan

oleh Gambar 3.1. Uraian dari rancangan penelitian ini sebagai berikut:

a. menentukan objek penelitian berupa graf-graf khusus dan graf operasi
amalgamasi;

b. menentukan banyak titik dan banyak sisi pada hasil graf operasi amalgamasi;

c. menentukan himpunan total dominasi lokasi pada graf khusus dan graf operasi
amalgamasi;

d. menganalisa graf-graf khusus dan graf operasi amalgamasi dengan teori
himpunan total dominasi lokasi, sehingga dihasilkan teorema dan akibat tentang
nilai himpunan dominasi lokash{r(G)) dari hasil graf khusus dan operasi
amalgamasi;

e. Menganalisa keoptimalan dari nilai himpunan dominasi lokasi.
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/Menentukan graf yang akan digunakan/

!

Menerapkan operasi graf amalgamasi pada beberapa graf khusus

'

Menentukan kardinalitas titik dan sisi dari setiap
graf hasil operasi amalgamasi

!

Menentukan himpunan dominator dan nilai dominatornya

Tidak

YT (E)
optimal

Teorema

Ya

Selesai

Gambar 3.1 Rancangan Penelitian

21


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

BAB 5. PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dari pembahasan pada bab sebelumnya, dapat disimpulkan

bahwa:

a. Kardinalitas titik dan himpunan sisi pada beberapa graf hasil operasi amalgamasi

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. |V(amal(S,,v,m))| = 2mn — m + 1 dan E(amal(S,,v,m)) = {ya
Toj;1 < j < m}pU{zy iyl <1 <n—1,1<j <m}U{zy,
Tnj; 1 SF<mPUZi; 451 <i<n—1,1<j<m}.

2. |V(amal(Wy,e,m))| = 2m + 1 danE(amal(Wy,v,m)) = {z1 x2} U {24
Tiro; 1 <1< 2m} U{zy it9; 1 <@ <2m} U {241 Toigo; 1 < i < m}.

3. |V(amal(Sfn,v,m))| = 2nm —m + 1 dan E(amal(S f,,v,m)) = {y3
Ta} UA{Ys 235 U{@1; Ty ULyng 21531 < J <mp UL @i, Uiy
Brie< ¢ < 1, W< j < ml) {y: i 3 8 < n—2,1 < 5 <8m}.

4. |V(amal(Wb,,v,m))| = 3nm —m + 1 danE(amal(Wb,,v,m)) = {z
Y1 el R ST 7 AR ORISR R U 1 ; T ) IS i <
n—1,1<j<m}U{z,;z1;Uy,;z1,;1 <j<m}dengam = ganjil.

5. |V(amal(Dl,,v,m))| = 4nm—m+1 danE(amal(Dl,,v,m)) = {y1 21
Uy 2151 <7 <mU{z; 205 Uxijyoi; Uiy zij;1 <i<n 1<
J < myU{Ti, j yaim1; Uy2i — 1,5 205 U yaij Yoirr; U Tig Tirj U 205

Zit15;1 <1 < n AP § <G

b. Himpunan total dominasi lokasi pada beberapa graf khusus dan beberapa graf

hasil operasi amalgamasi dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Himpunan total dominasi lokasi Graflatahari S,, untukn > 3 adalah
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2. Himpunan total dominasi lokasi Grafadder (Tangga)L, untukm > 2
adalahD = {z;;1 <i < n}.

3. Himpunan total dominasi lokasi Graangga Tiga Siklug'cl,, untukn > 2
adalahD = {z;;1 <i <n+1}.

4. Himpunan total dominasi lokasi Gr&un FlowerS f,, untukn > 4 adalah
D={z;1<i<n-—1}

5. Himpunan total dominasi lokasi Grdangga PermataD/,, untukn > 2
adalahD = {x;,y0;_1;1 <i < n}.

6. Himpunan total dominasi lokasi amalgamasi Graf
Matahari amal(S,,v,m), untuk n > 3 dan m > 2 adalah
D={z;;1<i<n1<j<m-1}U{zin,1<i<n—1}.

7. Himpunan total dominasi lokasi amalgamasi Gidfieelamal(Wy, e, m),

untukm > 2 adalahD = {zy;;1 < i < m}.

8. Himpunan total dominasi lokasi amalgamasi  GrafSun
Flower amal(Sf,,v,m), untuk n > 4 dan m > 2 adalah
D={z;31<i<n-1,1<j<m}.

9. Himpunan total dominasi lokasi amalgamasi Gégbamal(Wb,,, v, m),
untukn > 3 danm > 2 adalahD = {zy;_1 ;1 <i < 211 < j<m} U
{yij;1<i<n,1<j<m.

10. Himpunan total dominasi lokasi amalgamasi Graffangga
Permata amal(Dl,,v,m), untuk n > 2 dan m > 2 adalah
D={2;Uy;;2<i<n,1<j<m}U{ym}tU{z;1<j<m}

c. Nilai himpunan total dominasi lokasi pada beberapa graf khusus dan graf hasil

operasi amalgamasi dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. YLT (Sn)Zn, untukn > 3.

2. vor (Ly)=n, untukn > 2.
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3. yor (Tely)=n + 1, untukn > 2.

4. vpr (Sfa)=n — 1, untukn > 4.

5. vor (DI,)=2n, untukn > 2.

6. vor (amal(S,,v,m)) = nm — 1, untukn > 3 danm > 2.
7. vor (Amal(Wy, e, m)) = m + 1, untukm > 2.

8. vrr (Amal(Sf,,v,m)) = nm — m, untukn > 4 danm > 2.

9. vor (Amal(Whb,, v, m) dengam = ganjil) = “5*(m)+nm, untukn > 3

danm > 2.

10. vrr (amal(Dl,,v,m)) = 2nm — m + 1, untukn > 2 danm > 2.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian berkaitan himpunan total dominasi lokasi pada
beberapa graf khusus dan beberapa graf operasi amalgamasi maka peneliti memberikan
saran kepada pembaca untuk meneliti himpunan total dominasi lokasi pada graf khusus
lainnya dan operasi graf yang lainnya seperti operagesian produgttensor, shackel,
dan lain sebagainya. Selain itu penerapan aplikasi pada himpunan total dominasi lokasi

bisa dijadikan bahan untuk penelitian selanjutnya.
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