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Kualitas pendidikan di Indonesia saat ini masih sangat rendah dibandingkan
dengan negara-negara di Asia lainnya. Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan
pendidikan perlu adanya solusi untuk meningkatkan mutu dan kualitas pendidikan di
Indonesia yaitu dengan melakukan pembaruan kurikulum. Saat ini pemerintah
memberlakukan penggunaan kurikulum 2013 yang memiliki karakteristik yang
berbeda dengan kurikulum sebelumnya, oleh karena itu perlu adanya pengembangan
perangkat pembelgaran yang dapat meningkatkan keberhasilan dalam mengajar yang
sesuali dengan tujuan kurikulum 2013. Berdasarkan hasil wawancara dengan guru
Biologi di SMAN Kalisat, Jember dan angket siswa kelas XI pada pembelgaran
materi ekologi dijumpai kendala yaitu siswa mengalami kesulitan dalam memahami
materi. Berdasarkan permasalahan tersebut maka perlu dilakukan perbaikan bahan
gar yang sesua dengan kebutuhan dan karakteristik siswa. Sedangkan bahan gar
yang menuntun siswa untuk dapat belgar secara mandiri yaitu bahan gar berupa
modul. Meningkatkan hasil belgar bukan hanya dengan cara membuat modul tetapi
guru juga harus dapat menginovas modul agar menjadi lebih inovatif, variatif dan
menarik yang dapat dilakukan dengan menyatukan karakteristik dari pop-up dan
pendekatan saintifik ke dalam modul pembelgaran.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kelayakan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi yang sudah divalidasi sebagai hasil
pengembangan bahan gar dan untuk mengetahui hasil uji coba pop-up module
berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap motivas dan hasil
belgjar biologi siswakelas X SMAN Kalisat Jember.
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Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan. Model pengembangan
yang digunakan adalah model pengembangan ASSURE yang dikembangkan oleh
Smaldino dalam Giarti (2012). Langkah-langkah model ASSURE terdiri atas enam
tahapan yaitu analisis peserta didik (analyze learners characteristic), perumusan
tujuan (state objectives), pemilihan strategi, media dan materi (select methods, media
and material), penggunaan media dan materi (utilize media and materials), evauas
dan revisi (evaluate and review) serta meminta partisipas peserta didik (require
learner participation). Selanjutnya dilakukan ujicoba produk dengan subjek uji coba
adalah siswa SMAN Kalisat Jember kelas X. Metode pengumpulan data yang
digunakan adalah validasi ahli, metode wawancara, hasil pretest dan posttest, dan
metode angket ARCS.

Data yang diperoleh pada penelitian ini yaitu data hasil validas dan uji coba
pop-up module berbasis pendekatan saintifik. Tingkat kevalidan pop-up module
berbasis pendekatan saintifik yang telah divalidas yakni mencapai 80% dengan
kategori sangat valid oleh ahli materi, 90% dengan kategori sangat valid oleh ahli
media, dan 88,2% dengan kategori valid oleh guru (pengguna). Berdasarkan angket
uji keterbacaan dan respon siswa hasil yang didapatkan dalam kategori baik.

Hasil uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap motivasi
belgjar siswa menyatakan bahwa berdasarkan hasil uji t terdapat perbedaan rerata
nila motivasi belgjar siswa dikelas eksperimen sebesar 2,91 dan dikelas kontrol
sebesar 2,62. Hasil uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap
hasil belgjar siswa menyatakan bahwa berdasarkan hasil uji ANAKOVA pop-up
module berbasis pendekatan saintifik berpengaruh secara signifikan terhadap hasil
belgjar. Nilai rerata pretest dan postest kelas eksperimen lebih tinggi yaitu sebesar
47,83 dan 81,36 dibandingkan dengan rerata nilai pretest dan postest kelas kontrol
yaitu sebesar 46,52 dan 76,91.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan merupakan fokus utama pembangunan di negara berkembang
seperti Indonesia (Abduhzen, 2012). Kualitas pendidikan di Indonesia saat ini masih
sangat rendah dibandingkan dengan negara-negara di Asialainnya. Menurut Johari et
al. (2014) hal ini terlihat dari hasil survel yang dilakukan Education For All (EFA)
bahwa pada tahun 2011 peringkat Indonesia turun ke peringkat 69 dari 127 negara
yang disurvei dengan nilai indeks pengembangan pendidikan sebesar 0,934.
Sedangkan hasil risst OECD menunjukkan bahwa Indonesia memiliki kemampuan
sains pada peringkat 60 dengan nilai 383.

Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan pendidikan perlu adanya solusi
untuk meningkatkan mutu dan kualitas pendidikan di Indonesia yaitu dengan
melakukan pembaruan kurikulum. Saat ini pemerintah memberlakukan penggunaan
kurikulum 2013 yang memiliki karakteristik yang berbeda dengan kurikulum
sebelumnya, oleh karena itu perlu adanya pengembangan perangkat pembelgaran
yang dapat meningkatkan keberhasilan dalam mengajar yang sesuai dengan tujuan
kurikulum 2013.

Pengembangan perangkat pembelgaran merupakan tugas guru sebaga
pendidik yang mengetahui bahan gar yang sesua dengan karakteristik siswa.
Sehingga seorang guru dituntut kreativitasnya untuk dapat menyusun bahan gjar yang
sesuai dengan kebutuhan siswa, agar nantinya bahan gar yang telah dikembangkan
akan dapat meningkatkan motivasi dan hasil belgar siswa.

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru biologi di SMAN Kalisat, Jember
dan angket siswa kelas X| pada pembelgjaran materi ekologi dijumpai kendala yaitu
siswa mengalami kesulitan dalam memahami materi. Permasalahan tersebut terjadi
dikarenakan bahan gar yang digunakan siswa hanya berupa LKS, buku paket dan
beberapa tambahan informasi melalui internet. Bahan gjar yang digunakan memiliki
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keterbatasan berupa gambar yang kurang menarik dan ketidaksesuaian gambar
dengan penjelasan materi yang ada. Selain itu lingkungan di sekitar siswa belum
mewakili teori yang ada pada materi ekologi sehingga siswa perlu memiliki bahan
gar dengan materi yang lengkap di dalamnya, keterbatasan bahan gar ini yang
menyebabkan rendahnya motivasi belgjar siswa pada pokok bahasan ekologi.
Sedangkan berdasarkan hasil observas nilai Ujian Akhir Sekolah siswa kelas X
sebesar 68,5% masih berada dalam kisaran nilai standart KKM, sehingga belum
banyak yang melampaui nilai 80.

Berdasarkan permasalahan tersebut maka perlu dilakukan perbaikan bahan
gar yang sesua dengan kebutuhan dan karakteristik siswa. Sedangkan bahan gar
yang menuntun siswa untuk dapat belgar secara mandiri yaitu bahan ajar berupa
modul. Modul merupakan bahan gjar yang disusun secara sistematis dan menarik
yang mencakup isi materi, metode, dan evaluasi yang dapat digunakan secara
mandiri. Dengan menggunakan modul, siswa dapat belajar secara mandiri tanpa atau
dengan bimbingan guru, adanya kontrol terhadap hasil belgjar melalui penggunaan
standar kompetensi dalam setigp modul yang harus dicapai oleh siswa, dan mereka
menjadi lebih bertanggung jawab atas segala tindakannya. Diharapkan dengan
semakin aktifnya siswa, maka semakin baik pula kualitas hasil belgjar yang diperoleh
(Setyowati, et al., 2013).

Meningkatkan hasil belgjar bukan hanya dengan cara membuat modul tetapi
guru juga harus dapat menginovas modul agar menjadi lebih inovatif, variatif dan
menarik yang dapat dilakukan dengan menyatukan karakteristik dari pop-up ke dalam
modul pembelgaran. Menurut Ann Montanaro dalam Aulia, et al. (2013) menyatakan
bahwa pop-up menyajikan visualisasi dengan bentuk-bentuk yang dibuat dengan
melipat dan sebagainya. Buku pop-up merupakan sebuah buku yang memiliki bagian
yang dapat bergerak atau memiliki unsur tiga dimens ketika dibuka. Menurut
Blueme dan Taylor (2012) pop-up module memiliki keunggulan diantaranya dapat
menjembatani hubungan antara sSituas  kehidupan nyata dan simbol yang

mewakilinya, dapat mengembangkan kemampuan berfikir kritis dan kreatif, bagi
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siswa yang tidak mau membaca dapat menangkap makna melalui gambar yang ada,
serta siswa dapat berinteraks dan ikut aktif sebagai pelaku dengan melakukan
sentuhan dan pengamatan langsung.

Adanya pengembangan modul dan inovasi yang baik tetap harus memiliki
pendekatan pembelgjaran yang sesuai dengan kompetensi siswa. Pendekatan saintifik
dapat memberi dampak yang positif terhadap hasil belgar dan penguasaan
ketrampilan proses saintifik (scientific skill) siswa. Menurut Nurcahyani, et al. (2012)
keterampilan proses yang diterapkan berupa 5M (mengamati, menanya,
mengumpulkan data, mengasosiasi, dan mengkomunikasikan) yang dikena sebagai
keterampilan proses berupa pendekatan saintifik. Pendekatan saintifik ini menuntut
siswa untuk lebih aktif dan mandiri dalam belgjar sehingga perlu adanya ketersediaan
sarana dan prasana yang memadal untuk siswa dalam melaksanakan belgjar secara
mandiri salah satu cara yang dilakukan untuk mengatasi permasalahan tersebut yaitu
dengan adanya pengembangan modul berbasis pendekatan saintifik.

Pengembangan modul pada materi ekologi akan membantu siswa untuk dapat
belgjar secara mandiri dan lebih aktif, sesuai dengan ketentuan kurikulum 2013 yaitu
siswa dilatih untuk melakukan ketrampilan proses yang baik dalam kegiatan belgjar
dan pembelgjaran. Pada materi ekologi yang dikembangkan adalah materi tentang
komponen ekosistem, aliran energi, daur biogeokimia dan interaksi dalam ekosistem.
Pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan
ekologi ini diharapkan siswa dapat termotivas dalam belgjar serta dengan adanya
kelebihan dari pendekatan saintifik dapat membuat siswa lebih berfikir kritis dan aktif
dalam pembelgaran.

Penelitian tentang pengembangan pop-up module oleh Yulisna dan Agus
(2014) hasil yang didapat dari para validator mendapatkan kategori baik dan dapat
digunakan oleh para siswa kelas X. Dapat dilihat dari uji coba kelompok besar siswa
dengan persentase penilaian untuk komponen materi, bahasa dan gambar, penyajian,
serta tampilan secara berturut-turut diperolen 98%; 96,67%; 90%; dan 80%.

Penyisipan gambar pop-up pada modul ini dapat memicu motivasi belajar mandiri
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siswa karena visualisas yang berdimensi dapat menjadikan tampilan buku lebih
menarik, sehingga pesan yang disampaikan akan mudah dipahami oleh pembaca.
Sedangkan penelitian tentang buku siswa materi ekologi berbasis pendekatan saintifik
yang dikembangkan oleh Mafidatul IImi (2014) dapat disimpulkan bahwa terjadi
peningkatan hasil belgar yaitu rata-rata nilai post-test siswa setelah menggunakan
buku tersebut adalah 73,85 dengan selisih rata-rata nilai post-test dan pre-test sebesar
36,92. Kemudian dari hasil analisis terhadap respon siswa menunjukkan bahwa rata-
rata penilaian seluruh responden mencapai 95,36 % dengan kategori sangat baik.
Berdasarkan hasil tersebut dapat dikatakan bahwa pop-up module dan bahan gar
berbasis pendekatan saintifik efektif untuk meningkatkan motivas dan hasil belgjar
siswa.

Berdasarkan penelitian yang ada maka perlu adanya tindak lanjut untuk
melakukan pengembangan bahan gar berupa modul dengan penambahan
karakteristik dari pop-up dan pendekatan saintifik sehingga menjadi pop-up module
berbasis pendekatan saintifik. Berdasarkan latar belakang tersebut penulis melakukan
penelitian dengan judul “Pengembangan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan
Saintifik pada Pokok Bahasaan Ekologi terhadap Motivasi dan Hasil Belgjar Biologi
(SiswaKelas X SMAN Kalisat, Jember)”.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun permasalahan pada penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:

a. Bagaimana kelayakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok
bahasan ekologi untuk siswa kelas X SMAN Kalisat Jember sebagai hasil
pengembangan bahan gjar berdasarkan validasi ahli?

b. Bagaimana hasil uji coba pengembangan pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap motivasi belgar biologi siswa kelas
X SMAN Kalisat Jember?
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c. Bagamana hasil uji coba pengembangan pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap hasil belgjar biologi siswa kelas X
SMAN Kalisat Jember?

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah:

a. Model pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik mengacu pada
model ASSURE yang terdiri atas analisis peserta didik, perumusan tujuan,
pemilihan strategi, media dan materi, penggunaan media dan materi, evaluas dan
revis serta meminta partisipasi pesertadidik.

b. Pokok bahasan yang digunakan dalam pop-up module berbasis pendekatan
saintifik hanya berupa materi ekologi yang terdiri atas komponen ekosistem,
interaksi antar komponen ekosistem, aliran energi dan daur materi, rantai makanan
dan jaring-jaring makanan, piramida ekologi serta daur biogeokimia.

c. Kelas yang digunakan untuk penelitian adalah kelas X di SMAN Kalisat Jember.

d. Pop-up module berbasis pendekatan saintifik yang dikategorikan baik dalam
penelitian ini adalah bahan gjar yang telah melalui tahapan validasi oleh validator
ahli materi, ahli media dan guru (pengguna).

e. Motivas belgar biologi siswa diukur dengan menggunakan angket ARCS
(attention, relevance, confidence, satisfaction).

f. Hasil belgar kognitif siswa diukur dengan menggunakan nilai pre test dan post
test.

1.4 Tujuan Pendlitian
Berdasarkan rumusan masalah yang akan diteliti, maka tujuan yang akan
dicapai adalah sebagai berikut:
a. Untuk mengetahui kelayakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada
pokok bahasan ekologi untuk siswa kelas X SMAN Kalisat Jember sebagai hasil

pengembangan bahan gjar berdasarkan validasi ahli.
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b. Untuk mengetahui hasil uji coba pengembangan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap motivasi belgjar biologi
siswakelas X SMAN Kalisat Jember.

c. Untuk mengetahui hasil uji coba pengembangan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap hasil belgjar biologi
siswakelas X SMAN Kalisat Jember.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

a Bagi sekolah, untuk dijadikan sebagai sumber informasi dan meningkatkan mutu
kualitas pendidikan di sekolah tersebut khususnya dalam pembelgjaran biologi.

b. Bagi guru, dapat dijadikan sebagai acuan pengembangan perangkat pembelajaran
yang baru sesuai dengan pendekatan saintifik dan dapat digunakan untuk persiapan
perencanaan pembel gjaran.

c. Bagi siswa, untuk digunakan dalam meningkatkan motivasi dan hasil belgar
dalam belgjar materi biologi.

d. Bagi peneliti, untuk digunakan sebagai pengaaman tambahan dalam
mengembangkan modul atau perangkat pembelgjaran lainnya yang digunakan
untuk bekal ketika telah lulus menempuh pendidikan strata 1.

e. Bagi pendliti lain, sebagai dasar untuk melakukan penelitian pengembangan
selanjutnya.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Salah satu perangkat pembelgaran yang diperlukan dalam berlangsungnya
proses belgjar mengajar yaitu bahan gjar. Dalam bahan gar berisi materi yang disusun
secara sistematis yang nantinya dapat berupa bahan cetak maupun tidak cetak yang
dapat menciptakan suasana siswa untuk dapat belgjar. Bahan gjar cetak terdiri atas

beberapa macam diantaranya | eaflet, brosur, foto/gambar, modul dan lain sebagainya.

2.1 Modul

Modul merupakan suatu unit lengkap yang berdiri sendiri dan terdiri atas
suatu rangkaian kegiatan belgar yang tersusun secara sistematis untuk mencapai
tujuan yang dirumuskan secara khusus dan jelas (Nasution, 2010). Dengan
menggunakan modul siswa dapat belgjar ke taraf tuntas karena siswa tidak akan bisa
lanjut ke modul selanjutnya tanpa menuntaskan modul sebelumnya, mengaktifkan
siswa melalui kegiatan membaca, melakukan kegiatan dan memecahkan soal dengan
materi pelgjaran. Sudjana dan Rivai (2003) menjelaskan lebih lanjut bahwa modul
dirancang untuk membantu siswa secara individual dalam mencapai tujuan
pembelgaran.

Modul termasuk dalam kelompok sumber belgar yang menggunakan bahasa
verba yang tertulis sebagai media utama komunikasi. Bahan gar berupa modul
memiliki struktur komponen yang sedikit berbeda dengan bahan gar lainnya antara
lain berupa judul, petunjuk belgjar, kompetens dasar atau materi pokok, informasi
pendukung, latihan, tugas atau langkah kerja serta penilaian.

Struktur bahan gjar ini berbeda dengan jenis bahan gjar lain. Hal ini disebabkan
dari segi fungsi dan pembuatannya, modul memang ditujukan agar siswa dapat

belgjar secara mandiri. Oleh karena itu, modul menuntut struktur yang kompleks
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dengan hargpan agar memudahkan siswa belgjar secara mandiri tanpa terlau
tergantung pada orang lain (guru/pendidik) (Prastowo, 2012).

Dalam pembelgaran juga diperlukan suatu adanya pengembangan berupa modul
agar nantinya didapatkan hasil modul yang lebih variatif dan menarik, oleh karena itu
diperlukan suatu upaya inovasi modul berupa penambahan unsur-unsur yang dapat
menarik perhatian siswa salah satunya dengan menggabungkan unsur pop-up di

dalamnya.

2.2 Pop - Up Module

Gambar pop-up merupakan hasil kergjianan tangan berupa gambar kartunis
yang memiliki unsur 2 atau 3 dimensi. Adapun modul yang disisipkan model pop-up
mulai banyak dikembangkan guna meningkatkan minat baca pada anak-anak.
Menurut Uri dalam Yulisna (2014) di Amerika Serikat telah mencoba
mengembangkan dan menerapkan modul dengan model pop-up yang menampilkan
halaman-halaman yang berisi informasi dalam bentuk 3 dimensi dan dapat digerakan
pada saat membuka lembaran pop-up agar tidak membosankan pembaca. Seiring
dengan berkembangnya ilmu dan teknologi buku pop-up dikembangkan lebih
menarik dari yang 2 dimensi menjadi 3 dimensi. Adannya ciri khas yang berbeda
dengan modul yang lainnya pop-up module memiliki beberapa manfaat yang

berdampak positif bagi perkembangan peserta didik.

2.21 Manfaat Pop-Up Module

Menurut Dzuanda (2011), pop-up memiliki berbagai manfaat yang sangat
berguna, yaitu dapat menggarkan anak untuk lebih menghargai buku dan
memperlakukannya dengan lebih baik, hal ini dikarenakan harga buku ini relatif
mahal, selain itu dengan adanya visuadlisasi gambar yang menarik dapat
mengembangkan kreatifitas dan merangsang imginasi siswa, kemudian dapat

menambah pengetahuan hingga memberikan penggambaran bentuk suatu benda
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(pengenalan benda) serta dapat digunakan sebagai media untuk menanamkan
kecintaan siswa terhadap membaca.

Sedangkan Menurut Bluemel dan Taylor (2012) menyebutkan beberapa
kegunaan media pop-up berdasarkan tingkatan siswa antara lain  untuk
mengembangkan kecintaan anak muda terhadap membaca, bagi siswa anak usia dini
digunakan untuk menjembatani hubungan antara situasi kehidupan nyata dan simbol
yang mewakilinya, kemudian bagi siswa yang lebih tua atau siswa berbakat dan
memiliki kemampuan dapat berguna untuk mengembangkan kemampuan berfikir
kritis dan kreatif sedangkan bagi yang enggan membaca, anak-anak dengan
ketidakmampuan belgjar bahasa inggris sebaga bahasa kedua, dapat membantu siswa
untuk menangkap makna melalui perwakilan gambar yang menarik dan untuk
memunculkan keinginan serta dorongan membaca secara mandiri  dengan
kemampuannya untuk melakukan hal tersebut secaraterampil.

Dibandingkan dengan buku biasa, pop-up module dapat lebih memberikan
kenikmatan dalam membaca. Dalam menikmati pop-up module, anak tidak hanya
membaca, mereka dapat berinteraksi yang disampaikan dalam modul dan ikut aktif
sebaga pelaku, baik melalui sentuhan, pengamatan atau bahkan melalui suara yang
disgiikan dalam pop-up module. Unsur kejutan yang dimiliki pop-up module dapat
menumbuhkan rasa penasaran anak terhadap kelanjutan suatu cerita sehingga
membuat anak semakin gemar untuk membaca.

Setiap pembuatan suatu produk baik cetak maupun non cetak selalu memiliki
teknik tersendiri dalam pembuatannya, begitu pula pada pembuatan pop up module
dengan tampilan yang berbeda dengan buku biasanya pop-up module memiliki

beberapajenis teknik dalam pembuatannya.

2.2.2 Jenis-Jenis Teknik Pop-Up
Jika dilihat secara keseluruhan, pop-up module tidak jauh berbeda dengan
buku lainnya. Hanya saja, pada setiap pembuatan pop-up desainer haruslah memiliki
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keterampilan khusus. Sama seperti buku lainnya, pembuatan modul diawali dengan
penentuan konsep dan jalan cerita Selanjutnya menentukan teknik-teknik yang
dipakai dalam membuat bentuk pop-up tersebut. Teknik pop-up ada berbagai macam
antara lain diantaranya teknik transformations, volvelles, peepshow, flaps, pull-tabs,
dan pull-downs (Umi, 2014).

Varias di dalam pembuatan bahan gar merupakan hal yang sangat menarik
hal ini dikarenakan akan ada banyak tambahan bahan gjar yang nantinya diharapkan
dapat meningkatkan kualitas pendidikan siswa. Pengembangan bahan gjar akan lebih
baik apabila juga diikuti dengan adanya tambahan pendekatan pembelgaran yang
sesuai. Dalam kurikulum 2013 terdapat pendekatan yang mengacu ketrampilan proses
siswa, yang nantinya akan menghasilkan siswa yang lebih berfikiran kritis dan ilmiah
yaitu pendekatan Saintifik.

2.3 Pendekatan Saintifik

Pembelgaran dengan menggunakan pendekatan saintifik adalah pembelgjaran
yang menekankan pada pemberian pengalaman secara langsung baik menggunakan
observasi, eksperimen maupun cara yang lainnya, sehingga realitas yang akan
berbicara sebagai informasi atau data yang diperoleh selain vaid juga dapat
dipertanggung jawabkan. Dengan menggunakan metode ilmiah, maka untuk
mendapatkan pengetahuan para ilmuwan berusaha untuk membiarkan redlitas
berbicara sendiri, membahas mendukung teori ketika prediksi teori ini sudah
dikonfirmasi dan menentang teori ketika prediksinya terbukti tidak teruji (Sujarwanta,
2012).

Pendekatan saintifik dalam pembelgaran sebagaimana dimaksud yaitu
mengamati, menanya, menalar, mencoba, dan mengkomunikasikan untuk semua mata
pelgjaran. Untuk mata pelgaran, materi, atau Situas tertentu, sangat mungkin
pendekatan ilmiah ini tidak selalu tepat diaplikasikan secara prosedural. Pada kondisi

seperti ini, tentu sga proses pembelgaran harus tetap menerapkan nilai-nila atau
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sfat-sifat ilmiah dan menghindari nilai-nila  atau sfat-sifat  non ilmiah
(Kemendikbud, 2013).

Proses pembelgjaran yang mengimplementasikan pendekatan ilmiah akan
menyentuh tiga ranah, yaitu: sikap (afektif), pengetahuan (kognitif), dan keterampilan
(psikomotor). Dengan proses pembelgaran yang demikian maka diharapkan hasil
belajar melahirkan peserta didik yang produktif, kreetif, inovatif, dan afektif melalui
penguatan sikap, ketrampilan, dan pengetahuan yang terintegrasi (Noviyanti et al.,
2013).

Pembelgjaran dengan pendekatan saintifik menuntut siswa harus dapat
menggunakan metode-metode ilmiah yaitu menggali pengetahuan melalui
mengamati, mengklasifikass memprediksi, merancang, melaksanakan eksperimen
mengkomunikasikan pengetahuannya kepada orang lain dengan menggunakan
keterampilan berfikir, dan menggunakan sikap ilmiah seperti ingin tahu, hati-hati,
objektif, dan jujur. Agar didapatkan siswa yang memiliki ketrampilan proses yang
baik, maka harus dapat mengimplikasikan pendekatan saintifik pada pembelgaran

yang ditempuh oleh siswa.

2.3.1 Implikasi Pendekatan Saintifik dalam Pembelgaran

Pendekatan saintifik dalam proses ilmiah merupakan suatu cara untuk
mempelgari aspek-aspek tertentu dari alam secara terorganisir, sistematik dan
melalui metode-metode saintifik yang terbakukan. Ruang lingkup sains terbatas pada
hal-hal yang dapat dipahami oleh indra (penglihatan, sentuhan, pendengaran, rabaan,
dan pengecapan). Sedangkan yang disebut metode pendekatan saintifik adalah
langkah-langkah yang tersusun secara sistematik untuk memperoleh suatu
kesimpulan ilmiah. Metode pendekatan saintifik juga sering disebut metode induktif
karena dalam prosesnya, metode pendekatan saintifik dimulai dari ha-hal yang
bersifat spesifik ke kesimpulan yang bersifat general. Metode pendekatan saintifik
pada dasarnya merujuk pada model penelitian yang dikembangkan oleh Francis
Bacon (1561-1626) daam Sujarwanta (2012). Model tersebut memiliki langkah-
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langkah yang terdiri atas mengidentifikas masalah (dari fakta yang ditemukan di
lingkungan), lalu mengumpulkan data yang sesuai dengan permasalahan yang
ditemukan, dari data yang diperoleh tersebut kemudian memilahnya menjadi data
yang sesuai dengan permasalahan, lalu merumuskan hipotesis (dugaan ilmiah yang
menjelaskan data dan permasalahan yang ada sehingga dapat menentukan langkah
penyelesaian masalah lebih lanjut) dari rumusan hipotesis tersebut kemudian menguji
hipotesis dengan mencari data yang lebih faktual (mengadakan eksperimen) serta
langkah terakhir yaitu menguji keakuratan hipotesis yang telah dirumuskan
sebelumnya agar dapat menentukan tindakan terhadap hipotesis tersebut
(mengkonfirmasi, memodifikasi, ataupun menolak hipotesis).

Implementasi pendekatan saintifik pembelgjaran hendaknya dirancang dengan
mengikuti prinsip-prinsip khas yang edukatif, yaitu kegiatan yang berfokus pada
kegiatan aktif siswa daam membangun makna atau pemahaman. Prinsip ini
mengarahkan pada ketercapaian tujuan dari pendidikan biologi pada jenjang SMA
diantaranya adalah memahami konsep-konsep biologi dan saling keterkaitannya serta
mengembangkan keterampilan dasar biologi untuk menumbuhkan nilai serta sikap
ilmiah. Pembelgaran hendaknya lebih mengutamakan proses dan keterampilan
berpikir, seperti mendefiniskan dan menganalisis masalah, memformulasikan
prinsip, mengamati, mengklarifikasi dan mengkomunikasikan (Machin, 2014).

Pendekatan yang berbeda juga memiliki langkah atau proses pembelgaran
yang berbeda pula, dalam pendekatan saintifik ini memiliki lima langkah utama
dalam proses pembelgaran yang biasa disebut dengan 5M (mengamati, menanya,

mencoba, mengasosiasi, dan mengkomunikasikan).

2.3.2 Langkah - Langkah Pendekatan Saintifik

Berikut ini merupakan langkah-langkah pembelgjaran dengan pendekatan
saintifik. Menurut Rahmatiah (2015) proses pembelgaran terdiri atas lima
pengalaman belgar pokok yaitu mengamati, menanya, mencoba, mengasosiasi, dan

mengkomunikasikan.
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a Mengamati
Metode mengamati mengutamakan kebermaknaan proses pembelgaran
(meaningfull learning). Metode mengamati sangat bermanfaat bagi pemenuhan
rasa ingin tahu siswa, sehingga proses pembelgjaran memiliki kebermaknaan
yang tinggi. Dengan metode observas siswa menemukan fakta bahwa ada
hubungan antara objek yang dianalisis dengan materi pembelgaran yang
digunakan oleh guru. Kegiatan mengamati dalam pembelgaran dilakukan
dengan menempuh langkah-langkah seperti berikut diantaranya menentukan
objek apa yang akan diobservasi, membuat pedoman observas sesuai dengan
lingkup objek yang akan diobservasi, menentukan secara jelas data-data apa
yang perlu diobservas baik primer maupun sekunder, kemudian menentukan
dimana tempat objek yang akan diobservasi, menentukan secara jelas bagaimana
observas akan dilakukan untuk mengumpulkan data agar berjalan mudah dan
lancar, serta menentukan cara dan melakukan pencatatan atas hasil observasi,
seperti menggunakan buku catatan, kamera, tape recorder, video perekam, dan
alat-aat tulislainnya.
b. Menanya
Kegiatan belgjar menanya dilakukan dengan cara mengajukan pertanyaan
tentang informasi yang tidak dipahami dari apa yang diamati atau pertanyaan
untuk mendapatkan informasi tambahan tentang apa yang diamati (dimula dari
pertanyaan faktual sampai ke pertanyaan yang bersifat hipotetik). Menanya dapat
juga tidak diungkapkan, tetapi dapat sgja ada di dalam pikiran siswa. Untuk
memancing siswa mengungkapkannya guru harus memberi kesempatan mereka
untuk mengungkapkan pertanyaan. Kegiatan bertanya oleh guru dalam
pembelgjaran juga sangat penting, sehingga tetap harus dilakukan.
c. Mencoba (Mengumpulkan informasi atau eksperimen)
Mengumpulkan informasi atau eksperimen kegiatan pembelgarannya
terdiri atas melakukan eksperimen, kemudian membaca sumber lain selain buku

teks, lalu mengamati objek atau kejadian atau aktivitas, dan wawancara dengan
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narasumber. Untuk memperoleh hasil belgar yang nyata atau autentik, siswa
harus mencoba atau melakukan percobaan, terutama untuk materi atau substansi
yang sesuai. Siswa pun harus memiliki keterampilan proses untuk
mengembangkan pengetahuan tentang alam sekitar, serta mampu menggunakan
metode ilmiah dan bersikap ilmiah untuk memecahkan masalah-masalah yang
dihadapinya sehari-hari. Agar pelaksanaan percobaan dapat berjalan lancar guru
hendaknya merumuskan tujuan eksperimen yang akan dilaksanakan siswa,
kemudian guru bersama siswa mempersiapkan perlengkapan yang dipergunakan,
Perlu memperhitungkan tempat dan waktu, guru menyediakan kertas kerja untuk
pengarahan kegiatan siswa, guru membicarakan masalah yang akan dijadikan
eksperimen, lalu membagi kertas kerja kepada siswa, kemudian siswa
melaksanakan eksperimen dengan bimbingan guru, dan guru mengumpulkan
hasil kerja siswa serta mengevaluasinya, bila dianggap perlu didiskusikan secara
klasikal.
Mengasosias

Penalaran adalah proses berfikir yang logis dan sistematis atas fakta-fakta
empiris yang dapat diobservas untuk memperoleh simpulan berupa
pengetahuan. Penalaran dimaksud merupakan penalaran ilmiah, meski penalaran
non ilmiah tidak selalu tidak bermanfaat. Istilah menalar merupakan padanan
dari associating bukan merupakan terjemahan dari reasonsing, meski istilah ini
juga bermakna menaar atau penalaran. Karena itu, istilah aktivitas menaar
dalam konteks pembelgjaran pada kurikulum 2013 dengan pendekatan ilmiah
banyak merujuk pada teori belgjar asosias atau pembelgjaran asosiatif. Aplikas
pengembangan aktivitas pembelgaran untuk meningkatkan daya menalar siswa
dapat dilakukan dengan cara berikut ini yang pertama guru menyusun bahan
pembelgjaran dalam bentuk yang sudah siap sesuai dengan tuntutan kurikulum
kemudian guru tidak banyak menerapkan metode ceramah atau metode kuliah.
Tugas utama guru adalah memberi instruks singkat tapi jelas dengan disertai

contoh-contoh, baik dilakukan sendiri maupun dengan cara simulasi. Bahan
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pembelgaran disusun secara berjenjang atau hierarkis, dimulai dari yang
sederhana (persyaratan rendah) sampal pada yang kompleks (persyaratan tinggi),
lalu kegiatan pembelgjaran berorientasi pada hasil yang dapat diukur dan
diamati. Setiap kesalahan harus segera dikoreks atau diperbaiki sehingga perlu
dilakukan pengulangan dan latihan agar perilaku yang diinginkan dapat menjadi
kebiasaan atau pelaziman. Evaluasi atau penilaian didasari atas perilaku yang
nyata atau otentik. Sehingga pada akhirnya guru mencatat semua kemajuan
pesertadidik untuk kemungkinan memberikan tindakan pembel gjaran perbaikan.
e. Mengkomunikasikan

Dalam kegiatan mengkomunikasikan dapat dilakukan pembelgaran
kolaboratif. Pembelgjaran kolaboratif merupakan suatu filsafat personal, lebih
dari sekadar teknik pembelgjaran di kelas-kelas sekolah. Kolaborasi esensinya
merupakan filsafat interaksi dan gaya hidup manusia yang menempatkan dan
memaknai kerja sama sebagal struktur interaksi yang dirancang secara baik dan
disengaja, untuk memudahkan usaha kolektif dan mencapai tujuan bersama.
Pada pembelgaran kolaboratif kewenangan guru dan fungsi guru lebih bersifat
direktif atau managjer belgar. Sebaliknya, siswa yang harus lebih aktif. Jika
pembelgjaran kolaboratif diposisikan sebagai satu falsafah pribadi, ia menyentuh
tentang identitas siswa terutama jika mereka berhubungan atau berinteraksi
dengan yang lain atau guru. Dalam situas kolaboratif itu, siswa berinteraksi
dengan empati, saling menghormati, dan menerima kekurangan atau kelebihan
masing-masing. Dengan cara semacam ini akan tumbuh rasa aman sehingga
memungkin siswa menghadapi aneka perubahan dan tuntutan belgar secara

bersama-sama.

2.4 Pembelajaran Ekologi

Biologi adalah salah satu bagian dari ilmu pengetahuan alam (sains) yang
merupakan ilmu yang mempelgjari segala aspek yang berkaitan erat dengan mahluk
hidup baik bentuk struktur luar (morfologi) dan struktur dalam (anatomi), jaringan
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pembangun struktur tubuh (histologi) dan kinerja dari sistem tubuh (fisiologi).
Biologi juga merupakan ilmu pengetahuan pasti dan dapat diuji kebenarannya.
Berbagai cara dilakukan oleh para ilmuwan untuk membuktikan kebenaran biologi
(Riyanti, 2009).

Proses belgjar biologi melalui serangkaian proses berpikir ilmiah, akhir dari
hasil belgar materi diharapkan siswa termotivasi untuk mengembangkan
pengetahuan, keterampilan, sikap ilmiah, cinta, dan menghargai kebesaran Sang
Pencipta, bahkan lebih luas lagi setelah siswa selesai belgar biologi terdapat
perubahan tingkah laku tidak hanya mengenai perubahan pengetahuan tetapi juga
berbentuk kecakapan, kebiasaan, sikap, pengertian, penghargaan, minat, penyesuaian
diri, atau singkatnya mengenai segala aspek organisme. Pembelgjaran biologi
memiliki banyak cabang ilmu, salah satunya yaitu ekologi (Muslikhah, 2010).

Ekologi merupakan salah satu cabang dari biologi yang mempelgjari
hubungan timbal balik antara mahluk hidup dengan lingkungannya. Aplikasi ekologi
mendorong terwujudnya hubungan yang harmoni antar berbagai komponen penyusun
ekosistem termasuk manusia. Ruang lingkup ekologi mencakup pembahasan yang
mikro seperti berbagai jasad renik yang berperan dalam proses penguraian sampai
pada tingkatan global seperti perubahan iklim (Hariyadi, et al., 2014).

Materi ekologi yang digarkan kepada siswa kelas X SMA terdiri atas
komponen ekosistem, interaksi antar komponen ekosistem, airan energi dan daur
materi, rantai makanan dan jaring-jaring makanan, piramida ekologi serta daur
biogeokimia. Menurut Soedjiran (1984) Ekosistem merupakan hubungan saling
ketergantungan antara makhluk hidup dengan lingkungannya (makhluk tak hidup)
yang membentuk suatu sistem.

Menurut Setiawati dalam Setiasih dan Hakim (2012) ekosistem tersusun atas
satuan makhluk hidup. Dalam ekosistem terdapat komponen biotik dan komponen
abiotik. Suatu ekosistem dapat diidentifikasi berdasarkan interaks yang terjadi
diantara komponennya. Terdapat dua macam komponen ekosistem, yaitu komponen
biotik (hidup) dan abiotik (tidak hidup). Interaksi tidak hanya terjadi diantara
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komponen biotik, tetapi juga antara komponen biotik dan abiotik. Ekosistem
merupakan suatu sistem yang melibatkan interaksi antara seluruh makhluk hidup dan
komponen abiotik yang berinteraksi dengannya. Ekosistem dalam area yang kecil
dapat berupa aguarium hingga berarea luas. Ekosistem disusun oleh komponen
abiotik dan biotik. Komponen merupakan komponen tidak hidup yang melipuiti
komponen fisik dan kimia. Ekosistem berhubungan dengan siklus materi dan arus
energi melalui komponen-komponen ekosistem. Ekosistem atau sistem ekologi
merupakan pertukaran bahan-bahan antara bagian-bagian yang hidup dan yang tak
hidup di dalam suatu sistem. Ekosistem dicirikan dengan berlangsungnya pertukaran
materi dan transformasi energi yang sepenuhnya berlangsung diantara berbagai
komponen dalam sistem itu sendiri atau dengan sistem lain di luarnya.

Permasalahan yang dijumpal pada materi ekologi yaitu tidak semua
lingkungan di sekitar siswa mewakili teori yang ada pada bahan gar pokok bahasan
ekologi. Permasalahan tersebut dapat mengganggu proses belgar siswa secara
mandiri, maka perlu adanya bahan gar yang sesuai dengan karakteristik pembelgaran
ekologi.

25 Keterkaitan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik dan
Pembelajaran Ekologi

Hasil penelitian Wulandari (2012) tentang penggunaan modul sebagai sumber
belgjar biologi pada kelas X SMA menunjukkan bahwa penggunaan modul
berpengaruh nyata terhadap keterampilan siswa dalam menginterpretasi data. Hasil
penelitian Abdillah (2013) menunjukkan terdapat perbedaan hasil belgjar antara siswa
yang digar menggunakan modul dengan siswa yang digar tidak menggunakan
modul. Rata-rata kelompok yang diajar menggunakan modul adalah 66,20 lebih besar
dibandingkan dengan sebelum digar dengan modul yaitu 37,00. Data tersebut
menunjukkan adanya peningkatan hasil belgar untuk aspek kognitif antar siswa yang
telah menggunakan media pembelgaran modul dengan hasil belgar siswa yang

sebelum menggunakan modul.
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Menurut Mulyasa (2006) tujuan utama sistem modul yaitu untuk
meningkatkan efisiensi dan efektifitas pembelgaran di sekolah baik waktu, dana,
fasilitas, maupun tenaga guna mencapai tujuan secara optimal. Modul mempunyai
beberapa karakteristik tertentu, misalnya berbentuk unit pengagjaran terkecil dan
lengkap, berisi rangkaian kegiatan belgjar yang dirancang secara sistematis, beris
tujuan belgjar yang dirumuskan secara jelas dan khusus, memungkinkan siswa belgjar
mandiri, dan merupakan realisasi perbedaan individual serta perwujudan pengajaran
individual.

Permasalahan pada materi ekologi saat dilakukan pembelgarannya yaitu
mengaitkan antara adanya teori di dalam bahan gar dengan keadaan lingkungan
sebenarnya tempat semua makhluk hidup dan lingkungan saling berinteraks,
sehingga siswa harus mampu membayangkan dunia nyata terjadi sebenarnya. Dalam
penyampaian materi ekologi ini maka perlu adanya pemanfaatan suatu media lain
yang nantinya dapat menjadi solusi saat siswa tidak dapat melakukan pengamatan
secara langsung, salah satunya dengan menggunakan pop-up module karena di
dalamnya mengandung gambar, animasi, teks serta grafis yang membantu siswa
dapat melakukan pembelgjaran secara aktif dengan terlibat dengan mengamati
langsung apa yang di dalamnya. Menurut Indriani (2011) media grafis yang
menyagjikan gambar dalam melengkapi penyampaian materi berupa teks dapat
memudahkan siswa dalam mengingat karena adanya dual coding. Penggunaan
animasi dapat menarik perhatian siswa sehingga proses pembelgaran dapat berjalan
efektif.

Karakteristik pop-up module yang memiliki visualisasi gambar yang menarik
dan dapat disentuh secara langsung akan sangat bermanfaat bagi pembelgaran
ekosistem karena dapat memfasilitasi berbagai gaya belgar siswa sehingga
diharapkan siswa dapat mencapai tujuan pembelgaran secara optimal. Agar tujuan
pembelgjaran tercapai dalam pengembangan bahan gar harus tercipta adanya
keterkaitan antara bahan gjar dengan pendekatan yang mampu meningkatkan kualitas

belgjar siswa.
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Menurut Johari, et al. (2014) pendekatan saintifik memiliki hubungan erat
dengan pembelgjaran sains biologi karena pendekatan pembelgjaran ini menekankan
pada keaktifan siswa dalam belgar, serta memberikan kesempatan kepada siswa
untuk membangun konsep dalam pengetahuannya secara mandiri, membiasakan
siswa dalam merumuskan, menghadapi, dan menyelesailkan permasalahan yang
ditemukan. Oleh karena itu, pembelgaran menggunakan pendekatan saintifik dapat
meningkatkan hasil belajar biologi dan keterampilan proses sains, disebabkan karena
pendekatan ini memberikan keterlibatan langsung siswa dalam menggali dan
menemukan konsep berdasarkan fakta yang mereka temukan.

Guru bukan hanya sekedar mengembangkan bahan gjar yang sesuai dengan
karakteristik siswa, tetapi guru juga sebagai informator dalam proses pembelgjaran
peserta didik, tetapi peran guru secara keseluruhan yaitu organisator, fasilitator,
inisiator, motivator, mediator, evaluator, dan lain-lain. Model pengembangan bahan
gar memiliki karakteristik tersendiri. Model pengembangan bahan gar yang
berorientas pada kegiatan pembelgaran di kelas salah satunya yaitu model
pengembangan ASSURE.

2.6 Mode ASSURE

Model ASSURE adalah model yang paling sederhana untuk pembelgjaran.
Model ini didasarkan pada pemanfaatan teknologi dan media, serta dikembangkan
melalui pemilihan dan pemanfaatan metode, bahan gjar dan peran siswa dalam proses
pembelgaran (Rachmawati, 2015). Menurut Smaldino dalam Giarti (2012) langkah-
langkah model ASSURE terdiri atas enam tahapan yaitu andlisis peserta didik
(analyze learners characteristic), perumusan tujuan (state objectives), pemilihan
strategi, media dan materi (select methods, media and material), penggunaan media
dan materi (utilize media and materials), evaluasi dan revisi (evaluate and review)
sertameminta partisipas pesertadidik (require learner participation).

Tahapan dalam model ASSURE tersebut dapat membantu terwujudnya
pembelgaran yang efektif dan bermakna bagi peserta didik. Pada tahap analisis
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peserta didik (analyze learners characteristic) terdapat beberapa karakteristik umum
yang perlu diketahui menurut Chuickshank dalam Erick (2011), diantaranya kondisi
sosial ekonomis, faktor budaya, jenis kelamin, pertumbuhan, gaya belgjar, dan
kemampuan belgjar. Kemudian dalam gaya belgjar, setiagp siswa memiliki gaya
belgjar yang berbeda-beda. Dalam menentukan karakteristik siswa, guru harus
melakukan assessment atau pengukuran untuk mengetahui perilaku, tingkat
perkembangan anak. Assessment ini memiliki beberapa manfaat, yaitu mendukung
belajar anak, mengidentifikas anak apakah berkembang dengan normal atau
memiliki kebutuhan khusus, mengevaluasi program pembelgaran, memonitor
kebutuhan anak, sebagai wujud tanggung jawab guru. Untuk itu pengukuran sangat
penting dalam analisis karakteristik siswa (Lara, et al., 2010). Setelah guru dapat
menganalisis karakter siswa, maka guru dapat menyiapkan metode, media, bahan gjar
yang sesuai dengan karakter siswa.

Pada tahap perumusan tujuan (state objectives) guru menentukan tujuan
sesuai dengan silabus atau kurikulum. Tujuan ini merupakan penjabaran dari
kompetensi, pengetahuan, keterampilan dan sikap yang akan dimiliki oleh siswa
setelah menempuh proses pembelgaran. Tujuan ini juga mengarah pada evaluas dan
hasi| belgjar siswa. Pada tahap pemilihan strategi, media dan materi (select methods,
media and material) guru harus pintar untuk memilih metode, media, dan bahan gar
yang sesua untuk siswa. Kesesuaian ini dapat dilihat dari karakteristik siswa.
Kesesuaian dalam memilih dapat mempengaruhi keefektifan, efisien dan daya tarik
siswadalam belgar (Rachmawati, 2015).

Pada tahap penggunaan media dan materi (utilize media and materials) Ketika
guru sudah dapat memilih bahan gar dan media yang sesuai, guru harus dapat
memanfaatkannya dengan baik dengan menggunakan metode yang telah dipilih.
Selain ketiga komponen tersebut, guru juga harus mempersiapkan kelas, dan sarana
pendukungnya (Benny, 2011).

Pada tahap evaluasi dan revis (evaluate and review) bertujuan untuk menilai

efektivitas dan efisien program pembelgaran dan menilai pencapaian hasil belgar
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siswa. Dalam evaluas untuk menila efektivitas proses pembelgaran yaitu
terjawabnya pertanyaan apakah proses pembelgaran ini mencapal tujuan, apakah
metode, media, bahan gar dapat membantu proses pembelgaran, apakah siswa
terlibat aktif dalam proses pembelgjaran. Untuk revisi dilakukan ketika hasil evaluasi
kurang memuaskan. Sedangkan pada tahap meminta partisipasi pesertadidik (require
learner participation) diketahui dari proses pembelgjaran akan berlangsung efektif,
efisien, dan memiliki dayatarik ketika siswa ikut berpartisipasi dalam prosesini. Jika
siswa aktif dalam proses pembelgjaran akan memudahkan siswa untuk memahami
materi yang diberikan oleh guru, serta menumbuhkan motivas beagar siswa
(Rachmawati, 2015). Sebelum pembelgaran berlangsung guru sebagai motivator
diharapkan nantinya dapat meningkatkan motivasi belgar siswa agar kegiatan
pembel gjaran dapat terlaksana dengan baik.

2.7 Motivas Belajar

Kata motif diartikan sebagai daya penggerak dari dalam subjek untuk
melakukan aktifitas-aktifitas tertentu demi mencapai suatu tujuan. Berawal dari kata
“motif” itu, maka motifasi dapat diartikan sebagal daya penggerak yang telah menjadi
aktif. Motif menjadi aktif pada saat-saat tertentu, terutama bila kebutuhan untuk
mencapai  tujuan sangat dirasakan atau mendesak (Sardiman, 2001). Menurut
Mc.Donald daam Oemar Hamalik (2001) menyatakan bahwa motivasi adalah
perubahan energi dalam diri seseorang yang ditandai dengan munculnya “feeling”
dan didahului dengan tanggapan terhadap adanya tujuan.

Menurut Clayton Alderfer dalam Nashar (2004) motivasi belgar adalah suatu
dorongan internal dan eksternal yang menyebabkan seseorang (individu) untuk
bertindak atau berbuat mencapai tujuan, sehingga perubahan tingkah laku pada diri
siswa diharapkan terjadi. Jadi motivas belgjar adalah kondisi psikologis yang
mendorong siswa untuk belgar dengan senang dan belgjar secara sungguh-sungguh,
yang pada gilirannya akan terbentuk cara belgar siswa yang sistematis, penuh

konsentrasi dan dapat menyeleks kegiatan-kegiatannya.
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Motivasi dapat timbul dari dalam diri siswa atau disebut motivasi instrinsik
namun jugatimbul dari luar diri seorang siswa atau yang disebut motivasi ekstrinsik.
a. Motivas instrinsik

Motivas intrinsik adalah motif-motif yang menjadi aktif atau berfungsinya
tidak perlu dirangsang dari luar, karena dalam diri setiap individu sudah ada dorongan
untuk melakukan sesuatu. Sebagai contoh seseorang yang senang membaca, tidak
perlu ada yang menyuruh atau mendorongnya, ia sudah rajin mencari buku-buku
untuk dibacanya. Kemudian kalau dilihat dari segi tujuan kegiatan yang dilakukannya
(misal dengan kegiatan belgjar) maka yang dimaksud dengan motivas intrinsik ini
adalah ingin mencapal tujuan yang terkandung di dalam perbuatan belgjar itu sendiri.
Sebagai contoh konkret, seorang siswa itu melakukan belgjar, karena betul-betul
ingin mendapatkan pengetahuan, nilai atau keterampilan agar dapat berubah tingkah
lakunya secara konstruktif, tidak karena tujuan yang lain-lain. Dorongan yang
menggerakkan itu bersumber pada suatu kebutuhan, kebutuhan yang berisikan
keharusan untuk menjadi orang yang terdidik dan berpengetahuan. Jadi memang
motivas itu muncul dari kesadaran diri sendiri dengan tujuan secara esensial, bukan
sekedar simbol dan seremonia (Khasanah, 2013).

b. Motivas ekstrinsik

Motivas ekstrinsik merupakan kebalikan dari motivas instrinsik. Motivasi
ekstrinsik adalah energi yang aktif dan berfungs karena adanya rangsangan dari luar
untuk melakukan sesuatu. Motivasi belgjar dikatakan motivasi ekstrinsik bila siswa
menempatkan tujuan belgjarnya diluar faktor-faktor situas belgar. Siswa belgar
karena hendak mencapai tujuan tertentu yang terletak diluar hal yang dipelgarinya.
Misalnya, untuk mencapai angka tinggi, meraih gelar, kehormatan dan sebagainya.
Motivas ekstrinsik bukan berarti motivasi yang tidak diperlukan dan tidak baik
dalam pendidikan. Bagaimanapun juga seorang siswa yang mendapat motivasi dari
luar pasti akan melakukan aktivitas belgjar. Motivasi belgar siswa nantinya akan
mempengaruhi  perilaku siswa dalam kegiatan belgjar sehingga nantinya akan
berdampak langsung pada hasil belgjar siswa (Miru, 2009).
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Faktor-faktor yang mempengaruhi motivasi belajar menurut Anni (2007) ada
enam faktor yang pertama adalah sikap. Sikap memiliki pengaruh kuat terhadap
perilaku dan belgar siswa karena sikap itu membantu siswa dalam merasakan
dunianya dan memberikan pedoman kepada perilaku yang dapat membantu dalam
menjelaskan dunianya. Kedua adalah kebutuhan merupakan kondisi yang dialami
oleh individu sebaga kekuatan internal yang memandu siswa untuk mencapai tujuan.
Semakin kuat seseorang merasakan kebutuhan, semakin besar peluangnya untuk
mengatasi perasaan yang menekan di dalam memenuhi kebutuhannya. Apabila siswa
membutuhkan atau menginginkan sesuatu untuk dipelgari, mereka cenderung sangat
termotivasi. Ketiga adalah rangsangan, hal ini dikarenakan secara langsung akan
membantu memenuhi kebutuhan belgjar siswa. Apabila mereka tidak menemukan
proses pembelgjaran yang merangsang mengakibatkan siswa yang pada mulanya
termotivasi untuk belgjar pada akhirnya menjadi bosan dan perhatiannya akan
menurun. Keempat adalah afeksi, konsep afeksi berkaitan dengan pengalaman
emosional, kecemasan, kepedulian, dan pemilikan dari individu atau kelompok pada
waktu belgar. Siswa merasakan sesuatu saat belgjar dan emosi siswa tersebut dapat
memotivasi perilakunya kepada tujuan. Afeksi dapat menjadi motivator intrinsik.
Kelima adalah kompetensi, dalam situasi pembelgjaran rasa kompetensi pada diri
siswa itu akan timbul apabila menyadari bahwa pengetahuan atau kompetensi yang
diperoleh telah memenuhi standar yang telah ditentukan. Apabila siswa mengetahui
bahwa dia merasa mampu terhadap apa yang telah dipelgari, dia akan merasa percaya
diri. Faktor yang mempengaruhi motivasi yang terakhir adalah penguatan.
Penggunaan peristiwa penguatan yang efektif, seperti penghargaan terhadap hasil
karya siswa, pujian, penghargaan sosial, dan perhatian, dinyatakan sebaga variabel
penting di dalam perancangan pembel gjaran.

Guru juga perlu melakukan suatu upaya kepada siswa agar dapat
meningkatkan motivasi belgjarnya. Menurut Sardiman (2001) menyatakan bahwa ada
beberapa bentuk dan cara untuk menumbuhkann motivas dalam kegiatan belgar

mengajar disekolah, antara lain memberikan angka atau nilai. Angka-angka yang baik
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itu bagi para siswa merupakan motivas yang sangat kuat. Kemudian pemberian
hadiah dapat juga dikatakan sebagai motivasi. Tetapi tidaklah selalu demikian, karena
hadiah untuk suatu pekerjaan, mungkin tidak akan menarik bagi seseorang yang tidak
senang dan tidak berbakat untuk sesuatu pekerjaan tersebut. Lalu adanya kompetisi
antar siswa baik individu atau kelompok akan menimbulkan motivasi siswa untuk
mau belgjar.

Berdasarkan penjabaran tersebut maka diketahui bahwa motivasi belgjar
berfungs sebagai pendorong usaha dan pencapaian prestasi. Adanya motivasi yang
baik dalam belgjar akan menunjukkan hasil yang bailk. Dengan kata lain, dengan
adanya usaha yang tekun dan terutama didasari adanya motivasi, maka seseorang
yang belgjar itu akan dapat melahirkan prestasi yang baik. Prestasi siswa yang baik
salah satunya dapat dilihat dari hasil belgjar yang diperoleh siswa. Ha ini
menyebabkan apabila motivasi belgjar siswa tinggi maka secara tidak langsung akan
memperoleh hasil belgjar yang tinggi pula.

2.8 Hasl| Belgjar

Keberhasilan belgjar siswa di sekolah dalam rangka mencapai tujuan-tujuan
pendidikan tertentu ditentukan oleh beberapa aspek yang secara langsung
mempengaruhi proses belgjar siswa. Guru memegang peranan penting dalam hal
menyediakan fasilitas belgjar bagi siswa. Fasilitas ini dapat berupa variasi pendekatan
pembelgaran, penyediaan media pembelgjaran yang kreatif, serta yang tidak kalah
pentingnya adalah pemberian kesempatan kepada siswa untuk melakukan
pengamatan (Saptono dalam Adinugraha, 2011). Adanya kecukupan fasilitas-fasilitas
tersebut siswa akan dapat melakukan kegiatan belgjar.

Dalam melakukan kegiatan belgjar terjadi proses berpikir yang melibatkan
kegiatan mental, terjadi penyusunan hubungan informasi-informasi yang diterima
sehingga timbul suatu pemahaman dan penguasaan terhadap materi yang diberikan.
Dengan adanya pemahaman dan penguasaan yang didapat setelah melalui proses
belajar mengagjar maka siswa telah memahami suatu perubahan dari yang tidak
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diketahui menjadi diketahui. Perubahan inilah yang disebut dengan hasil belgjar.
Hasil belgjar meliputi aspek pembentukan watak siswa (Arifin, 2009).

Hasil belgjar secara singkatnya merupakan suatu kemampuan dari siswa
setelah dia menerima pelgjaran, sehingga melalui proses yang tidak tahu sebelumnya
dan menjadi tahu. Hasil belgjar ini nantinya terjadi pada diri perseorangan siswa yang
bersifat internal sehingga bukan hanya akan terjadi perubahan nilai sgja tetapi juga
akan merubah perilaku dari siswa. Perilaku dan tingkat pengetahuan siswa ini akan
mendorong timbulnya sifat terhadap proses belgjar sehingga dengan dilakukannya
evaluasi akan diperoleh suatu hasil belgjar yang dapat dilihat berupa nilai tersebut.
Hal ini sesuai dengan bagan 2.1 yang menggambarkan proses hasil belgjar.

Pengetahuan

Belgar Tes

A 4

Hasil Belgjar

A 4

Perilaku

Nilai

Gambar 2.1 Proses Hasil Belgjar (Darmawan, 2013)

Berdasarkan gambar 2.1 dapat terlihat bahwa baik buruknya hasil belgjar
siswa tergantung dari kemampuan belgar siswa yang diawali dengan adanya tingkat
pengetahuan dan perilaku dari siswa itu sendiri, gpabila tingkat pengetahuan tinggi
dan perilaku siswa baik yang mengakibatkan keinginan untuk mau belgar. Ketika
diadakan evaluasi berupa tes akan didapatkan hasil belgjar yang baik dengan nilai
yang tinggi, sedangkan apabila proses dari hasil belgar sebaliknya maka nilai yang
didapatkan juga akan rendah. Dalam proses pembelgjaran hal yang di nilai dari hasil
belgjar bukan hanya kemampuan kognitifnya sgja tetapi juga hal-hal lainnya,
sehingga hasil belgjar itu bermacam-macam tergantung dilihat dari segi yang mana.
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2.8.1 Macam-Macam Hasil Belgar

Indikator hasil belgjar siswa dilihat dari ketercapaian tujuan pembelgaran,
Kompetensi dasar dan Kompetens Inti dari siswa. Dalam kompetensi tersebut ada 3
ranah yang harus dicapai oleh siswa, menurut Sofyan dalam Darmawan (2013)
penilaian kompetensi didapatkan dari kemampuan kognitif atau biasa disebut dengan
kemampuan penguasaan materi akademik, kemampuan afektif atau hasil belajar yang
bersifat normatif, dan kemampuan psikomotorik atau kemampuan aplikatif produktif.

Berdasarkan kemampuan-kemampuan tersebut dapat dijabarkan kembali
bagaimana tipe-tipe belgjar dari masing-masing pengetahuan. Menurut Y amin (2007)
pada kemampuan kognitif tipe belgar terdiri atas hasil pengetahuan hafalan
(knowledge), tipe hasil belgjar pemahaman (comprehention), tipe hasil belgar
penerapan (aplicationi), tipe belgjar hasil analisis (analysis), tipe belgar sintesis
(synthesis) dan tipe belgjar evaluasi (evaluation). Sedangkan tipe hasil belgar dari
kemampuan afektif berkenaan dengan sikap dan nilai dan tipe hasil belgar dari
kemampuan psikomotorik meliputi bidang psikomotorik tampak dalam bentuk
keterampilan (skill) dan kemampuan bertindak individu (perseorangan).

Menurut Kingsley dalam Marlenawati (2014) hasil belajar dapat dibagi lagi
menjadi tiga macam diantaranya ketrampilan dan penguasaan, pengetahuan dan
pengertian, serta sikap dan cita-cita. Dengan adanya macam-macam dari hasil belgjar
serta adat yang digunakan untuk melakukan evaluas maka guru sebagai pendidik
harus dapat mengubah perilaku siswa sehingga nantinya dapat termotivas untuk mau
mel akukan proses pembel gjaran dengan baik.
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2.9 Kerangka Berpikir

Kualitas pendidikan di Indonesiarendah (Johari et al., 2014)

v

Solusi untuk meningkatkan mutu dan kualitas pendidikan di Indonesia yaitu dengan melakukan
perbaikan sistem pendidikan (Adam, 2005)

v

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru biologi dan angket siswadi SMAN Kalisat Jember,
pada materi ekologi dijumpai banyak kendala

v

Modul merupakan bahan gjar yang menuntun siswa untuk dapat belgjar secara mandiri dan aktif,
sehingga dapat meningkatkan hasil belgjar (Setyowati, et al., 2013).

v

Menginovasi modul agar menjadi lebih inovatif, variatif dan menarik

v v
Menurut Bluemel dan Taylor (2012) Menurut Nurcahyani, et al. (2012)
pop-up module memiliki keunggulan pendekatan saintifik menuntut siswa
sadlah satunya untuk memunculkan lebih aktif dan mandiri dalam belgar,
keinginan serta dorongan membaca sehingga dapat meningkatkan hasl
secara  mandiri, sehingga  dapat belaiar siswa.
meningkatkan motivasi siswa.
v
Menurut Yulisna dan Agus (2014) Menurut Mafidatul [Imi (2014) terjadi
penyisipan gambar pop-up pada modul peningkatan hasil belgjar yaitu rata-rata
ini dapat memicu motivasi belgjar nilai post-test  siswa  setelah
mandiri peserta didik karena visualisai menggunakan buku tersebut adalah
buku lebih menarik 73,85.
I [
v
Pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi.
v

Motivas dan hasil belgar siswa meningkat.

Gambar 2.2 Kerangka Berfikir
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2.10 Hipotesis

Hipotesis dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

a.  Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi layak
digunakan oleh siswa kelas X SMAN Kalisat Jember.

b. Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi
berpengaruh terhadap motivas belgar biologi siswa kelas X SMAN Kalisat
Jember.

c. Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi
berpengaruh terhadap hasil belgjar biologi siswakelas X SMAN Kalisat Jember.
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Jenis Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dan untuk menguji coba
produk hasil penelitian ini menggunakan metode kuasi eksperimen. Penelitian
pengembangan ini dilakukan untuk mengembangkan produk berupa pop-up module
berbasis pendekatan saintifik berdasarkan kendala yang dijumpai khususnya pada
bahan gjar pada pokok bahasan ekologi, agar nantinya dapat dikembangkan bahan
gar yang sesuai dengan kebutuhan dan karakteristik dari siswa kelas X SMAN
Kalisat Jember. Setelah dihasilkan produk tersebut akan diuji cobakan agar diketahui
pengaruh pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap motivasi dan hasil
belgjar biologi siswa SMA kelas X di SMAN Kalisat Jember.

Penelitian pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
menggunakan model pengembangan ASSURE. Model ini terdiri atas enam tahapan
yaitu analisis peserta didik (analyze learners characteristic), perumusan tujuan (state
objectives), pemilihan strategi, media dan materi (select methods, media and
material), penggunaan media dan materi (utilize media and materials), evaluasi dan
revis (evaluate and review) serta meminta partisipas peserta didik (require learner

participation).

3.2 Tempat dan Waktu Pendlitian

Penelitian ini dilakukan di SMAN Kalisat Jember khususnya pada siswa X
sedangkan untuk uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik kelas yang
digunakan yaitu kelas X3 dan X4. Waktu pengembangan dan uji coba pop-up module
berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi dilaksanakan pada
semester genap dimulai pada 21 Januari sampal 11 Mei tahun pelgjaran 2015/2016.

29
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3.3 Populasi dan Sampel Penedlitian
3.3.1 Populasi

Populasi dalam penelitian ini adalah seluruh siswa kelas X SMAN Kalisat
Jember yang terdiri dari delapan kelas yaitu X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, dan X8.

3.3.2 Sampel
Sampel dalam penelitian ini adalah dua kelas dari total delapan kelas secara
keseluruhan. Sebelum menentukan sampel, perlu dilakukan uji homogenitas terhadap
populasi. Data yang digunakan dalam uji homogenitas adalah nilai Ulangan Akhir
Semester (UAS) semester gasal mata pelgjaran Biologi siswa kelas X. Uji
homogenitas dilakukan dengan menggunakan uji levene test dengan bantuan SPSS
dengan hipotesis dan ketentuan sebagai berikut:
a. Hipotesis
Ho : diduga bahwa kedelapan kelas X adalah sama (homogen)
H; : diduga bahwa kedel apan kelas X adalah berbeda (tidak homogen)
b. Ketentuan
Jika probabilitas > 0,05 makaHp : diterima
Jika probabilitas < 0,05 maka H; : diterima
Apabila kelas telah dinyatakan homogen, penentuan kelas eksperimen dan
kelas kontrol dilakukan dengan acara cluster random sampling atau sampel acak
sedangkan apabila hasil tidak homogen penentuan kelas eksperimen dan kontrol
dipilih dari duakelas dengan nilai rata-rata paling berdekatan.
Berdasarkan hasil uji tersebut diperoleh kelas X3 sebagai kelas eksperimen
dan kelas X4 sebaga kelas kontrol. Kedua kelas tersebut digunakan untuk
pel aksanaan uji coba produk pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok

bahasan ekologi terhadap motivas dan hasil belgar biologi siswa.
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3.4 Definisi Operasional

Agar tidak terjadi penafsiran ganda, maka peneliti memberikan pengertian

untuk menjelaskan operasional penelitian sebagai berikut:

a

Pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik merupakan
pengembangan yang berdasarkan analisis kebutuhan dari siswa yang perlu
adanya perbaikan bahan gar dengan melakukan pembuatan bahan gar berupa
pop-up module berbasis pendekatan saintifik.

Modul merupakan suatu unit lengkap yang berdiri sendiri dan terdiri atas suatu
rangkaian kegiatan belgar yang tersusun secara sistematis untuk mencapal
tujuan yang dirumuskan secara khusus dan jelas (Nasution, 2010).

Gambar pop-up merupakan hasil kergjinan tangan berupa gambar kartunis yang
memiliki unsur 2 atau 3 dimensi, halaman-halaman buku berisi informasi dalam
bentuk 3 dimensi dan dapat digerakkan pada saat membuka lembaran buku
(Yulisna, 2014).

Pokok bahasan ekologi membahas tentang komponen ekosistem, aliran energi,
daur biogeokimiadan interaksi dalam ekosistem.

Motivas belgjar diukur dengan menggunakan angket ARCS yang meliputi aspek
perhatian (attention), keterkaitan (relevance), percaya diri (confidence), dan
kepuasan (satisfaction) (Keller, 2006).

Hasil belajar merupakan pemahaman dan penguasaan siswa yang didapat setelah
melalui proses belgar mengajar, maka siswa telah memahami suatu perubahan
dari yang tidak diketahui menjadi diketahui (Arifin, 2009). Hasil belgjar
diketahui dari hasil pretest dan posttest siswa.

3.5 Variabel dan Parameter Penelitian Pengembangan

Variabel dan parameter yang digunakan dalam penelitian pengembangan pop-

up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi terhadap

motivasi dan hasil belgjar biologi.
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Tabel 3.1 Identifikasi Variabel, Sub Variabel, Parameter dan Sumber Data

Variabel

Sub Variabel

Parameter

Sumber Data

Aspek materi

Pop-up module
berbasis pendekatan
saintifik pada pokok

bahasan ekologi

kelas X SMA

Aspek kemanfaatan

Aspek media

Cakupan materi
Akurasi materi
Kemutakhiran dan
kontekstual
Keaslian materi
Keterampilan ilmiah

Fungs konten materi dalam

pop-up module
Kelayakan kegrafisan
Kelayakan penyajian
Fungsi dan manfaat
Pengembangan
Tampilan

Bahasa

Lembar angket
vaidas

Variabel dan parameter uji coba produk dengan metode kuasi eksperimen

adalah sebagai berikut.

Tabel 3.2 Identifikasi Variabel, Parameter, dan Sumber Data

Variabel Parameter Sumber Data
Pembelgjaran dengan menggunakan Siswakelas
Variabel bebas pop-up module berbasis pendekatan eksperimen
saintifik
(Pfgiaﬁ]spogggk?agme Pembelgjaran dengan menggunakan
sair?tifik) bahan agjar konvensional berupa buku Siswakelas
paket Erlangga Kontrol
Motivasi dan hasil belgjar biologi siswa  Nilai angket  ARCS
dengan menggunakan pop-up module sesudah pembelgjaran dan
. . berbasis pendekatan saintifik nilai pre-test dan post-test
Jg'\i;‘gﬂ"&l Motivasi dan hasil beljar biologi sisva  Nilai angket ARCS
belgiar) dengan menggunakan bahan agar sesudah pembelgaran dan
g konvensional berupa buku paket nilai pre-test dan post-test
Erlangga
. Materi pelgjaran ekologi Buku Biologi SMA X,
Verlgighkaltiol Angket ARCS Campbell Keller

(Penilaian)

Hasil pre test dan post test

3.6 Desain Pengembangan

Bagian ini menjelaskan mengenai tahapan pengembangan pop-up module

berbasis pendekatan saintifik. Pengembangan ini menggunakan model ASSURE yaitu
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terdiri atas 6 tahapan yaitu analisis peserta didik (analyze learners characteristic),
perumusan tujuan (state objectives), pemilihan strategi, media dan materi (select
methods, media and material), penggunaan media dan materi (utilize media and
materials), evaluasi dan revisi (evaluate and review) serta meminta partisipasi peserta

didik (require learner participation).

3.6.1 Tahap Awal

Dalam model pengembangan ASSURE ini perlu adanya perencanaan terlebih
dahulu, pada tahap awal kegiatan yang akan dilakukan yaitu analisis kebutuhan
kemudian masuk ke dalam tahapan model ASSURE yaitu dimulai dengan analisis
peserta didik (analyze learners characteristic) dan perumusan tujuan (state
objectives).
a  Analisis Kebutuhan

Andisis ini dilakukan untuk menentukan masalah dasar yang diperlukan
dalam mengembangkan bahan gar khususnya modul. Berdasarkan hasil wawancara
guru biologi dan angket siswa yang telah divalidas sebelumnya diketahui siswa
kurang termotivasi untuk belgar pokok bahasan ekologi, dikarenakan adanya
keterbatasan bahan gjar berupa warna gambar yang masih hitam putih, gambar tidak
sesuai dengan penjelasan materi dan bagan yang sulit dimengerti siswa. Sehingga
perlu adanya bahan gar yang memenuhi kebutuhan visualisas siswa agar lebih
paham terhadap materi. Hasil nila UAS siswa sebesar 68,5% masih berada dalam
kisaran nilai standart KKM, sehingga belum banyak yang melampaui nilai 80. Maka
dalam penelitian ini dilakukan pengembangan pop up module berbasis pendekatan
saintifik pada pokok bahasan ekologi.
b. AnaisisPesertaDidik

Anadlisis peserta didik dalam model ASSURE yaitu melakukan identifikasi
karakteristik siswa dalam proses pembelgaran. Anadisis peserta didik mencakup
beberapa ha antara lain karakteristik umum, kompetensi dasar spesifik dan gaya

belgar. Cara dalam melakukan identifikas karakteristik siswa yaitu melakukan
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wawancara dengan guru biologi SMAN Kalisat Jember dan pemberian angket kepada
siswa. Berdasarkan need assessment diketahui bahwa siswa SMAN Kalisat
menggunakan gaya belgjar secara visual dalam mempelgari materi ekologi. Siswa
lebih suka membaca daam hal memahami materi, sehingga peneliti memilih
mengembangkan bahan gar yang dapat membantu siswa secara visua dengan
membuat pop-up module berbasis pendekatan saintifik.
c. Perumusan tujuan

Setelah menganalisis karakteristik peserta didik serta menemukan
permasal ahan berdasarkan need assement, nantinya peneliti akan merumuskan tujuan
pembelgaran. Tujuan pembelgjaran dibuat sesuai dengan KD pada materi ekologi
yaitu KD 3.9 menganalisis informasi/ data dari berbagai sumber tentang ekosistem
dan semua interaksi yang berlangsung di dalamnya serta KD 4.9 menganalisis bagan
tentang interaksi antar komponen ekosistem dan jejaring makanan yang berlangsung
dalam ekosistem dan menyajikan hasilnya dalam berbaga bentuk media.

3.6.2 Tahap Proses

Pada tahap ini diawali dengan memilih strategi, media dan materi (select
methods, media and materials) kemudian dilanjutkan dengan melakukan validasi
ahli. Pada tahap memilih strategi, media dan materi perlu dilakukan beberapa hal
diantaranya merumuskan materi atau pokok bahasan, pemilihan tempat penelitian,
pemilihan format, dan rancangan awal. Setelah rancangan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi jadi, maka harus divalidasi terlebih
dahulu oleh para ahli sebelum digunakan uji skala terbatas. Validator ahli terdiri atas
validator ahli media, materi pembelgaran, dan guru biologi.
a.  Anaisismodul (select methods, media and materials)

Andisis modul dalam model ASSURE yaitu harus dilakukan dengan memilih
metode, media dan materi. Media dalam penelitian ini berupa bahan gjar yaitu pop-up
modul e berbasis pendekatan saintifik. Dalam penelitian ini diharapkan pop-up module
berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi dapat meningkatkan
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motivasi dan hasil belgjar biologi siswa Pemilihan metode, media dan materi
disesuaikan dengan analisis kebutuhan yang diperoleh dari hasil wawancara dan
penyebaran angket kepada siswva SMAN Kalisat Jember yang sebelumnya telah
divaidasi.
a) Merumuskan materi atau pokok bahasan

Perumusan materi dilihat dari permasalahan yang terdapat dalam need
assessment. Diketahui bahwa pada pokok bahasan ekologi siswa kurang termotivasi
dalam belgjar dikarenakan visualisasi gambar yang kurang menarik dan penjelasan
antara gambar dan materi yang kurang sesuai. Selain itu pada penjelasan piramida
ekologi dan siklus biogeokimia gambar tidak jelas dan sulit untuk dimengerti siswa.
Berdasarkan angket kepada siswa sub pokok bahasan piramida ekologi dan daur
biogeokimia merupakan materi ekologi uang sulit untuk dimengerti oleh siswa.
Sehingga peneliti mengembangkan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada
pokok bahasan ekologi.
b) Pemilihan tempat pendlitian

Tempat penelitian dilakukan pada kelas X di SMAN Kalisat Jember. SMAN
Kalisat, Jember terpilih menjadi tempat penelitian karena berdasarkan need
assessment perlu dilakukan pengembangan bahan gar dikarenakan banyak dijumpai
kendala khususnya pada visualisasi gambar bahan gjar pokok bahasan ekologi.
c¢) Pemilihan format pop-up module berbasis pendekatan saintifik

Format pop-up module berbasis pendekatan saintifik yaitu dengan ukuran A4,
menggunakan font Times New Roman ukuran 12 point. Desain cover menggunakan
corel draw dan adobe photoshop dengan gambar-gambar di dalam modul dibuat
dalam bentuk pop-up.
d) Rancangan awal

Rancangan awa pengembangan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
yaitu pembuatan draf pop-up module berbasis pendekatan saintifik. Kemudian
membuat lembar instrumen validas pop-up module berbasis pendekatan saintifik

beserta rubriknya.


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

36

Setelah diperoleh rancangan awal pop-up module berbasis pendekatan saintifik
pada pokok bahasan ekologi tahap selanjutnya adalah tahap pengembangan. Dalam
tahap ini langkah yang dilakukan yaitu validasi pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada pokok bahasan ekologi oleh paravalidator.

b. Validas Ahli

Dalam memvalidasi pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok
bahasan ekologi sebelumnya perlu mengembangkan instrumen validasi. Instrumen
validas yang telah dibuat, sebelumnya telah divalidasi oleh dosen Program Studi
Pendidikan Biologi. Validas ini bertujuan agar instrumen dalam setiap indikator
dalam lembar validasi pop-up module berbasis pendekatan saintifik sesuai dengan
aspek yang diharapkan, serta untuk melihat kebenaran tulisan pada lembar validasi
beserta rubriknya. Kegiatan validasi berguna untuk mengetahui kelayakan modul
ketika digunakan dalam kegiatan pembelgaran. Hal yang perlu divalidasi mencakup
validasi format, tampilan, isi, dan bahasa. Para ahli yang bertindak dalam
dilakukannya kegiatan validasi adalah dosen Program Studi Pendidikan Biologi yang
ahli dalam materi ekologi, ahli media serta sebagai pihak sekolah yang mengerti
permasalahan SMAN Kalisat Jember vyaitu guru pelgaran biologi. Setelah
mendapatkan penilaian hasil validas serta saran dari para vaidator nantinya

digunakan sebagai patokan dalam merevisi modul.

3.6.3 Tahap Akhir

Pada tahap ini dilakukan beberapa kegiatan antara lain penggunaan pop-up
module berbasis pendekatan saintifik, evaluas serta revisi, dan meminta partisipasi
pesertadidik.
a.  Penggunaan pop-up module berbasis pendekatan saintifik dan materi

Tahap ini dilakukan untuk menguji pop-up module berbasis pendekatan
saintifik kegiatan pembelgaran di kelas. Pada tahap ini diharapkan pop-up module
berbasis pendekatan saintifik dapat berfungs secara efektif dan efisen dalam
kegiatan belgjar dan pembelgjaran siswa. Tahap uji coba ini dilakukan dalam skala
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terbatas yaitu dengan memilih satu kelas eksperimen. Tahap uji coba dilakukan
dengan metode kuasi eksperimen. Pada kegiatan ini diharapkan siswa dapat
menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik dengan baik dan
membandingkannya dengan bahan gar lainnya. Penggunaan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik ini didampingi dengan guru dalam melakukan pembelgjaran di
kelas pada materi ekologi.

Pada tahap uji coba siswa akan digarkan materi ekologi siswa juga akan
melakukan pretest dan posttest untuk mengetahui hasil belgjar biologi setelah
menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik. Diakhir pembelajaran
siswa akan diberi angket ARCS untuk mengetahui motivasi belajar biologi.

b. Evauas danrevis

Pada tahap ini pop-up module berbasis pendekatan saintifik dievaluasi dan
direvisi. Tahap evaluasi dapat dilihat dari kegunaan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik dalam membantu berlangsungnya proses belgar siswa,
kemudian keterlibatan siswa aktif dengan isi/materi pembelgaran yang sedang
dipelgari, serta keberhasilan pencapaian tujuan pembelgaran oleh siswa. Tahap
revis perlu dilakukan apabila hasil evaluasi terhadap program pembelgaran
menunjukkan hasil yang kurang memuaskan. Pop-up module berbasis pendekatan
saintifik disempurnakan kembali berdasarkan kritik dan saran setelah proses validas,
sehingga diharapkan diperoleh pop-up module berbasis pendekatan saintifik yang
layak untuk digunakan dalam kegiatan pembelgjaran.

c. Memintapartisipasi pesertadidik

Pada tahap ini siswa diberikan angket uji keterbacaan dan angket respon
peserta didik terhadap pop-up module berbasis pendekatan saintifik. Dari hasil angket
tersebut nantinya diketahui apakah ada pengaruh penggunaan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik dalam kegiatan pembelgaran peserta didik.
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3.7 Alur Penditian Pengembangan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan

Saintifik
Andlisis Kebutuhan
v , :
Analisis Peserta Didik :\ Perumusan materi atau pokok bahasan
(Analyze learner characteristics) ¢
v Pemilihan tempat penelitian
Perumusan Tujuan L
(state performance objectives) ¢
~
v Pemilihan format pop-up module berbasis
4 N i ntifi
Analisis media L pendekatan saintifik
(select methods, media and materials) B ¢
G J e
¢ Rancangan awal
Penggunaan media dan A ¢
materi (utilize media and -
materials) Validas

LN

oleh ahli

v

Tidak
Uji coba skala terbatas valid
dengan menggunakan

metode kuasi eksperimen
v —__

Vaidasi modul oleh para validator

Evauas danrevis
(evaluated and revise)

v K eterangan:
Pop-up module perp_asis |:| - Tahap Awal
pendekatan saintifik
1 D : Tahap Proses
Meminta partisipasi peserta didik U : Tahap Akhir

(requires learner participants)

Gambar 3.1 Diagram Alir (Flow Chart) berdasarkan Desain Model Pengembangan ASSURE
dengan Beberapa Modifikasi
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3.8 Desain Penelitian Uji Coba Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik

Pada uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik dengan metode
kuasi eksperimen ini diharapkan dapat mengetahui pengaruh terhadap hasil belgjar
biologi siswa SMAN Kalisat Jember. Desain uji coba yang digunakan adalah control
group pretest posttest design. Pola control group pretest posttest design tersebut
digambarkan sebagai berikut.

E O Xy O:
R
K 0; X; O

Gambar 3.2 Control Group Pretest Posttest Design (Arikunto dalam Adi, 2015)

Keterangan:

E . kelas eksperimen

K : kelas kontrol

R : random

O, : hasil pretest kelas eksperimen

0O, : hasil posttest kelas eksperimen

0O : hasil pretest kelas kontrol

O, : hasil posttest kelas kontrol

X1 : perlakuan dengan menggunakan pop up module berbasis pendekatan saintifik

Xs : perlakuan dengan menggunakan bahan gjar konvensional berupabuku paket
Erlangga

Setelah mengetahui pengaruh peningkatan hasil belgjar biologi siswa SMAN
Kalisat Jember terhadap penggunaan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
pada pokok bahasan ekologi. Maka penelitian dilanjutkan untuk dilakukan uji coba
untuk mengetahui perbedaan motivasi belgar biologi siswa antara kelas kontrol
dengan menggunakan bahan gar berupa buku paket Erlangga dengan kelas
eksperimen dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik. Uji
cobaini dilakukan dengan memberi angket ARCS diakhir pembelgjaran kedua kelas
tersebut.
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3.9 Alur Pendlitian Uji coba Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik

Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok
bahasan ekologi
v
Tahap persiapan uji coba produk
v
Uji Homogenitas Menggunakan nilai UAS Semester Gasal
v
Sampel kelas
\ 4 A 4
KelasKontrol Kelas Eksperimen
v v
Pretest Pretest
v v
Pembel gjaran dengan Pembelgjaran
menggunakan bahan dengan
gjar buku paket menggunakan pop-
Erlangga up module berbasis
pendekatan saintifik
v v
Posttest Posttest
v v
Angket ARCS Angket ARCS
| |
v
Analisis Data
v
Pembahasan dan Kesimpulan

Gambar 3.3 Skema Alur Penelitian Uji coba Pop-Up Module Berbasis Pendekatan
Saintifik
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3.10 Metode Pengumpulan Data
3.10.1 Jenis Data

Daam pendlitian ini menggunakan dua jenis data yaitu kuantitatif dan
kualitatif. Pada penelitian ini data kuantitatif diperoleh dari lembar validas
sedangkan untuk data kualitatif diperoleh dari saran dan komentar validator pop-up
module berbasis pendekatan saintifik. Data yang didapat dari penelitian
pengembangan digunakan untuk menilai validitas pop-up module berbasis
pendekatan saintifik apakah sudah layak digunakan untuk dilanjutkan ke tahap uji
coba produk. Pada hasil uji coba akan didapatkan data kuantitatif yang diperoleh dari
angket ARCS dan hasil pretest serta posttest sedangkan untuk data kualitatif
diperoleh dari hasil wawancara guru biologi SMAN Kalisat Jember dan angket siswa
di SMAN Kalisat Jember.

3.10.2 Alat Pengumpulan Data

Untuk mengukur validitas pop-up module berbasis pendekatan saintifik maka
perlu disusun dan dikembangkan instrumen penelitian. Hal ini digunakan sebagai
patokan dalam merevisi modul apabila dalam tahap validasi pop-up module berbasis
pendekatan saintifik masih dikategorikan tidak layak.

Lembar validasi digunakan untuk memperoleh penilaian kelayakan sesuai
instrumen yang akan dibuat, serta untuk memperoleh masukan berupa kritik dan
saran dari pihak validator terhadap kualitas pop-up module berbasis pendekatan
saintifik. Parameter dalam instrumen validasi antara lain format penulisan, format
tampilan modul, kedalaman materi, kejelasan kalimat, kebahasaan, serta penampilan
fislk modul. Data yang dihasilkan nantinya berupa data deskriptif kemudian diubah
menjadi bentuk skor 1 untuk tidak baik, 2 untuk kurang baik, 3 untuk cukup baik, 4
untuk baik, dan 5 untuk sangat baik. Instrumen penelitian ini berupalembar check list
yang telah divalidasi. Validas dilakukan oleh tiga orang yaitu dua dosen Program
Studi Pendidikan Biologi sebagai ahli materi dan ahli media serta satu guru Biologi.
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3.10.3 Teknik Perolehan Data
Teknik perolehan data dalam penelitian ini meliputi tahapan-tahapan sebagai
berikut:
a.  Meakukan Wawancara dan Pengisian Angket
Wawancara ini dilakukan kepada guru biologi, hal ini bertujuan untuk
mengetahui permasalahan yang ada mengena kegiatan pembelgaran peserta
didik dan permasalahan dari segi bahan gar yang digunakan. Sedangkan
pemberian angket ini dilakukan kepada guru biologi kelas X SMAN Kalisat
Jember dan siswa kelas XI| yang telah menempuh materi ekologi. Pengisian
angket ini dilakukan sebelum dan sesudah melakukan pengembangan modul.
Dilakukan sebelum dikarenakan peneliti ingin mengetahui permasalahan yang
ada pada kegiatan pembelajaran baik dari segi guru maupun siswanya. Kemudian
dapat memetakan permasal ahan yang ada dan mencari solusi yang sesuai dengan
permasalahan tersebut. Sedangkan yang dilakukan sesudah pengembangan
berguna untuk mengetahui apakah suatu produk yang telah dikembangkan
memang telah layak untuk digunakan dalam kegiatan pembel gjaran.
b. Pengisian lembar validasi
Pengisian lembar validasi pop-up module berbasis pendekatan saintifik
kepada validator nantinya diminta untuk memberikan penilaian terhadap pop-up
module berbasis pendekatan saintifik yang telah dikembangkan dengan
menuliskan kriteria penilaian di lembar validasi dengan memberikan tanda check
list pada kolom yang sesuai. Data yang dihasilkan nantinya berupa data
deskriptif kemudian diubah menjadi bentuk skor 1 untuk tidak baik, 2 untuk
kurang baik, 3 untuk cukup baik, 4 untuk baik, dan 5 untuk sangat baik. Data
validasi digunakan sebagai bahan untuk menilai kualitas modul yang telah
dikembangkan dan untuk merevisi apabila modul masih dikategorikan tidak
layak.
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3.11 Metode Analisis Data
3.11.1 Andisis DataHasil Vdidas

Data hasil penelitian dianalisis dengan statistik deskriptif untuk mendapatkan
angka rata-rata dan prosentase. Analisis data yang diperoleh dari pihak validator
bersifat deskriptif yang berupa saran dan kritik. Data yang dianalisis merupakan data
kuantitatif dengan menggunakan lima tingkatan terdiri atas:
a.  Skor 5, apabila penilaian sangat baik
b. Skor 4, apabila penilaian baik
c. Skor 3, apabila penilaian cukup baik
d. Skor 2, apabila penilaian kurang baik
e. Skor 1, apabila penilaian tidak baik

Data yang diperoleh pada tahap pengumpulan data dengan intrumen
pengumpulan data kemudian dianalisis dengan teknik analisis data persentase. Rumus
pengol ahan data setiap aspek yang dinilai yaitu:

Xi
Pi=—X100%
Yi

Rumus untuk pengolahan data secara keseluruhan:

iz Xi
P = X100%

i=1 Vi
Keterangan:
Pi . persentase penilaian untuk aspek ke-i
Xi : jumlah jawaban penilaian dari validator untuk aspek ke-i
Yi : jumlah nilai maksimum untuk aspek ke-i
P . presentase penilaian keseluruhan
n : banyak aspek yang dinilai
I :1,2,3,....n

Selanjutnya data prosentase penilaian yang diperoleh diubah menjadi data
kuantitatif deskriptif agar nantinya mempermudah pembacaan data hasil validas yang
telah dilakukan oleh validator, kriteria vaiditas yang digunakan berdasarkan tabel
berikut ini:
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Tabel 3.3 KriteriaKualitas M odul

No Nilai Kualifikasi Keputusan

1 79,78% -100% Sangat valid Produk siap dimanfaatkan untuk kegiatan
pembelagjaran

2 59,52% - 79,77% Vvalid Produk dapat dilanjutkan dengan menambah
sesuatu yang kurang

3 39,26% - 59,51% Cukup vdid Merevis dengan meneliti kembali secara
seksama dan mencari kelemahan produk untuk
dapat disempurnakan

4 19% - 39,25% Tidak valid Merevis sebagian dengan meneliti kembali

secara seksama dan mencari  kelemahan
produk untuk dapat disempurnakan

Kriteria diatas merupakan modifikasi dari kriteria penilaian Ningrum dalam
Winda (2015). Apabila hasil yang diperoleh dari validasi minimal mencapai nilai
59,52% maka produk pengembangan yang telah dibuat dapat dikembangkan |ebih

lanjut.

3.11.2 AnalissMotivas Belgjar Biologi
Menguji motivasi belgjar siswa data yang diambil adalah angket ARCS yang
diberikan diakhir pembelgaran pokok bahasan ekologi. Motivas belgar yang
dianalisis berfungsi untuk mencari selish perbedaan dari motivasi belgar kelas
kontrol yang tidak menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
dengan kelas eksperimen yang menggunakan pop-up module berbasis pendekatan
saintifik. Uji yang digunakan untuk menganalisis motivas belgjar biologi siswa kelas
X SMAN Kalisat Jember ini adalah uji t-test yaitu Independent Samplet t-test.
Adapun hipotesis uji t adalah sebagai berikut:
Hipotesis Uji t
Ho: Selisih nilai rerata motivasi siswa kelas kontrol dan eksperimen adalah sama atau
tidak terdapat perbedaan
H; : Selish nilai rerata motivasi siswa kelas kontrol dan eksperimen adalah tidak
sama atau terdapat perbedaan
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Ketentuan:
Jika probabilitas > 0.05, maka Hy : diterima
Jika probabilitas < 0.05, maka H; : diterima

3.11.3 AnalisisHasil Belgjar Biologi
Untuk menguji pengaruh pembelgjaran biologi pokok bahasan ekologi
dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap hasil
belgjar siswa kelas X di SMAN Kalisat Jember dapat diukur dengan hasil posttest
kemudian digunakan Analisis Kovarian (ANAKOVA) dengan nilai pretest siswa
sebagal kovariat.
Hipotesis Analisis Kovarian
Ho : tidak ada pengaruh perbedaan perlakuan pop-up module berbasis pendekatan
saintifik terhadap nilai hasil belgjar akhir siswa
H, : ada pengaruh perbedaan perlakuan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
terhadap nilai hasil belgjar akhir siswa
Ketentuan:
Jika probabilitas > 0.05, maka Hy : diterima
Jika probabilitas < 0.05, maka H; : diterima
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BAB 5. PENUTUP

5.1 Kessmpulan
Berdasarkan hasil penelitiaan dan pembahasan yang telah dilakukan dapat
disimpulkan bahwa:

a. Hasil pengembangan bahan gar pop-up module berbasis pendekatan saintifik
layak untuk digunakan dengan tingkat kevalidan yakni mencapai 80% dengan
kategori sangat valid oleh ahli materi, 90% dengan kategori sangat valid oleh ahli
media, dan 88,2% dengan kategori valid oleh guru (pengguna). Berdasarkan
angket uji keterbacaan dan respon siswa hasil yang didapatkan dalam kategori
baik.

b. Hasil uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap motivas
belgjar siswa menyatakan bahwa berdasarkan hasil uji t probabilitas selisih nilai
motivas kedua kelas adalah sebesar 0,00 sehingga dapat dinyatakan terdapat
perbedaan yang signifikan antara selissh nila motivasi kedua kelas. Nilai
perbedaan dapat diketahui dari selisih rata-rata nilai motivasi kelas eksperimen
dan kelas kontrol sebesar 2,91 dan dikelas kontrol sebesar 2,62. Pada aspek
ARCS yang memiliki nila rerata tertinggi terdapat pada aspek satisfaction
(kepuasan), rerata nilai kepuasan dikelas eksperimen sebesar 3,12.

c. Hasil uji coba pop-up module berbasis pendekatan saintifik terhadap hasil belgjar
siswa menyatakan bahwa berdasarkan hasil uji ANAKOVA probabilitas sebesar
0,00 sehingga pop-up module berbasis pendekatan saintifik berpengaruh secara
signifikan terhadap hasil belgar. Nilai rerata pretest dan posttest kelas
eksperimen lebih tinggi yaitu sebesar 47,83 dan 81,36 dibandingkan dengan
reratanilal pretest dan posttest kelas kontrol yaitu sebesar 46,52 dan 76,91.

78
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5.2 Saran
Saran yang dapat dituliskan pada penelitian ini adalah sebagai berikut.

a. Bagi guru, hendaknya dapat berinovass daam ha mengembangkan atau
memanfaatkan media yang sudah ada pada sekolah.

b. Bagi penditi lain yang akan melakukan penelitian sgenis, dapat
mengembangkan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada materi lain
yang sesual, serta dapat mencari inovasi dalam memperbanyak pop-up module
serta memperbaiki kualitas kertas yang digunakan untuk pembuatan gambar pop-
up.

c. Bagi pendliti lanjut, hasil penelitian ini dapat dijadikan pertimbangan untuk
melakukan penelitian selanjutnya yang mampu memberikan inovasi dalam

pembelgjaran biologi.
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LAMPIRAN A. MATRIKSPENELITIAN

Judul L atar Belakang Per masalahan Variabel Indikator Sumber Data | Metode Pendlitian
Pengembangan | Menurut Johari etal. |1. Bagamana | 1. Variabel 1. Hasll 1. Hasll 1. Jenis penelitian :
pop-up module | (2014) kualitas hasi Bebas: validasi wawancara Penelitian
Berbasis pendidikan di validasi Pengaruh pop- modul oleh guru biologi Pengembangan
Pendekatan Indonesia rendah pengembang up module ahli materi, kelas X
Saintifik pada | diakibatkan adanya an  pop-up berbasis ahli SMAN Kalisat | 2.Instrumen
Pokok tingkat hasil belgjar module pendekatan pengemban Jember dan Perolehan Data
Bahasan SDM yang rendah berbasis saintifik gan bahan Angket siswva - Pedoman
Ekologi sehingga perlu adanya pendekatan | 2. Variabel gar, dan wawancara dan
terhadap pembaruan kurikulum saintifik Terikat oleh 2.Vdidas Angket siswva
Motivasi dan | yang dapat pada pokok | - Validitas pengguna modul oleh - Lembar validas
Has| Belgjar | meningkatkan kualitas |  bahasan modul oleh (quru) paraahli : modul
Biologi (Siswa | pendidikan. ekologi ahli materi, | 2. Nilai - 1 orang pembelgjaran
Kelas X Kurikulum 2013 untuk siswa ahli media, motivasi dosen - Lembar angket
SMAN merupakan kurikulum kelas X dan oleh dan hasil pendidikan ARCS
Kalisat, terbaru saat ini. SMAN pengguna(gu belgjar biologi - Nilai pretest
Jember) Modul merupakan Kalisat ru) siswa sebagai ahli dan post test

bahan gjar yang Jember? - Motivas dan materi

menuntun siswvauntuk |2. Bagaimana hasil belgjar - 1 orang 3.Metode

dapat belgar secara hasil uji siswa dosen Perolehan Data
mandiri dan aktif, coba 3. Variabd pendidikan - Metode
sehingga dapat pengembang kontrol: biologi wawancara dan
meningkatkan hasil an  pop-up penilaian sebagai ahli pemberian
belgjar (Setyowati, et module media, angket

al., 2013). Siswayang berbasis - 1 orang guru - Lembar validas
bermotivasi tinggi pendekatan sebagal modul

dalam belgjar saintifik pengguna pembelgjaran

[00)
(o))
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memungkinkan akan
memperoleh hasil
belgjar yang tinggi
pula. Menurut Ann
Montanaro dalam
Aulia, et al. (2013)
pop up book
merupakan sebuah
buku yang memiliki
visualisasi gambar dan
bentuk yang menarik.
Menurut Nurcahyani,
et al. (2012)
pendekatan Saintifik
menuntut siswalebih
aktif dan mandiri
dalam belgjar.
Berdasarkan hasil
wawancara dengan
guru Biologi dan
angket siswadi
SMAN Kalisat
Jember, pada

pembel gjaran materi
ekologi dijumpal
banyak kendala. Oleh
karenaitu perlu
adanya pengembangan
bahan gjar yang dapat

3.

pada pokok
bahasan
ekologi
terhadap
motivasi
belajar
biologi

siswa kelas
X  SMAN
Kaisat
Jember?
Bagaimana
hasil uji
coba
pengembang
an  pop-up
module
berbasis
pendekatan
saintifik
pada pokok
bahasan
ekologi
terhadap
hasil belgjar
biologi

siswa kelas
X SMAN
Kaisat

modul

- Motivas dan
hasil belgjar
siswakelas
X SMAN
Kalisat

- Pemberian
angket ARCS

- Pemberian pre

test dan post
test

4. Teknik Andlisis

Data
- Analisis hasil

wawancara dan

angket siswa
- Andisis
instrumen

validas Modul

Pembelgjaran
P

noovi
i=1 X1

X,
- Andisis data

angket motivasi

belgjar siswa
dengan SPSS

yakni Uji t (Uji

independent
sampel T-test)

sedangkan hasil

belajar
menggunakan
Anaisa

X100

[0}
by
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meningkatkan
motivas dan hasil
belgar siswakelas X
SMAN Kalisat Jember
yaitu berupa pop-up
module berbasis
pendekatan saintifik
pada pokok bahasan
ekologi. dari hasil
pengembangan
tersebut akan dapat
diketahui pengaruh
pop up module
berbasis pendekatan
saintifik pada pokok
bahasan ekologi
terhadap motivasi dan
hasi| belgjar siswa

Jember?

Kovarian
(ANAKOVA)

dengan nilai pre

test Siswa

sebagal kovariat
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LAMPIRAN B. LEMBAR HASIL VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN PENGEMBANGAN POP-
UP MODULE BERBASIS PENDEKATAN SAINTIFIK PADA POKOK
BAHASAN EKOLOGI (KELASX SMAN KALISAT)

Mata Pelgjaran : Biologi
Pokok Bahasan : Ekologi
Judul Penelitian :Pengembangan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan

Saintifik pada Pokok Bahasan Ekologi dalam Meningkatkan
Motivasi dan Hasil Belgjar (SiswaKelas X SMAN Kalisat)
Peneliti : Lyna Indriyani Nugroho

Petunjuk:
1. Mohon bapak/ibu memberikan penilaian dengan cara memberikan tanda
check list () pada kolom yang tersedia.
2. Jika perlu diadakan revisi, mohon memberikan revisi pada bagian catatan di
akhir lembar validasi atau langsung pada masalah yang divalidasi.
3. Maknaangka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut:
5: Sangat valid
- valid
- cukup valid
: kurang valid
: tidak valid

R N W b
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Digital Repository Universitas Jember

A. Penilaian untuk Angket Kebutuhan (Need assesment) Guru

No

Butir

Skor

34

Mampu mengungkapkan bahan ajar yang
digunakun dalam pembelajaran Biologi pokok
bahasan e

v

Mampu mengunpkapkan pendapat  guiu
mengenai digunakannya buku dalam kegiatan
jaran

v

pembelajara
Mampu mengungkapkan kendala dalam
mumgmm&m

v/

Mampu mengungknpkan Fiu
mengenai pop-up module bubms pendeiatan

saintifik pokok bahasan ck: logi

v

I s

Mampu memberi guru Kesempatan  untuk
mengungkapkan saran terhadap bahaa ajor

| yang akan "

I

v

(Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)

Catatan Validator:
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B. Penilaian untuk Angket Kebutuhan (Need assesment) Siswa

No

Butir

Skor

213

Mampu mengungkapkan bahan ajar yang
digunakan dalam p~mbelajaran Biologi pokok
bahasan ekolog

v

Mampu mengungkapkan minat baca siswa
terhadap bahan ajar yang digunakan daslam
pembelajaran Biologi pokek bahasan ekologi

91

Mampu mengungkapkan t'ngkat pemalaman

Mampu mengungkapkan pengetahuan siswa
terhadap respon siswa saat  pemb=lajaran
ekologi vang dikaitkan dengan kenidupan
sehari-hn

W

Mampu mengungkapkan gaya‘cars belajar
siswa serta’ pendekatan/metode  yang
diterapkan oleh guru selama pembelyjaran
pokok bahasan ekologi

Mampu mengungkapkan karakter buku yang
diharapkan siswa dalam proscs pembelajaran

e |

Mampu memben siswa kesempatan untuk
mengungkapkan Saran ternadap bahan ajar
yung akan dikembangkan

v

(Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)

Catatan Validator:
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C. Penilaian untuk Lembar Validas Pop-Up Module untuk Ahli

No

Butir

skor

|2 |3 )|4]5

Berdasarkan aspeh materi, instrumen dapat
mengungkapkan  kesulaban  materi  yang
disampaikan sehinzga mendukung adanya
perbaikan

Berdasarkan aspek bahasa, instrumen dapat
mengungkapkan ketepatan serta kesalaban
ejaan  bahasa yang digunakan selingga
memungkinkan adanya perhatkan

ARV

Berdasarkan aspek media; instrumen dapat
mengungkapkan kelebihan serta kekvrangan
desain yang dizunakan sehingga

memungkinkan adanya perbaikan

Berdasarkan aspek pengembangan | insirumen

dapat mengungkapkan krajitas pengembangan

(ieknik  penyajiar, pendukung penyajian,

| komponen penyajian, dan pengembangan
materi) seninggs memuagkinkan adarya saran

| perbaikan

(Sumber: Lestart,

Catatan Validator:

2015 dengan mudifikasi)

92


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

D. Penilaian untuk Lembar Validas Pop-Up Module untuk Pengguna

I No Butir Skor
1 2 3 4 5

1 Berdasarkan aspek  furgsi  dan  manfoar,
instrumen dapat mengungkapkan man‘sa” pop- A
up module yang dikemban skan terhadup proses
pembelajaran  schingga mendukung adanya

perbaikan
2 | Berdasarkan aspek bahat, imstrumen dapat

3 Berdasarkan aspek media, instrumen  dapat
mengungkapkan kelebihrn serta kekurangan ‘/
desain yang  diganakan  sehingga

l memungkinkan adanya perbaikan

- 4 | Berdasarkan aspek pengembangan , insttumen

|| dapat mengungkapkan kualitas pengembangan

! (sekaik penyajian, pendukung  penvajian, \/
 komponen penyajian, dan  pengembangan
- materi) schingga memungkinkan adanya saran

| perbaikan
(Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)

Catatan Validator:
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E. Penilaian untuk Soal Pre-test dan Post-test

No

Aspek yang ditelaah

e

Mateni

Materi  yang  ditanyakan sesuai  dergan
kompetensi (Urgensi, relevansi, konstinuitas,
dan keterpakaian sehari-hari tinggi)

Isi materi yang ditanyakan sesuai dengan

Jenjang jenis sekolah atau ringkat kelas

SELLS

Konstruksi

S

Menggunakan kata Tanys atsu perinah yong
menuntut jawaban uraian

6
|

Ada petunjuk yang jelas tentang cara

mengerjakan soal

| C

Bahasa

-
J

| Rumusan kalimat soal komunikatif

A

E;;::nggnmhnb.\hmlndoneﬁ:ynng

9

"ﬁdak menggunakan  kata'ungkspan  yang
mmbulhn penafsiran ganda atsu saish

v

10

pengeruan
Tidak menggunakn  bahasa yaug beriaku

sctempat’tabuy

v

(Sumber: "estan, 2015 dengan modifikasi)

Catatan Validator:
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Digital Repository Universitas Jember

F. Penilaian untuk Angket ARCS

No

Skor

B
v
v
v

ra

Instrumen dapat mengungkapkan aspek

l:epuasan siswa

L\/

Catatan Validator:

(Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)
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Digital Repository Universitas Jember

G. Penilaian untuk Angket Uji Keterbacaan Siswa

No

Burir

Instrumen dapat mengungkapkan keteroacasn
pop-uy module

lostrumen dapat mengunekapkan kejelasan
penyajian pop-up niodule

Instrumen depat mengunghapkan
kemenarikan pop-up module bagi siswa

K

v’
Vi
v

Instrumen dapat mengungkapkan kekurangan
module

V

Instrumen  dapat u;agunghpknu pendapat
siswa tentang pop-up module

7

Catatan Validator:

(Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)
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Digital Repository Universitas Jember

H. Penilaian untuk Angket Respon Siswa

No Batir Skor
1 2 3 4 5
1 Instrumen dapat mengungkapkan keterbacaan v
pop-up module
2 Instrumen dapat mengungkapkan kojelasan Va
penyajian pop-tip modide
3 Instrumen dapat mengungkapkan
kemenankan pop-up module bagi siswa =
4 Instrumen dapat mengunrkapkan kekurungan vV
pop-up module
5 | Instrumen dapat mengungkapkan pendapat V4
siswa tentang pop-up module

{Sumber: Lestari, 2015 dengan modifikasi)
Catatan Validator:

Jember, %= 0L 2016
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RUBRIK LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN

A. Penilaian untuk Angket Kebutuhan (Need assesment) Guru

Butir 1 Mampu mengungkapkan bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran Biologi pokok bahasan ekologi

Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan bahan gjar yang digunakan dalam pembelgjaran Biologi
pokok bahasan ekologi

Butir 2 Mampu mengungkapkan pendapat guru mengenai digunakannya buku dalam kegiatan pembelajaran

Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan pendapat guru mengenai digunakannya buku dalam
kegiatan pembelgjaran

Butir 3 Mampu mengungkapkan kendala dalam pembelajaran Biologi pokok bahasan ekologi

Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan kendala dalam pembelgjaran Biologi pokok bahasan
ekologi

Butir 4 Mampu mengungkapkan pendapat guru mengenai pop-up module berbasis pendekatan saintifik pokok

Penjelasan bahasan ekologi
Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan pendapat guru mengenai pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pokok bahasan ekol ogi

Butir 5 Mampu memberi guru kesempatan untuk mengungkapkan saran terhadap bahan ajar yang akan

Penjelasan dikembangkan

Pada angket kebutuhan instrumen telah mampu memberi guru kesempatan untuk mengungkapkan saran terhadap
bahan gjar yang akan dikembangkan

B. Penilaian untuk Angket Kebutuhan (Need assesment) Guru

Butir 1 Mampu mengungkapkan bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran Biologi pokok bahasan ekologi

Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan bahan gjar yang digunakan dalam pembelgjaran Biologi
pokok bahasan ekologi

Butir 2 Mampu mengungkapkan minat baca siswa terhadap bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran

Penjelasan Biologi pokok bahasan ekologi
Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan minat baca siswa terhadap bahan gjar yang digunakan
dalam pembelajaran Biologi pokok bahasan ekol ogi

Butir 3 Mampu mengungkapkan tingkat pemahaman siswa terhadap pokok bahasan ekologi

Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan tingkat pemahaman siswa terhadap pokok bahasan

ekologi
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Butir 4 Mampu mengungkapkan pengetahuan siswa terhadap respon siswa saat pembelajaran ekologi yang
Penjelasan dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari
Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan pengetahuan siswa terhadap respon siswa saat
pembel gjaran ekologi yang dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari
Butir 5 Mampu mengungkapkan gaya/cara belgjar siswa serta pendekatan/metode yang diterapkan oleh guru
Penjelasan selama pembelaj ar an pokok bahasan ekologi
Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan gaya/cara belgjar siswa serta pendekatan/metode yang
diterapkan oleh guru selama pembel gjaran pokok bahasan ekol ogi
Butir 6 Mampu mengungkapkan karakter buku yang diharapkan siswa dalam proses pembelajaran
Penjelasan Pada angket kebutuhan instrumen telah mengungkapkan karakter buku yang diharapkan siswa dalam proses
pembelgjaran
Butir 7 Mampu memberi siswa kesempatan untuk mengungkapkan saran terhadap bahan ajar yang akan
Penjelasan dikembangkan

Pada angket kebutuhan instrumen telah memberi siswa kesempatan untuk mengungkapkan saran terhadap bahan
gjar yang akan dikembangkan

C. Penilaian untuk Lembar Validasi Pop-Up Module untuk Ahli

Butir 1 Berdasarkan aspek materi, instrumen dapat mengungkapkan kesalahan materi yang disampaikan
Penjelasan sehingga mendukung adanya per baikan
Instrumen dapat mengungkapkan kesalahan materi yang disampaikan sehingga mendukung adanya perbaikan
pada aspek materi
Butir 2 Berdasarkan aspek bahasa, instrumen dapat mengungkapkan ketepatan serta kesalahan gjaan bahasa
Penjelasan yang digunakan sehingga memungkinkan adanya perbaikan
Instrumen dapat mengungkapkan ketepatan serta kesalahan €jaan bahasa yang digunakan sehingga
memungkinkan adanya perbaikan pada aspek bahasa
Butir 3 Berdasarkan aspek media, instrumen dapat mengungkapkan kelebihan serta kekurangan desain yang
Penjelasan digunakan sehingga memungkinkan adanya perbaikan
Instrumen dapat mengungkapkan kelebihan serta kekurangan desain yang digunakan sehingga memungkinkan
adanya perbaikan pada aspek bahasa
Butir 4 Berdasarkan aspek pengembangan , instrumen dapat mengungkapkan kualitas pengembangan (teknik
Penjelasan penyajian, pendukung penyajian, komponen penyajian, dan pengembangan materi) sehingga
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memungkinkan adanya saran perbaikan

Instrumen dapat mengungkapkan kualitas pengembangan (teknik penyajian, pendukung penyajian, komponen
penygiian, dan pengembangan materi) sehingga memungkinkan adanya saran perbaikan pada aspek
pengembangan

D. Penilaian untuk Lembar Validas Pop-Up Module untuk Pengguna

Butir 1 Berdasarkan aspek fungsi dan manfaat, instrumen dapat mengungkapkan manfaat pop-up module yang
Penjelasan dikembangkan ter hadap proses pembelajaran sehingga mendukung adanya perbaikan
Instrumen dapat mengungkapkan manfaat pop-up module yang dikembangkan terhadap proses pembelgjaran
sehingga mendukung adanya perbaikan pada aspek fungsi dan manfaat
Butir 2 Berdasarkan aspek bahasa, instrumen dapat mengungkapkan ketepatan serta kesalahan egjaan bahasa
Penjelasan yang digunakan sehingga memungkinkan adanya per baikan
Instrumen dapat mengungkapkan ketepatan serta kesalahan €jaan bahasa yang digunakan sehingga
memungkinkan adanya perbaikan pada aspek bahasa
Butir 3 Berdasarkan aspek media, instrumen dapat mengungkapkan kelebihan serta kekurangan desain yang
Penjelasan digunakan sehingga memungkinkan adanya perbaikan
Instrumen dapat mengungkapkan kelebihan serta kekurangan desain yang digunakan sehingga memungkinkan
adanya perbaikan pada aspek media
Butir 4 Berdasarkan aspek pengembangan , instrumen dapat mengungkapkan kualitas pengembangan (teknik
Penjelasan penyajian, pendukung penyajian, komponen penyajian, dan pengembangan materi) sehingga

memungkinkan adanya saran perbaikan

Instrumen dapat mengungkapkan kualitas pengembangan (teknik penyajian, pendukung penyajian, komponen
penygiian, dan pengembangan materi) sehingga memungkinkan adanya saran perbaikan pada aspek
pengembangan

E. Penilaian untuk Soal Pre-test dan Post-test

Butir 1 Soal sesuai dengan indikator

Penjelasan Soal yang telah dibuat sesuai dengan indicator dan tujuan pembelgaran yang terdapat di dalam rancangan
pel aksanaan pembelgjaran

Butir 2 Materi yang ditanyakan sesuai dengan kompetensi (Urgens, relevans, konstinuitas, dan keterpakaian

Penjelasan sehari-hari tinggi)

Materi yang ditanyakan dalam soa telah sesuai dengan kompetensi (Urgensi, relevans, konstinuitas, dan
keterpakaian sehari-hari tinggi)

00T
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Butir 3 Is materi yang ditanyakan sesuai dengan jenjang jenis sekolah atau tingkat kelas

Penjelasan Isi materi yang ditanyakan telah sesuai dengan jenjang jenis sekolah atau tingkat kelas

Butir 4 Menggunakan kata tanya atau perintah yang menuntut jawaban uraian

Penjelasan Pada soal telah menggunakan kata tanya atau perintah yang menuntut jawaban uraian

Butir 5 Ada petunjuk yang jelastentang cara mengerjakan soal

Penjelasan Pada soal telah terdapat petunjuk yang jelas tentang cara mengerjakan soal

Butir 6 Rumusan kalimat soal komunikatif

Penjelasan Pada soal telah terdapat rumusan kalimat soal yang komunikatif

Butir 7 Butir soal menggunakan bahasa I ndonesia yang baku

Penjelasan Butir soal telah menggunakan bahasa Indonesia yang baku

Butir 8 Tidak menggunakan kata/ungkapan yang menimbulkan penafsiran ganda atau salah pengertian
Penjelasan Pada soal telah tidak menggunakan kata/ungkapan yang menimbulkan penafsiran ganda atau salah pengertian
Butir 9 Tidak menggunakan bahasa yang berlaku setempat/tabu

Penjelasan Pada soal telah tidak menggunakan bahasa yang berlaku setempat/tabu

F. Penilaian untuk Angket ARCS

Butir 1 Instrumen dapat mengungkapkan aspek perhatian siswva
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan aspek perhatian siswa

Butir 2 Instrumen dapat mengungkapkan aspek relevansi

Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan aspek relevansi

Butir 3 Instrumen dapat mengungkapkan aspek keper cayaan diri siswa
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan aspek kepercayaan diri siswa
Butir 4 Instrumen dapat mengungkapkan aspek kepuasan siswva
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan aspek kepuasan siswa

G. Penilaian untuk Angket Uji Keterbacaan Siswa

Butir 1 Instrumen dapat mengungkapkan keter bacaan pop-up module

Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan keterbacaan pop-up module

Butir 2 Instrumen dapat mengungkapkan kejelasan penyajian pop-up module
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kejel asan penyajian pop-up module
Butir 3 Instrumen dapat mengungkapkan kemenarikan pop-up module bagi siswva
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kemenarikan pop-up module bagi siswa

TOT
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Butir 4 Instrumen dapat mengungkapkan kekurangan pop-up module
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kekurangan pop-up module
Butir 5 Instrumen dapat mengungkapkan pendapat siswa tentang pop-up module
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan pendapat siswa tentang pop-up module

H. Penilaian untuk Angket Respon Siswa

Butir 1 Instrumen dapat mengungkapkan keter bacaan pop-up module

Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan keterbacaan pop-up module

Butir 2 Instrumen dapat mengungkapkan kejelasan penyajian pop-up module
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kejel asan penyajian pop-up module
Butir 3 Instrumen dapat mengungkapkan kemenarikan pop-up module bagi siswa
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kemenarikan pop-up module bagi siswa
Butir 4 Instrumen dapat mengungkapkan kekurangan pop-up module

Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan kekurangan pop-up module

Butir 5 Instrumen dapat mengungkapkan pendapat siswa tentang pop-up module
Penjelasan Instrumen telah dapat mengungkapkan pendapat siswa tentang pop-up module

c0T


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

103

ANALISISDATA HASIL VALIDASI LEMBAR INSTRUMEN PENELITIAN

Data yang diperoleh pada tahap pengumpulan data dengan intrumen

pengumpulan data kemudian dianalisis dengan teknik analisis data persentase. Rumus

pengol ahan data setiap aspek yang dinilai yaitu:

Pi =

Keterangan:
Pi = persentase penilaian untuk aspek ke-i

Xi
— X 100%

Xi = jumlah jawaban penilaian dari validator untuk aspek ke-i

Yi = jumlah nilai maksimum untuk aspek ke-i

i=1,2,3,...n

Selanjutnya data prosentase penilaian yang diperoleh diubah menjadi data

kuantitatif deskriptif agar nantinya mempermudah pembacaan data hasil validasi yang
telah dilakukan oleh validator, kriteria validitas yang digunakan berdasarkan tabel

berikut ini:
Tabel KriteriaKualitas Lembar Validas

No Nila Kudifikasi K eputusan

1 79,78% -100% Sangat valid Instrumen validasi siap dimanfaatkan untuk
kegiatan penelitian

2 59,52% - 79,77% Vvalid Intrumen validasi dapat dilanjutkan dengan
menambah sesuatu yang kurang

3 39,26% - 59,51% Cukup valid Merevis dengan meneliti kembali secara
seksama dan mencari kelemahan instrumen
validasi untuk dapat disempurnakan

4 19% - 39,25% Tidak valid Merevis sebagian dengan meneliti kembali

secara seksama dan mencari  kelemahan
instrumen validasi untuk dapat disempurnakan

Kriteria diatas merupakan modifikasi dari kriteria penilaian Ningrum dalam Winda
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LEMBAR HASIL ANALISISDATA INSTRUMEN PENELITIAN

PENGEMBANGAN POP-UP MODULE BERBASIS
PENDEKATAN SAINTIFIK PADA POKOK
BAHASAN EKOLOGI (KELASX
SMAN KALISAT)

Tabel hasil validas instrument penelitian

No ASPEK NILAI
(%)
1 | Penilaian untuk angket kebutuhan (need assesment) guru 72 %
2 | Penilaian untuk angket kebutuhan (need assesment) siswa 71%
3 | Penilaian untuk lembar validasi pop-up module oleh ahli 75%
4 | Penilaian untuk lembar validasi pop-up module oleh pengguna 90%
5 | Penilaian untuk soal pre-test dan post-test 66%
6 | Penilaian untuk angket ARCS 80%
7 | Penilaian untuk angket uji keterbacaan siswa 76%
8 | Penilaian untuk angket respon siswa 76%

Berdasarkan nilai tersebut dapat diketahui bahwa aspek nomor 6 pada penilaian
untuk angket ARCS dinyatakan valid dikarenakan berkisar antara 59,52% - 79,77%

yaitu sebesar 66%, sehingga lembar intrumen dapat digunakan untuk penelitian
dengan menambahkan sesuatu yang kurang pada lembar validas tersebut. Pada aspek
selain nomor 6 dinyatakan sangat valid dikarenakan berkisar antara 79,78% -100%,

sehingga lembar instrument dapat digunakan untuk penelitian.
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LAMPIRAN C. ANGKET ANALISISKEBUTUHAN
LAMPIRAN C.1 ANGKET GURU

NEED ASSESMENT (ANALISISKEBUTUHAN)
ANGKET GURU

Anadlisis kebutuhan bertujuan untuk memunculkan masalah dasar yang
diperlukan dalam pengembangan bahan gar dan penelitian kuasi eksperimen,
sehingga dapat dibuat aternatif bahan gjar yang sesuai. Analisis kebutuhan dilakukan
melalui penyebaran angket guru yang digunakan untuk mengetahui identitas,
pendidikan serta riwayat pekerjaan dan melakukan wawancara untuk menggali
informasi yang diberikan kepada guru Biologi SMAN Kalisat. Materi pembelajaran
yang dimaksud dalam kebutuhan ini adalah ekologi kelas X SMA semester genap.
Indikator yang diperlukan dalam analisis kebutuhan, yaitu :

a. Pendekatan pembelgjaran yang sering digunakan

b. Kendaladaam pembelgaran Biologi khususnya materi ekologi
c. Bahan gar yang digunakan dalam pembelgjaran

d. Penerapan/aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari

e

Saran mengenai inovasi bahan gjar yang diinginkan
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1 | NamaLengkap Nur Rosyidah, S.Pd.

2 | NIP 197311062005012009

3 | JenisKelamin Perempuan

4 | Tanggal Lahir 6 November 1973

5 | Tempat Lahir Jember

6 | Pangkat dan Golongan I D

7 | Agama Islam

8 | Statuskawin Kawin

9 | Tempat tingga Balung
PENDIDIKAN

1 | Pendidikan Karakter [ ] Akademi [ |D-3MMS1[ ]S2[ 1S3

2 | Jurusan Program Studi Pendidikan Biologi
RIWAYAT PEKERJAAN

1 | Lamamenjadi guru 16 tahun

2 | Sekolah sekarang mengajar SMAN Kalisat

3 | Matapelgaran yang diasuh sekarang Biologi

(Sumber: Setyowati, 2011)
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LAMPIRAN C.2 PEDOMAN DAN HASIL WAWANCARA

Pertanyaan yang diajukan pada guru mata pelgjaran Biologi kelas X SMA Negeri
Kalisat, sebagai berikut:

1. Apakah menurut bapak/ibu terdapat permasalahan saat mengajar beberapa pokok
bahasan kelas X semester genap ini, Jelaskan alasannyal
Jawab:
Pada semester genap ini dalam mengajar materi biologi sebenarnya
permasalahan tidak terlalu fatal, tetapi yang menjadi kendala adalah banyaknya
waktu yang terpotong dalam kegiatan pembelajaran dikarenakan pada semester
ini SVMIAN Kalisat Jember banyak mengadakan kegiatan. Selain itu pada pokok
bahasan terakhir seperti ekologi mengalami kesulitan karena hanya diberi waktu
singkat dalam mengajar serta sulit mengajak siswa untuk melakukan

pengamatan langsung diluar kelas.

2. Kendalaapa yang ibu/bapak alami selama proses pembelgjaran materi Ekologi?
Jawab :
Kendalanya apabila mengajak siswa keluar kelas untuk pengamatan langsung
data yang diperoleh siswa biasanya di manipulasikan jadi tidak berdasarkan
hasil data yang adi, selain itu pengelolaan kelasnya juga sulit tetapi apabila
siswa tidak diajak keluar kelas untuk pengamatan buku yang digunakan

pedoman belajar siswa tidak cukup lengkap.

3. Bahan gar apa sgja yang biasa ibu/bapak gunakan dalam materi ekologi? Alasan
apasaja yang mel atarbelakangi penggunaan bahan gjar tersebut?
Jawab :
Menggunakan LKS buku paket Erlangga dan buku BSE. Penggunaan bahan

ajar tersebut karena sudah disediakan dari pemerintah, kalau mau tambahan
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bahan ajar yang lain menyesuaikan materi yang ada misalnya saya membuat
handout.

. Menurut ibu/bapak bagaimana motivasi siswa dalam belgjar ketika menjumpai
materi ekologi?

Jawab :

Sswa memiliki motivasi besar ketika diajak ke luar kelas, tetapi apabila sudah
melakukan pembelajaran di dalam kelas motivasinya rendah hal ini dikarenakan
bahan ajar yang ada gambarnya masih berwarna hitam putih apalagi siswa
menjumpai materi yang sulit kebanyakan langsung tidak bersemangat.

Menurut ibu/bapak bagaimana minat baca siswadi SMAN Kalisat?

Jawab :

Minat baca siswa SVIAN Kalisat rata-rata tinggi disetiap kelas, tetapi tetap ada
siswa yang memiliki minat baca rendah bahkan ada yang tidak mau belajar
sama sekali.

Apakah ibu pernah melakukan untuk mengatasi minat baca siswa SMAN Kalisat
yang masih rendah?

Jawab :

Kalau siswa tidak punya buku saya akan pinjamkan buku langsung kepada siswa
yang minat bacanya rendah.

. Apakah di SMAN KALISAT sudah menerapkan pembelgaran yang berbasis
pendekatan Saintifik?

Jawab:

Sudah, tetapi tidak semuanya saya menggunakan pendekatan tersebut karena
siswa di SMAN Kalisat kurang mampu diajak untuk berpikir kritis sehingga saya
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biasanya menggunakan pendekatan yang lainnya seperti pendekatan kontekstual

dan inkuiri misalnya.

Apakah di SMAN KALISAT sudah terdapat bahan agar yang berbasis
pendekatan Saintifik?

Jawab:

Sudah ada, buku BSE sudah menggunakan pendekatan saintifik.

Apakah ibu/bapak pernah menggunakan bahan gar berupa pop-up module?
Alasan apa yang melatarbel akangi pendapat ibu/bapak?
Jawab :

Tidak pernah menggunakan, karena menggunakan pop-up module mahal.

Bahan gjar berbasis pendekatan Saintifik apa yang pernah ibu gunakan?
Jawab :
Buku BSE dan Erlangga saja.

Apakah ibu/bapak tahu dan pernah menggunakan pop-up module dalam
pembelgjaran?

Jawab :

Saya tahu, tetapi tidak pernah menggunakan buku tersebut karena apabila
membeli mahal.

Menurut ibu/bapak bagaimanakah inovasi bahan gar yang diinginkan, sehingga
dapat menunjang pembelgaran dan tercapainya tujuan pembelgaran khususnya
pada pokok bahasan ekologi?

Jawab :

Harusnya ada bahan ajar yang memiliki gambar yang konsep di dalamnya

lengkap dan warnanya bagus.
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LAMPIRAN C.3 ANGKET SISWA

NEED ASSESMENT (ANALISISKEBUTUHAN)
ANGKET SISWA

Anadisis kebutuhan bertujuan untuk memunculkan masalah dasar yang
diperlukan dalam pengembangan bahan gjar, sehingga dapat dibuat alternatif bahan
gjar yang sesuai dengan kebutuhan. Analisis kebutuhan dilakukan melalui penyebaran
angket siswa di SMAN Kalisat. Materi pembelgjaran yang dimaksud dalam analisis
kebutuhan ini adalah ekologi kelas X SMA semester genap. Indikator yang
diperlukan dalam analisis kebutuhan, yaitu:

a. Pendapat siswa dalam proses pembel ajaran pada materi ekologi

b. Bahan gar yang digunakan dalam pembel g aran

c. Tingkat pemahaman siswa terhadap materi

d. Penggunaan metode/model/pendekatan tertentu dalam pembelgjaran

e. Gayaatau carabelgar siswa dalam memahami materi

f. Penerapan /aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari

g. Saran siswa terhadap pembelgjaran biologi khususnya pada pokok bahasan
ekologi.
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1. Pengisian angket ini tidak ada kaitannya dengan penilaian mata pelgjaran

Biologi yang Andaikuti, karenaisilah angket secara jujur dan objektif

2. Isilah angket dengan cara memberikan tanda (\) pada kotak atau dengan

menuliskan jawaban pada tempat yang disediakan sesuai dengan pendapat

anda.

3. Tanyakan kepada petugas apabila ada hal-hal yang kurang jelas.

4. Setelah diisi, kumpulkan angket ini kepada petugas.

KETERANGAN PERORANGAN

Nama Lengkap
Sekolah

Kelas

Jenis Kelamin

Tanggal Lahir

Tempat lahir

Agama

Alamat Tempat Tinggal

0o N o o0 A WODN P

(Sumber: Setyowati, 2011)
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PENILAIAN SISWA TERHADAP PEMBELAJARAN EKOSISTEM

a. Respon siswa terhadap pelaksanaan pembelajaran ekologi

112

1. Bagaimanakah pembelgjaran ekosistem yang anda peroleh sgjauh ini?

|:| Guru memberi ceramah

[ ] Melakukan praktikum yang berkaitan dengan materi ekologi

[ ] Guru memberikan contoh berkaitan dengan kehidupan sehari-hari

I:l Lain-1ain sebutkan . .........ooeoeeeee e

2. Bagamanakah pendapat anda tentang pembelgaran ekologi yang

diberikan oleh guru dengan menggunakan bahan gar yang disediakan

oleh sekolah?

[ ] Menyenangkan [ | Kurang menyenangkan [ | Membosankan

3. Bagaimanakah penilaian anda secara umum tentang cara mengajar guru

biologi khususnya tentang ekologi dengan menggunakan bahan agjar

yang disediakan oleh sekolah?

|:| Menarik |:| Kurang menarik |:| Tidak menarik

4. Bagamanatindakan guru mata pelgjaran Biologi apabila melihat Anda/

teman anda tidak bersemangat dalam mengikuti pembelgaran

khususnya materi ekologi!

5. Apakah anda puas dengan bahan ajar materi ekologi yang sudah ada?
[ ] Puas [ ] Kurang puas [ ] Tidak puas

Jikatidak puas, sebutkan alasannyal
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6. Bahan gar/buku pegangan apakah yang anda pakai dalam pembelgjaran
biologi khususnya pokok bahasan ekologi?
[ ] Buku paket

|:| Modul
[ ] LKsS

I:I Lain-lainnya...........cooeviiiiiiiiiiiiiieeeeeas

7. Apakah sebelumnya anda pernah mengetahui bahan gjar berupa modul ?
[ ] Sudahpernah [ ] Ragu-ragu [ ] Belum pernah

8. Apakah anda pernah mengetahui mengenai pop-up book?
[ ] sudehpernah [ | Raguragu [ | Belum pernah
apabila sudah pernah, jelaskan mengenai pop-up book!

9. Menurut anda apakah perlu adanya pengembangan berupa pop-up book
di sekolah Anda?

b. Respon siswaterhadap materi ekosistem
10. Bagaimana tingkat pemahaman anda terhadap materi ekologi yang
sgjauh ini Anda dapatkan?

|:| Baik |:| Sedang |:| Kurang
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11. Apakah pernah diberikan sebelumnya pada materi ekologi
menggunakan metode/model/pendekatan tertentu dalam pembelgaran
Biologi?

[ ] Pernah [ ] Jarang [ ] Tidak pernah
Jika pernah, tuliskan konsep-konsep dasar apa yang diberikan!

12. Menurut anda materi ekologi yang paling sulit terdapat pada penjelasan

mengenai apa, jelaskan alasannya?

13. Bagaimana cara Anda dalam belgjar untuk memahami materi ekologi?
[ ] Menghafal
|:| Membaca berulang-ulang
[ ] Memahami isi
I:l Lain-lain sebutkan. ...

14. Apakah Anda sering membaca buku penunjang lain untuk lebih
mendalami dalam pembelgaran Biologi khususnya materi ekologi?
[ ] Pernah [ ] Jarang [ ] Tidak pernah
Jelaskan alasannyal
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c. Penerapan pembelajaran ekologi
15. Apakah hasil dari pembelgaran ekologi di sekolah sudah Anda
terapkan dalam kehidupan sehari-hari?

[ ] Sudah [ ] Tidektahu [ ] Belum
jika sudah, sebutkan bagaimana Anda menerapkannyal

4 N
- J
Jika belum, sebutkan alasan Andal

4 \
- J

16. Hal-ha positif apakah yang Anda peroleh dalam pembelgaran

ekosistem sgjauh ini?

17. Tuliskan info terkini yang terkait ekologi yang Anda inginkan untuk
dibahas di kelas!

18. Tuliskan saran-saran tentang pembelgjaran ekologi yang Andainginkan

ke depannyal
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LAMPIRAN C.4HASIL ANGKET SISWA

HASIL ANGKET SISWA

l. PENILAIAN SISWA TERHADAP PEMBELAJARAN EKOSISTEM
a. Respon siswa terhadap pelaksanaan pembelajaran ekologi
1. Bagaimanakah pembelgjaran ekosistem yang anda peroleh sgjauh ini?
e Guru memberi ceramah : 16,67%
e Melakukan praktikum yang berkaitan dengan materi ekologi : 75%
e Guru memberikan contoh berkaitan dengan kehidupan sehari-hari :
25%

2. Bagaimanakah pendapat anda tentang pembelgaran ekologi yang
diberikan oleh guru dengan menggunakan bahan gjar yang disediakan
oleh sekolah?

e Menyenangkan : 16,67%
e Kurang menyenangkan : 83,3%

e Membosankan : 8,3%

3. Bagaimanakah penilaian anda secara umum tentang cara mengajar guru
biologi khususnya tentang ekologi dengan menggunakan bahan agjar
yang disediakan oleh sekolah?

e Menarik : 2%
e Kurang menarik : 83,3%
e Tidak menarik: 0%
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4. Bagaimana tindakan guru mata pelajaran Biologi apabila melihat Anda/

teman anda tidak bersemangat dalam mengikuti pembelgaran

khususnya materi ekologi!

e Memusatkan perhatian dengan memberi pertanyaan ke siswa: 25%

e member motivasi : 58,3%
e tidak melakukan apapun : 16,67%

5. Apakah anda puas dengan bahan ajar materi ekologi yang sudah ada?

Puas : 50%

Kurang puas : 50%

Dengan alasan siswa gambar dalam buku masih berwarna hitam
putih, gambar tidak sesuai dengan penjelasan materinya, di buku
hanya berupa keterangan dan bagan sga, sehingga gambar kurang
banyak, siswa banyak menjumpai istilah yang tidak dimengerti, dan
tidak semua lingkungan yang digunakan untuk praktikum sesuai
dengan penjelasan materi yang terdapat dalam buku.

Tidak puas

6. Bahan gar/buku pegangan apakah yang anda pakai dalam pembelgjaran

biologi khususnya pokok bahasan ekologi?

Buku paket : 100%
Modul : 0%

LKS: 100%
Internet : 16,67%

7. Apakah sebelumnya anda pernah mengetahui bahan gjar berupa modul ?

Sudah pernah : 0%
Ragu-ragu : 25%
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e Belum pernah: 75%

8. Apakah anda pernah mengetahui mengenai pop-up book?
e  Sudah pernah : 0%
e Ragu-ragu: 16,67%
e Belum pernah: 83,3

9. Menurut anda apakah perlu adanya pengembangan berupa pop-up book
di sekolah Anda?
e Ragu-ragu: 16,67%
o Perlu: 83,3%

b. Respon siswaterhadap materi ekosistem
10. Bagaimana tingkat pemahaman anda terhadap materi ekologi yang
sgjauh ini Anda dapatkan?
e Bak: 16,67%
e Sedang: 75%
e Kurang: 8,3%

11. Apakah pernah diberikan sebelumnya pada materi ekologi
menggunakan metode/model/pendekatan tertentu dalam pembelgaran
Biologi?

e Pernah: 0%
e Jarang: 91,67%
e Tidak pernah: 8,3%

12. Menurut anda materi ekologi yang paling sulit terdapat pada penjelasan

mengenai apa?
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e Mengena piramida ekologi, alasannya yaitu penentuan trofik dalam
piramida ekologi sulit dimengerti karena di dalam buku hanya
berupa keterangan saja.

e Mengena daur biogeokimia, alasannya sulit untuk dimengerti
penjelasannya dan gambar daur biogeokimia di dalam buku hanya

berupa bagan yang tidak jelas dan sulit dimengerti penjelasannya.

13. Bagaimana cara Anda dalam belgjar untuk memahami materi ekologi?
e Menghafa : 25%
e Membaca berulang-ulang : 91,67%
e Memahami is : 8,3%

e Mengerti contohnya: 8,3%

14. Apakah Anda sering membaca buku penunjang lain untuk lebih
mendalami dalam pembelgjaran Biologi khususnya materi ekologi?
e Pernah:333%
e Jarang: 66,67%
Dengan alasan yaitu siswa mengaku jarang belgjar dan buku yang
tersedia di sekolah sangat membosankan untuk dibaca.
e Tidak pernah : 0%

c. Penerapan pembelajaran ekologi
15. Apakah hasil dari pembelgaran ekologi di sekolah sudah Anda
terapkan dalam kehidupan sehari-hari?
e Sudah: 16,67%
e Tidak tahu : 66,67%
e Belum: 16,67%
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Hal-hal positif apakah yang Anda peroleh dalam pembelgaran
ekosistem sgauh ini?

e Mendapatkan pengetahuan lebih : 8,7%

e Mengerti ekosistem : 50%

e Lupakarenajarang belgjar : 8,7%

Tuliskan info terkini yang terkait ekologi yang Anda inginkan untuk
dibahas di kelas!
Info mengenai ekologi di sekitar Kabupaten Jember

Tuliskan saran-saran tentang pembel gjaran ekologi yang Anda inginkan
ke depannyal

e Adainformasi mengena perkembangan ekosistem

e Penerapan materi dan gambar harus lebih jelas

e Pemberian contoh dikehidupan sehari-hari harus lebih jelas

e Penjelasan harus detail dan runtut

e Pembelgarannya harus menyenangkan

e Gambar sebaiknya berwarna

e Antaramateri dan gambar harus sesuai

e Setiap keterangan dan penjelasan materi sebaiknya diberi contoh

berupa gambarnya
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LAMPIRAN D. LEMBAR ISNTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE
LAMPIRAN D.1 HASIL VALIDASH POP-UP MODULE OLEH AHLI
MATERI

LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI
MATERI

Mata Pelajaran : Biologi Kelas 350, ¢
Pokok Bahasan : Ekologt Semester : Genap

Petunjuk:
I. Mohon bapak/bu memberikan penilaian dengan cara memberikan tanda
check list () pada kolom yang tersedia
2. Jika perlu diadakan revisi, mohon memberikan revisi pada bagian saran di
akhir lembar validasi atau langsung pada naskah yang divalidasi
3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut;
5 : sangat baik

: kurang baik

4 : baik

3 : cukup baik
2

1 : tidak baik

Sub komponen Komponen Skor

A. Cakupan Materi | 1. Kesesuaian dengan KI, KD dan Indikator
2. ‘Kebenaran Substansi materi

NARYE

3. Kejelasan tujuan pembelajaran

4. Keluasan materi sesuai  dengan tujuan \/

|___pembeiajaran .

5, Kedalaman materi sesuai dengan tujuan \/
pembelajaran |

- - e fp—t

B. Akurasi Materi | 6. Akurasi fakta dan data
7. Akurasi contoh dan kasus

<<

8. Akurasi gambar, diagram, ilustrasi <~
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C. Kemutakhiran |9, Kesesuaian dengan konsep dan tcori yang \/

dan Kontekstual | berlaku dalam bidang jimu_
10, Kesesuaian dengan  perkembangan  ilmu \/
v

W%*mmm

lingkungan  fokal/  mnaxionall  regionsl/

D. Keaslian Materi
E. Ketrampilan
Timial

F. Fmpiﬁxnmm 16. Menumbuhken sikap jujur, rasa ingin tahw,
Matcri  dalam |  objekif, teliti, cernat, fekun, keitis, hrestif dan 9
pop-up module | __inovait

17. Buku menjadi khase  dengan  adanya
p-u!nhbm gambar pop-#p dan pendeiatan

18, Menumbuhkan kecakapan Bidup 1 \/

<

19. Membangkitkan Interaks: dengan 7

(Puskurbuk, 2013 dengan modifikasi)

la diberi udul kata-kata gertemuan 1,2:3
ﬁiﬁbaﬁmﬁ“&mwﬁ o o e e
3. ?adagmwf “'d"?“"a"hma" 22 pecod 9'2;9:

[l mud
4 pﬁ;ﬁm swa "5 Aw“ mp’t‘””“

di nB karena gun %
5- cmbh Cu mm‘ 2; e, A

b 'e.whsan mdw cll?@rbmh
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI MATERI

A. Cakupan Materi

Butir 1 K esesuaian dengan kompetens inti, kompetens dasar dan indikator

Penjelasan Materi yang disgjikan minimal mencerminkan jabaran substansi materi yang terkandung dalam kompetensi inti,
kompetensi dasar dan indikator

Butir 2 Kebenaran substans materi

Penjelasan Substansi materi yang diberikan untuk siswa kelas X semester genap

Butir 3 K g elasan tujuan pembelajaran

Penjelasan Tujuan pembelgjaran diuraikan pada bagian awal sesuai dengan kompetensi yang akan dicapai siswa

Butir 4 Keuasan materi sesuai dengan tujuan pembelajaran

Penjelasan Keluasan materi dalam batas yang wajar untuk siswa kelas X semester genap sesuai dengan kompetensi inti,
kompetensi dasar dan indikator

Butir 5 Kedalaman materi sesuai dengan tujuan pembelajaran

Penjelasan Kedalaman materi dalam batas yang wajar untuk siswa kelas X semester genap sesuai dengan kompetensi inti,

kompetensi dasar dan indikator

B. Akuras Materi

Butir 6 Akuras fakta dan data

Penjelasan Fakta dan data yang disgjikan sesuai dengan kenyataan dan efisiensi untuk meningkatkan pemahaman siswa

Butir 7 Akurasi contoh dan kasus

Penjelasan Akurasi contoh dan kasus yang disgjikan sesuai dengan kenyataan dan efisiensi untuk meningkatkan pemahaman
siswa

Butir 8 Akurasi gambar, diagram, ilustrasi

Penjelasan Akurasi gambar, diagram, ilustrasi yang disgjikan sesuai dengan kenyataan dan efisiensi untuk meningkatkan

pemahaman siswa

C. Kemutakhiran dan Kontekstual

Butir 9 K esesuaian dengan konsep dan teori yang berlaku dalam bidang ilmu

Penjelasan Konsep/hukum/teori yang disgjikan sesuai dengan tidak menimbulkan banyak tafsir dan sesuai dengan definis
yang berlaku dalam bidang biologi secara benar

Butir 10 K esesuaian dengan perkembangan ilmu pengetahuan saat ini

Penjelasan Materi yang disgjikan up to date sesuai dengan perkembangan keilmuan biologi terkini. Uraian, contoh, dan latihan

ect
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mendorong siswa untuk memperoleh informasi dari berbagai sumber yang sesuai

Butir 11
Penjelasan

M enyajikan contoh-contoh konkrit dari lingkungan/nasional/regional/inter nasional

Uraian, contoh dan latihan yang disgjikan dapat berasal dari lingkungan terdekat siswa di lingkungan sekitar,
Indonesia, Asia Tenggara, atau dunia. Juga memberikan apresiasi terhadap pakar penemu/perintis dalam
perkembangan ilmu Biologi dengan memuat foto dan hasil temuannya

D. Keadian Materi

Butir 12
Penjelasan

Materi/isi merupakan karya orisinil (bukan hasil plagiat)

Materi/is dan kalimat yang terdapat dalam buku merupakan karya asli atau bukan tiruan dan tidak menjiplak karya
orang lain, baik sebagian maupun seluruhnya.

Bagian-bagian yang bukan karya penulis harus dikutip atau dirujuk dengan menggunakan kaidah yang sesuai
dengan ketentuan keilmuan

E. Ketrampilan IImiah

Butir 13 Membangkitkan motivasi siswa untuk melakukan kegiatan ilmiah: mengamati, menanya, mencoba melalui

Penjelasan kegiatan praktikum atau proyek
Uraian, simulasi, dan latihan yang disgjikan memotivasi siswa untuk melakukan kegiatan pengamatan, merangsang
siswa berpikir lebih jauh, mempertanyakan, dan merangsang berpikir kritis, kreatif dan inovatif dalam
mel aksanakan kegiatan praktikum, bereksperimen, atau menyel esaikan proyek.

Butir 14 Menginisias siswa untuk menalar/ mengasosiasikan data-data hasil pengamatan

Penjelasan Latihan atau contoh-contoh yang diberikan memotivasi siswa untuk melakukan penalaran, mengaitkan hasil
pengamatannya dengan pengetahuan awal yang sudah dimiliki. Uraian, simulasi, dan latihan yang disgjikan
memotivas siswa untuk menggali dan memanfaatkan informasi, menyelesaikan masalah, dan membuat keputusan
dalam kerjailmiah

Butir 15 Menginisias siswa untuk menyajikan/ mengkomunikasikan hasil pengamatan

Penjelasan Materi yang disgjikan dapat memotivasi siswa untuk menyajikan hasil pengamatan/praktikum/proyeknya dengan

menggunakan teknologi informasi dan komunikasi

F. Fungs Konten Materi dalam Pop-Up Module

Butir 16 Menumbuhkan sikap jujur, rasaingin tahu, objektif, tditi, cermat, tekun, kritis, kreatif dan inovatif

Penjelasan Uraian, smulasi dan latihan pada pop-up module disgjikan minimal dapat menumbuhkan karakteristik makhluk
sosial dan makhluk ciptaan Tuhan yan jujur, memiliki rasa ingin tahu, objektif, teliti, cermat, tekun, kritis, kreatif
dan inovatif

Butir 17 Buku menjadi khas dengan adanya penambahan gambar pop-up dan pendekatan saintifik

174’
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Buku memiliki ciri khas tersendiri setelah dikembangkan dari pokok bahasan ekologi menjadi pop-up module

Penjelasan
berbasi s pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekol ogi
Butir 18 Menumbuhkan kecakapan hidup bermasyarakat (gotong royong, toleransi, bertanggung jawab, dan
Penjelasan terbuka)
Uraian, simulasi dan latihan yang disajikan minimal mengjak siswa untuk mengembangkan kecakapan hidup untuk
berkomunikasi, berinteraksi, dan bekerja sama dengan orang lain (gotong royong, toleransi, bertanggung jawab,
terbuka)
Butir 19 Membangkitkan Interaks dengan lingkungan
Penjelasan Materi yang disajikan minimal mengajak siswa untuk mengenal dan menjaga lingkungan hidupnya

qctl
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LAMPIRAN D.2HASIL VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI MEDIA

LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI MEDIA

Mata Pelajaran : Biologi Kelas 11X
Pokok Bahasan : Ekologi Semester : Genap
Petunjuk:
1. Mohon bapak/ibu memberikan penilaian dengan cara memberikan tanda check /st
(V) pada kolom yang tersedia

2. Jika perlu diadakan revisi, mohon memberikan revisi pada bagian saran di akhir
lembar validasi atau langsung pada naskah yang divalidasi
3. Makna angka dalam skala penilulan adalah sebagai berikur:

5 sangat baik
41 baik
3¢ cukup baik
2 ¢ kurang baik
1 1 tidak baik
Sub Komponen Komponen Skor
' BEIRREE
A. Kelayakan 1. Desain fisik cover W
Kegrafisan 2. Desain halaman-halanian buky v
3, Kejelason penggunaut font (fenis dan ukuran) 2
4, Kemenarikon fay onr dan tata letak 7
S, Pomilihan wuma 7
6. Keteputan penggunaan ilustrasi grafls ‘/
7. Ketepatan penggunaan gambar dan foto W
8§, Kesesuuian gambar dengan tema yang dibahas V4
9. Tlustrasi menarik dan komunikatif v
10, Narasi padat dan jelas 7
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11. Konsistensi penggunsan  spasi, judal, dan
pengetikan materi v

12. Kesesuaian penggunaan variasi jenis, ukuran dan
bentuk huruf untuk judul bab, sub bab, dan v
aktivitas-aktivitas yang ada dalam buku : p

B. Kelayakan 13, Keruntutan penyajian B

Peayajian 14. Kesinambungan transisi halaman "
15. Kemudahan membaca teks atay tulisan
16. Kejclasan petunjuk penggunaan

(Puskurbuk, 2013 dengan modifikasi)

NS

Saran:

o fada Popup, gambor 3D dmbadian hal . BZm dpant tews
ofi .
. Mok mmnﬁvfn.«#y Cumiy “wldrgga  memuroras”
cgeng M a
e Stlodus af:'t‘,tebaduna wamnm‘uuhd\ah—rdm&mkn%
( Lagfron tanaln ) dikedalean. elinga (s fau o~ gy daun
melolel  upan n%mkmmnju

Jember, Yo, Maret 2016

3,

(hLihMMn ..... N;,Mu
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH
AHLI MEDIA

A. KELAYAKAN KEGRAFISAN

Butir 1 Desain fisik cover

Penjelasan Desain fisik cover (gambar meupun tulisan) memberi kesan positif dan menarik sehingga dapat mengundang minat
pembaca

Butir 2 Desain halaman-halaman buku

Penjelasan Desain halaman buku yang disajikan dengan teratur dan konsisten

Butir 3 K g elasan penggunaan font (jenis dan ukuran)

Penjelasan Jenis dan ukuran huruf yang digunakan sudah tepat sehingga membuat media lebih menarik

Butir 4 Kemenarikan lay out dan tata letak

Penjelasan Lay out dan tataletak buku yang dipilih sudah menarik dan dapat meningkatkan motivasi siswa untuk membaca

Butir 5 Pemilihan war na

Penjelasan Pemilihan dan perpaduan warna yang digunakan sudah bagus dan menarik sehingga dapat meningkatkan
ketertarikan siswa

Butir 6 Ketepatan penggunaan ilustrasi grafis

Penjelasan Penyajian grafis yang terdiri dari perpaduan tulisan, gambar, dan ruang yang digunakan sudah tepat dan menarik
perhatian siswa

Butir 7 K etepatan penggunaan gambar dan foto

Penjelasan Pemilihan gambar dan foto sudah tepat sehingga membuat siswatertarik untuk belgjar

Butir 8 K esesuaian gambar dengan tema yang dibahas

Penjelasan Penyajian gambar dapat mendukung penjelasan materi sehingga dapat mendukung pemahaman siswa

Butir 9 Ilustras menarik dan komunikatif

Penjelasan Penygjian ilustrasi dapat dengan mudah dipahami siswa dan memungkinkan siswa untuk belgjar secara mandiri

Butir 10 Naras padat dan jelas

Penjelasan Penjelasan yang disgjikan dalam buku cukup padat dan jelas, memberikan gambaran utuh indikator yang akan
dicapai, dan kalimat yang digunakan sudah efektif

Butir 11 Konsistens penggunaan spasi, judul, dan pengetikan materi

Penjelasan Keserasian penggunaan spasi, judul, dan pengetikan materi dalam buku teratur dan konsisten

Butir 12 Kesesuaian penggunaan varias jenis, ukuran dan bentuk huruf untuk judul bab, sub bab, dan aktivitas-

8¢t
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Penjelasan

aktivitas yang ada dalam buku
Varias jenis, ukuran, dan bentuk huruf untuk judul bab, sub bab, dan aktivitas-aktivitas dalam buku menunjukkan
keteraturan dan konsistensi

B. KELAYAKAN PENYAJIAN

Butir 13 Keruntutan penyajian

Penjelasan Penyajian sesuai dengan alur berpikir deduktif (umum ke khusus) atau induktif (khusus ke umum) dan penyajian
konsep dari yang mudah ke sukar, dari yang konkret ke abstrak, dari yang sederhana ke yang kompleks, dan dari
yang dikenal sampai belum dikenal

Butir 14 Kesinambungan transis halaman

Penjelasan Penyampaian pesan antara satu bab lain, antara bab dengan subbab dan antar kalimat dalam satu alinea dan
halaman menentukan keruntutan dan keterkaitan is

Butir 15 Kemudahan membaca teks atau tulisan

Penjelasan Teks atau tulisan dalam buku mudah dibaca

Butir 16 K g elasan petunjuk penggunaan

Penjelasan Petunjuk penggunaan buku yang disgjikan memberikan gambaran utuh mengenai isi buku sehingga memudahkan

siswa untuk menggunakannya

6¢T
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LAMPIRAN D.3HASIL VALIDASI POP-UP MODULE OLEH PENGGUNA

LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH PENGGUNA

Mata Pelajaran : Biologi Kelas e 4
Pokok Bahasan : Ekologi Semester : Genap
Petunjuk:

1. Mohon bapak/ibu memberikan penilaian dengan cara memberikan tanda
check list (V) pada kolom yang tersedia
2. Jika perlu diadakan revisi, mohon membetikan revisi pada bagian saran di
akhir lembar validasi atau langsung pada naskah yang divalidasi
3. Makna angka dalam skala penilaian adalah sebagai berikut:
5 : sangat baik
4 : baik
3 »cukup baik
2 : kurang baik
1 : udak baik

1. Aspek Fungsi dan Manfaat Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik

~ pada Pokok Bahasan Ekologi - — &
No Komponen Skor
1 2 3 4 5
| Pengguna pop-up modile ini memperjelas penyajian mazeri V
bagi xiswa karena materinya jelas
2 Fop-up module. ini dapat memperjelas materi Karena g

didukung oleh gambar ilustrasi/contoh

3 Penggunaan buku ini dapat mempermudah proses

pembelajuran karena bahasa yang digunakan gesuai dengan \/

| tingkat pemahaman siswa dan mudah dimengerti

4 Belajar dengan menggunskan pop-up module ini dapat

memberikan pengetabuan tambahan bagi siswa mengenai v

pendekatan saintifik pada pokok bahasan ckologi

5 Pop-up module ini dapat meningkatkan motivasi belajar, s

karena dapat memberikan pengetahuan baru bagi siswa

6 Dengan pop-up modwle ini, siswa dapat mengetahui <
pemanfaatan lain _pembelajaran _menggunakan pendekatan
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[T saintifik pada pokok bahasan ekologi T

|

|

2. Aspek Pengembangan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik pada
Pokok Bahasan Ekologi

Sub Komponen

Komponen

Skor

3

A. Teknik
Penyajian

1. Konsistensi sistematika sajian dalam bab

2. Kelogisan penyajian dan keruntutan konscp

B. Pendukung -«
Penyajian
Maten

3. Kesesuaian dan ketepatan ilustrasi dan materi

4. Advance oeganizer. (pembangkit motivasi
belajar) pada awal bab

SS S

5. Adanya contoh-contoh soal pada setiap sub
bahasan

6, Adonya kunci jawsban soal latihan pada
akhir pop-up module

7. Adanya rujukan/sumber acuan untuk: teks,
, gambar dan |

8. Ketepatan penomoran dan  penamaan

Penyajian

9. Kata pengantar memberi ulasan sckilas
tentang isi up module

SIS SIS

[710. Daftar isi memuat sub pokok bahasan dalem

pop-tip module

11. Glosarium berisikan istilah-istilah penting
tersusun secara alfabetis

12. Daftar pustaka memuat bahan rujukan yang
digunakan

13. Rangkuman dan peta konsep membenikan
baran isi module

SISEK]S

14, Evaluasi beriﬁ soal-sonl untuk menguji

D. Pengembangan

kemampuan siswa
15. Karakteristik  pendekatan  saintifik  pada
komponen popwup module diuraikan secara
Jelas

16, Adanya contoh dan uraian mengenai materi
ckologi -

17.Buku  menjadi khas dengan adanya
penambahan gambar pop-up dan pendekatan

saintifik pada pokok bahasan ekologi

S Sl 1S
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3. Aspek Tampilan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik pada Pokok
Bahasan Ekologi
Sub [ Komponen Skor
Komponen 3 4 | 5
A. Kelayakan | 1. Cover menarik .
Kegrafisan | 2, Penulisan halaman jelas v
3. Konsistensi penggunaan fomt (jenis dan \/
ukuran)
4. Lay out dan tata letak menarik \/
S.‘ Wama menarik \/
6. Ketepatan penggunaan ilusirasi grafis V4
7. Ketepatan penggunaan gambar dan foto v
8. Gambar scsual dengan tema yvang dibahas v
9. Nurasi padat dan jelas va
10. Konsistensi penggunaan spasi, judul, dan \/
kan materi ]
11, Mencantumkan  cetak  miring  untuk T
menekankan istilah asing
12, Mencantumkan cetak tebal untuk menekankan
katapenting
4. Aspek Bahasa Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik pada Pokok
Bahasan Ekologi
Sub Komponen Komponen Skor
d | 4|3
A. Kesesuaian dengan | 1. Kesesuaian dengan tingkat perkembangan
Perkembangan Ll A
Siswa
B. Kelugasan 2. Ketepatan struktur kalimat 4
3. Kcbakuan istilah 4
C. Koherensi dan 4. Ketertautan antar bab/subbab/kalimat/alinca
Keruntutan Alur J
Pikir
D. Kesesuaian dengan Ketepatan tata bahasa v
Kaidah Bahasa Keteputan gjaan v



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Digital Repository Universitas Jember

133
"E. Penggunaan istilah | 7. Konsistens| penggunaan istilah 7
dan Simbol/ 8. Konsistensi penggunaan lambang: v
Lambang 9. Ketepatan penulisan ilmiah/asing V4
Saran:
Jember, . 25... A6 L. 2016
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI PENGGUNA

ASPEK FUNGSI DAN MANFAAT

Butir 1 Pengguna pop-up moduleini memperjeas penyajian materi bagi siswa karena materinyajelas
Penjelasan Materi disgjikan dengan jelas pada pop-up module yang telah dikembangkan
Butir 2 Pop-up moduleini dapat memperjelas materi karena didukung oleh gambar ilustrasi/contoh
Penjelasan Adanya gambar ilustrasi/contoh mampu menambah kejelasan materi
Butir 3 Penggunaan buku ini dapat memper mudah proses pembelajaran karena bahasa yang digunakan sesuai
Penjelasan dengan tingkat pemahaman siswa dan mudah dimengerti
Bahasa yang digunakan untuk penjelasan materi mudah dipahami siswa
Butir 4 Belajar dengan menggunakan pop-up module ini dapat memberikan pengetahuan tambahan bagi siswa
Penjelasan mengenai pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi
Materi tambahan yang terdapat dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan
ekologi mampu menambah pengetahuan siswa
Butir 5 Pop-up module ini dapat meningkatkan motivas belajar, karena dapat memberikan pengetahuan baru
Penjelasan bagi siswa
Pengetahuan baru mengenai pop-up module dapat meningkatkan motivasi belgjar dan rasa ingin tahu siswva
karena melibatkan teknik pop-up serta berbasis pendekatan saintifik
Butir 6 Dengan pop-up module ini, siswa dapat mengetahui pemanfaatan lain pembelajaran menggunakan
Penjelasan pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi

Siswa mendapat pengetahuan baru mengenai manfaat gambar pop-up serta pembelgaran yang berbasis
pendekatan saintifik

VET
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI PENGGUNA

ASPEK PENGEMBANGAN POP-UP MODULE

A. TEKNIK PENYAJIAN

Butir 1 Konsistens sistematika sajian dalam bab

Penjelasan Sistematika penyajian dalam setiap bab taat asas dan runtut, memiliki pendahuluan, isi dan penutup

Butir 2 Kelogisan penyajian dan keruntutan konsep

Penjelasan Penygjian sesuai dengan alur berpikir deduktif (umum ke khusus) atau induktif (khusus ke umum) dan

penygjian konsep dari yang mudah ke sukar, dari yang konkret ke abstrak, dari yang sederhana ke yang
kompleks, dan dari yang dikenal sampai yang belum dikenal

B. PENDUKUNG PENYAJIAN MATERI

Butir 3 Kesesuaian dan ketepatan ilustrasi dan materi

Penjelasan K esesuaian dan ketepatan penggunaan ilustrasi dengan materi dalam bab

Butir 4 Advance organizer (pembangkit motivasi belajar) pada awal bab

Penjelasan Penjelasan singkat sebelum memulai bab baru diberikan untuk membangkitkan motivasi belgjar siswa

Butir 5 Adanya contoh-contoh soal pada setiap sub bahasan

Penjelasan Di dalam setiap bab disgjikan contoh-contoh soal yang memudahkan siswa memahami materi dan pada setiap
akhir bab diberikan contoh soal-soal latihan yang memudahkan siswa merangkum isi bab

Butir 6 Adanya kunci jawaban soal latihan pada akhir pop-up module

Penjelasan Pada akhir pop-up module disgjikan kunsi jawaban soal latihan untuk memudahkan siswa mencocokkan
jawaban soal latihannya

Butir 7 Adanya rujukan/sumber acuan untuk teks, tabel, gambar, dan lampiran

Penjelasan Setiap tabel, gambar, lampiran diberi nomor, nama, atau judul sesuai dengan yang disebut dalam teks. Teks,
tabel, gambar, dan lampiran yang diambil dari sumber lain harus disertai dengan rujukan sumber acuan

Butir 8 K etepatan penomoran dan penamaan table/gambar dan lampiran

Penjelasan Penomoran dan penamaan pada tabel, gambar, lampiran urut dan sesuai dengan yang tertulis dalam teks

C. KOMPONEN PENYAJIAN

Butir 9 Kata pengantar memberi ulasan sekilastentangis pop-up module
Penjelasan Adauraianis pop-up module dan cara penggunaannya di awal pop-up module
Butir 10 Daftar is membuat sub pokok bahasan dalam pop-up module

GET
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Penjelasan

Memuat judul subbab yang dibahas dalam pop-up module

Butir 11 Glosarium berisikan istilah-sitilah penting ter susun secara alfabetis

Penjelasan Glosarium berupa istilah-istilah penting dalam teks dengan penjelasan arti istilah tersebut yang disusun secara
afabetis

Butir 12 Daftar pustaka memuat bahan rujukan yang digunakan

Penjelasan Daftar buku yang digunakan sebagai bahan rujukan dalam penulisan pop-up module tersebut yang diawali
dengan nama pengarang (yang disusun secara alfabetis), tahun terbitan, judul buku, tempat dan nama penerbit

Butir 13 Rangkuman dan peta konsep memberikan gambaran isi pop-up module

Penjelasan Rangkuman atau ringkasan merupakan konsep kunci bab yang bersangkutan yang dinyatakan dengan kalimat
ringkas dan jelas, memudahkan siswa memahami keseluruhan isi bab. Peta konsep adalah gambaran dua
dimensi mengenai keterkaitan antar konsep yang dijel askan dalam bab tersebut.

Butir 14 Evaluas beris soal-soal untuk menguji kemampuan sisva

Penjelasan Pemberian soal-soal |atihan soal yang dibahas dalam setiap bab

D. PENGEMBANGAN MATERI

Butir 15 Karakteristik pendekatan saintifik pada komponen pop-up module diuraikan dengan jelas

Penjelasan Terdapat penambahan karakteristik pendekatan saintifik pada komponen pop-up module yang diuraikan
dengan jelas

Butir 16 Adanya contoh dan uraian mengenai materi ekologi

Penjelasan Contoh dan penjelasan yang terdapat pada pop-up module mampu menambah kejelasan materi ekol ogi

Butir 17 Buku menjadi khas dengan adanya penambahan pop-up berbasis pendekatan saintifik pada pokok

Penjelasan bahasan ekologi

Buku memiliki ciri khas tersendiri setelah dikembangkan dari pokok bahasan ekologi menjadi pop-up module
berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekol ogi

ocT
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI PENGGUNA

ASPEK TAMPILAN POP-UP MODULE

A. KELAYAKAN KEGRAFISAN

Butir 1 Cover menarik

Penjelasan Desain cover (gambar maupun tulisan) memberi kesan positif dan menarik sehingga dapat mengundang minat
baca

Butir 2 Penulisan halaman jelas

Penjelasan Desain halaman pop-up modul e yang disgjikan dengan teratur dan konsisten

Butir 3 Konsistens penggunaan font (jenis dan ukuran)

Penjelasan Jenis dan ukuran huruf yang digunakan sudah tepat sehingga membuat pop-up module lebih menarik

Butir 4 Lay out dan tata letak menarik

Penjelasan Lay out dan tata letak pop-up module yang dipilih sudah menarik dan dapat meningkatkan motivasi siswa
untuk membaca

Butir 5 Warna menarik

Penjelasan Pemilihan dan perpaduan warna yang digunakan sudah bagus dan menarik sehingga dapat meningkatkan
ketertarikan siswa

Butir 6 Ketepatan penggunaan ilustrasi grafis

Penjelasan Penyajian grafis yang terdiri dari perpaduan tulisan, gambar dan ruang yang digunakan sudah tepat dan dapat
menarik perhatian siswa

Butir 7 K etepatan penggunaan gambar dan foto

Penjelasan Pemilihan gambar dan foto sudah tepat sehingga membuat siswatertarik untuk belgjar

Butir 8 Gambar sesuai dengan tema yang dibahas

Penjelasan Penyajian gambar dapat mendukung penjelasan materi sehingga dapat mendukung pemahaman siswa

Butir 9 Naras padat dan jelas

Penjelasan Penjelasan yang disgjikan dalam buku cukup padat dan jelas, memberikan gambaran utuh indikator yang akan
dicapai dan kalimat yang digunakan sudah efektif

Butir 10 Konsistens penggunaan spasi, judul, dan pengetikan materi

Penjelasan K eserasian penggunaan spasi, judul, dan pengetikan materi dalam buku sudah teratur dan konsisten

LET
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Butir 11 Mencantumkan cetak miring untuk menekankan istilah asing
Penjelasan Istilah asing diketik dalam cetak miring

Butir 12 Mencantumkan cetak tebal untuk menekankan kata penting
Penjelasan Kata-kata penting diketik dalam cetak tebal

8eT
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RUBRIK LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI POP-UP MODULE OLEH AHLI PENGGUNA
ASPEK BAHASA POP-UP MODULE

A. KESESUAIAN DENGAN PERKEMBANGAN SISWA

Butir 1 K esesuaian dengan tingkat perkembangan ber pikir siswa

Penjelasan Bahasa yang digunakan baik untuk menjelaskan konsep maupun ilustrasi aplikasi konsep, menggambarkan
contoh konkret (yang dapat dijumpai oleh siswa) sampai dengan contoh abstrak (yang secara imajinatif dapat
dibayangkan siswa)

B. KELUGASAN

Butir 2 Ketepatan struktur kalimat

Penjelasan Kaimat yang dipakai mewakili isi peran yang disampaikan dan mengikuti tata kalimat yang benar dalam
Bahasa Indonesia

Butir 3 Kebakuan istilah

Penjelasan Istilah yang digunakan sesuai dengan Kamus Besar Bahasa Indonesia dan atau istilah teknis ilmu pengetahuan
yang disepakati

C. KOHERENSI DAN KERUNTUTAN ALUR PIKIR

Butir 4 Ketertautan antar bab/subbab/kalimat/alinea

Penjelasan Penyampaian pesan antar satu bab dengan bab lain, antara bab dengan subbab dalam bab, antar subbab, dan

antar kalimat dalam satu alinea yang berdekatan mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi

D. KESESUAIAN DENGAN KAIDAH BAHASA

Butir 5 K etepatan tata bahasa

Penjelasan Penyampaian pesan antara satu bab dengan bab lain, antara bab dengan subbab dalam bab, antar subbab, dan
antar kalimat dalam satu alinea yang berdekatan mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi. Tata kalimat
yang digunakan untuk menyampaikan pesan, mengacu pada kai dah tata bahasa Indonesia yang baik dan benar

Butir 6 Ketepatan g aan

Penjelasan Ejaan yang digunakan mengacu pada pedoman Ejaan Y ang Disempurnakan

E. PENGGUNAAN ISTILAH DAN SIMBOL/LAMBANG

Butir 7 Konsistens penggunaan istilah

Penjelasan Penggunaan istilah yang menggambarkan suatu konsep, prinsip, asas, atau sgjenisnya harus konsisten antar

6ET
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bagian dalam pop-up module

Butir 8 Konsistens penggunaan lambang

Penjelasan Penggunaan simbol/lambang yang menggambarkan suatu konsep, prinsip, asas, atau sgenisnya harus
konsisten antar bagian dalam pop-up module

Butir 9 Ketepatan penulisan ilmiah/asing

Penjelasan Penulisan nama ilmiah/asing dengan tepat/benar

orT
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LAMPIRAN E. KISI-K1SI SOAL PRE-TEST DAN POST-TEST

KI1SI-KISI SOAL PRE-TEST POST-TEST

A. Soal Pilihan Ganda

Indikator Tujuan Tingkat Soal Jawaban | Nomor | Nilai
Pembeajaran K ognitif Soal

Mengidentifikass | Setelah C1 1. Komponen biotik yang sering kita b 1 2
komponen melakukan temui dalam ekosistem pantai adalah
penyusun diskusi informasi a.  pohon kelapa, air, pasir
ekosistemdalam | siswa dapat b. pohon kelapa, kepiting, ikan
ekosistem tertentu | mengidentifikasi c. pohon kelapa, ikan, air

komponen d. pohon kelapa, udara, sinar

penyusun matahari

ekosistem dalam e. pohon kelapa, kepiting, pasir

ekosistem tertentu

C2 Perhatikan gambar berikut ini untuk soal d 2 2

no. 2 dan 3!

RELY
I

s

3?.\” % )_—-wﬁ.ﬁi}?/ 1

2. Produsen dan Akonsumen Il dalam
gambar di atas ditunjuk oleh gambar
nomor....

a

ldan2

b. 2dan 3
c. 3dan4
d.

e 1dan4

ldan3

T
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Cc2 Organisme yang ditunjuk oleh
gambar no. 1 mempunyai peran
sebagai.....

a. penghasil oksigen
b. pemangsa
c. herbivora
d. decomposer/pengurai
€. omnivora
Menganalisis Setelah c4 Dibawah ini merupakan interaks
hubungan antara | melakukan antara komponen biotik dan abiotik
komponen biotik | diskusi informasi adalah....
dan abiotik, | siswa dapat a tumbuhan hijau dan konsumen
hubungan antara | menganalisis b. ikan dan plankton
komponen biotik | minimal 2 ¢. burung dan dekomposer
dengan biotik | hubungan antara d. katak dan air
lainnya interaksi €. mangsa dan pemangsanya
komponen biotik
dan abiotik dan
komponen biotik
dan biotik
c4 Simbiosis Parasitisme terjadi
antara.....
a. anggrek dan pohon yang tinggi
b. tali putri dan tumbuhan inangnya
c. kerbau dan burung jalak
d. ikan hiu dan ikan remora
e. kumbang dan bunga sepatu
Cc4 Hubungan tanaman bunga dengan

lebah mirip dengan hubungan

474"
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antara.....
a. ulat dan bunga
b. kupu-kupu dan bunga
c. burung dan ulat
d. kupu-kupu dan burung
e. elangdan ular

Menyimpulkan Setelah C2 Makhluk hidup yang dapat menjadi
peranan ekosistem | melakukan konsumen tingkat pertama adalah....
dalam aliran | diskusi informasi a elang pemakan ular
energi melalui | siswa dapat b. laba-labapemakan lalat
rantai makanan menyimpulkan c. belalang pemakan rumput
minimal 2 d. serigalapemakan rusa
peranan €. manusia pemakan ikan
ekosistem dalam
aliran energi
melalui rantai
makanan dan
jaring-jaring
makanan
c4 Dalam ekosistem kebun terdapat: (1)
mamalia karnivor, (2) ulat pemakan
daun, (3) labalaba, (4) kumbang, (5)
mamalia pemakan serangga. Rantai
makanan yang terdapat dalam
ekosistem tersebut adalah.....
a 1-2-354
b. 2-3-4-5-1
c. 2-4-3-5-1
d 34-5-2-1
e. 4-3-2-5-1
Membedakan tipe | Setelah Cc1 Piramida ekologi yang tidak pernah
piramidaekologi | melakukan ditemukan dalam keadaan terbalik

et
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diskus informasi

adalah....

siswa dapat a. piramidajumlah

membedakan 3 b. piramidabiomassa

tipe piramida C. piramidaenergi

ekologi d. piramidatrofika

e. piramida bioenergetika

Menganalisis Setelah c4 10. Berikut adalah bakteri yang dapat e 10 2
terjadinya  daur | melakukan mengikat nitrogen baik secara langsung
beogeokimia diskus informasi ataupun tidak adalah...

siswa dapat a. Marsillea crenata

menganalisis b. Azotobacter sp.

terjadinya  daur c. Nostoc sp.

beogeokimia d. Anabaena sp.

e. Xanthomonas
B. Soal Uraian
Indikator Tujuan Tingkat Soal Jawaban Nomor | Nilai
Pembeajaran K ognitif Soal

Mengidentifikasi | Setelah melakukan C1 1. Jeaskan mengenai | Komponen biotik adalah 1 15
komponen diskusi informasi komponen biotik | komponen suatu ekosistem
penyusun siswa dapat besertacontohnya? | yang terdiri dari
ekosistem dalam | mengidentifikasi organisme-organisme
ekosistem tertentu | komponen hidup. contohnya

penyusun tumbuhan, hewan dan

ekosistem dalam manusia

ekosistem tertentu
Menganalisis Setelah mel akukan C4 2. Jelaskan mengenai | a. Mutualisme: hubungan 2 15
hubungan antara | diskusi informasi simbiosis: simbiotik yang
komponen biotik | siswa dapat a  Mutualisme menguntungkan kedua
dan abiotik, | menganalisis b. Parasitisme belah pihak. Sehingga
hubungan antara | minimal 2 interaksi yang terjadi

komponen hiotik

hubungan antara

adalah suatu keharusan

124"
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dengan biotik
lainnya

interaksi

komponen biotik
dan abiotik dan
komponen biotik

b. Parasitisme: hubungan
simbiotik yang
menguntungkan  satu
pihak dan merugikan

dan biotik pihak lain. Pihak yang
mendapat kerugian
adalah inang dan pihak
yang mendapatkan
keuntungan adalah
parasit
Menyimpulkan Setelah melakukan c4 3. Buatlah contoh rantai Padi-tikus-ul ar-elang- 15
peranan ekosistem | diskusi informasi makanan perumput! pengurai
dalam diran | siswa dapat
energi melalui | menyimpulkan
rantai makanan minimal 2 peranan
ekosistem dalam
diran energi
melalui rantai
makanan dan
jaring-jaring
makanan
Membedakan tipe | Setelah melakukan C1 4. Jelaskan mengena | piramida jumlah  yang 15
piramidaekologi | diskusi informasi piramida jumlah! menggambarkan hubungan
siswa dapat kepadatan populasi atau
membedakan 3 jumlah individu di antara
tipe piramida tingkat trofik
ekologi
Menganalisis Setelah melakukan C4 5. Jelaskan mengenai Nitrogen bebas di udara 20
terjadinya  daur | diskusi informasi proses daur nitrogen! | akan difiksasi oleh kegiatan
beogeokimia siswa dapat fiksas industri,  oleh
menganalisis mikroorganisme baik

terjadinya  daur

secara simbiotik maupun

1514
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beogeokimia

nonsimbiotik (bakteri, alga
biru), maupun fiksas oleh
peristiwa alam. Selanjutnya
nitrat diserap oleh akar
tumbuhan legum  untuk
digunakan dalam sintesis
asam amino.  Protein
tumbuhan dikonsumsi oleh
hewan dan manusia, dan
dikeluarkan lagi melalui
feses, urin, ekskret
bernitrogen lain. Bersama
dengan hewan dan

tumbuhan mati, zat
buangan bernitrogen
tersebut akan mengalami
pembusukan dan

penguraian oleh bakteri dan
fungi membentuk senyawa
amoniak dan amonium.
Oleh bakteri Nitrosomonas,
Nitrosococcus amoniak dan
amonium diubah menjadi
nitrit. Proses perubahannya
dinamakan nitritasi. Oleh
bakteri Nitrobacter nitrit
diubah menjadi nitrat,

proses perubahannya
dinamakan nitratas.
Gabungan dari nitritasi dan
nitratas dinamakan

nitrifikasi. Senyawa nitrat

T
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tersebut akhirnya diserap
kembali oleh akar
tumbuhan. Kemudian nitrat
dalam tanah akan diubah
oleh  bakteri  menjadi
nitrogen  bebas, yaitu
bakteri Thiobacillus
denitrificans dan
Pseudomonas denitrificans
(keduanya disebut bakteri
denitrifikasi). Proses
perubahan nitrat dalam
tanah menjadi nitrogen di
udara bebas dinamakan
denitrifikasi.

A"
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RUBRIK PENILAIAN PRE-TEST DAN POST-TEST

A. Soal Pilihan Ganda

Keterangan Nilai
Jika siswa menjawab dengan benar 2
Jika siswa menjawab salah atau tidak menjawab 0
B. Soal Uraian
Nomor Jawaban Keterangan Nilai
soal
1 Komponen biotik adalah komponen suatu ekosistem | Menjawab 15
yang terdiri dari organisme-organisme hidup. | lengkap dan benar
contohnya tumbuhan, hewan dan manusia disertai contoh
Menjawab 10
lengkap dan benar
Menjawab salah 1
Tidak menjawab 0
2 a.  Mutualisme: hubungan simbiotik ~ yang | Menjawab 15
menguntungkan kedua belah pihak. Sehingga | lengkap dan benar
interaksi yang terjadi adalah suatu keharusan
b. Parasitisme: hubungan simbiotik yang
menguntungkan satu pihak dan merugikan pihak
lain. Pihak yang mendapat kerugian adalah inang
dan pihak yang mendapatkan keuntungan adalah
parasit
a. Mutualisme: hubungan  simbiotik  yang | Menjawab benar 10
menguntungkan kedua belah pihak. namun kurang
b. Parasitisme: hubungan ~ simbiotik  yang | lengkap
menguntungkan satu pihak dan merugikan pihak | Menjawab benar 5
lain. tapi kurang
lengkap hanya
salah satu
komponen
Menjawab salah 1
Tidak menjawab 0
3 Padi-tikus-ular-elang-pengurai Menjawab 3 15
(Jawaban bervariasi, penilaian dilihat dari kelengkapan | komponen dengan
komponen, rantai makanan yang dicontohkan harus | benar dan lengkap
terdiri dari komponen produsen, konsumen dan
pengurai) Menjawab 2 5
komponen
Menjawab salah 1
Tidak menjawab 0
4 Piramida jumlah yang menggambarkan hubungan | Menjawab 15
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kepadatan populas atau jumlah individu di antara
tingkat trofik

lengkap dan benar

Piramida jumlah yang menggambarkan hubungan
kepadatan popul as

Menjawab benar
namun kurang

lengkap

10

Menjawab salah

=

Tidak menjawab

Nitrogen bebas di udara akan difiksasi oleh kegiatan
fiksas industri, oleh mikroorganisme baik secara
simbiotik maupun nonsimbiotik (bakteri, aga biru),
maupun fiksasi oleh peristiwa alam. Selanjutnya nitrat
diserap oleh akar tumbuhan legum untuk digunakan
dadam sintesis asam amino. Protein tumbuhan
dikonsumsi oleh hewan dan manusia, dan dikeluarkan
lagi melalui feses, urin, ekskret bernitrogen lain.
Bersama dengan hewan dan tumbuhan mati, zat
buangan bernitrogen tersebut akan mengalami
pembusukan dan penguraian oleh bakteri dan fungi
membentuk senyawa amoniak dan amonium. Oleh
bakteri Nitrosomonas, Nitrosococcus amoniak dan
amonium diubah menjadi nitrit. Proses perubahannya
dinamakan nitritasi. Oleh bakteri Nitrobacter nitrit
diubah menjadi nitrat, proses perubahannya
dinamakan nitratasi. Gabungan dari nitritasi dan
nitratas dinamakan nitrifikasi. Senyawa nitrat tersebut
akhirnya diserap kembali oleh akar tumbuhan.
Kemudian nitrat dalam tanah akan diubah oleh bakteri
menjadi nitrogen bebas, yaitu bakteri Thiobacillus
denitrificans  dan  Pseudomonas  denitrificans
(keduanya disebut bakteri denitrifikasi). Proses
perubahan nitrat dalam tanah menjadi nitrogen di
udara bebas dinamakan denitrifikasi.

Menjawab
lengkap dan benar

Nitrogen bebas di udara akan difiksas, nitrat oleh akar
tumbuhan legum untuk digunakan dalam sintesis asam
amino. Hewan dan tumbuhan mati, zat buangan
bernitrogen tersebut akan mengalami pembusukan dan
penguraian membentuk senyawa amoniak dan
amonium. amoniak dan amonium diubah menjadi
nitrit. Oleh bakteri Nitrobacter nitrit diubah menjadi
nitrat. Gabungan dari nitritas dan nitratasi dinamakan
nitrifikasi. Senyawa nitrat tersebut akhirnya diserap
kembali oleh akar tumbuhan. Kemudian nitrat dalam
tanah akan diubah oleh bakteri menjadi nitrogen bebas,
Proses perubahan nitrat dalam tanah menjadi nitrogen
di udara bebas dinamakan denitrifikasi.

Menjawab  benar
dan kurang

lengkap

10

Menjawab salah

=

Tidak menjawab
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LAMPIRAN F. CONTOH HASIL ANGKET ARCS

- (N8 (\lwu}msarl' .
24

~ ANGKET MOTIVASI SISWA
TERHADAP POKOK BAHASAN EKOLOGI

Mata pelajaran: Biologi Semester . (Genap "
Kelas : X '3 Nams : '\)0\/ |"D_\SOV;'
Petunjuk

1, Pada kuesioner ini terdapat 36 pernyatwan, Pertimbangkan baik-baik setiap
perayaraan dalam katannya dengan matens pembelajaran yang telah kamu pelajan,
dan tentukan kebensranva, Berilah jawaban vang bepur-benar cocok  dengan
pilihanmu,

2. Pengisian angket im tidak ada kaitannya dengan pemlaian mata pelaaran Biologi
yang Anda ikuti, maka isilah angket secara jujur dan objektif,

3. Lingkarilah jawaban yang sesuat dengan pifiban kamu, Torima kasih.

Keterangan Pilihan jawaban:

1 = tidak setuju

2 = kurang setuju

3 =semjn

4 = sangat setuju

| Na | Pernyataan Pilihan Jawaban

I. | Perrama Mali sayn mengikuti  pembelijaran’  biologi
maicri ckologi, siya  pércays babwa pombelsjasan k| 1 | 2 @ 4
mudih bagt say:.

2. |Pada  awal pembelajaran biologt maten ckologt, ada 1 > @ 4
sesuaty yang menank  bagi says L &

3. | Materi peabelnjaran biologi materi ckotogs lebshsulit 1 @ 3 4
dipahami daripad yang saya harspkan LT

4. | Seteluh membaca informasi pendahuluan popup modide, :
cayi yakin baliwa saya  meagetald  ape yang hams:| | 2 @ 4
saya pelajari dari pembelajaran biolog materi ckologs,

5. | Menyelesaikan tugas-tugas dalum  pembelajoran biolowi
materi ckologh ini membuit says merasa poas techadip hasil |1 2 @ -
yangtclabsoyneopet. .

6. | Jelas bagi saya bagnimana hubungan matec pembelajaran | 5 @ a |
biologi materi ckologi ini dengan “apa vang teloh "oy |
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ketahus,

Materi yang disampaikan banyak mengandung informasi
schingga sukar bagi saya untuk mengambil ide-ide penting
dan mengingatnya.

9

Materi pembelajaran ekolog sangat mcmnk perhatian,

Terdapat cerita, gambar atay conteh yang 3

menunjukkan kepada saya bagaimana manfaat maten
pembelajaran ekologi.

-~

Menyelesaikan pembelajaran biologi materi ekologi dengan
berhasil sangat penting bagi saya.

Kualitas tulisan, gambar, dan simulasi pada pop-up module

~pembelajaran membuat saya sangat tenarik, _
Pembelajaran b:ologx materi ckologi sangat abstrak/ susah
dimengerti  schingga  sulit  bagi  saya untuk tetap

mempertahankan perhatian saya,

clelicicRSl

| bahwa saya dapat mempelajari isinya.

Selagi saya berada pada pembelajaran  biologi materi

ckologi berbasis pendekatan saintifik, saya  percaya

Saya sungat scnang pada pembelajaran biologi materi
ckologi schingga saya ingin mengetahui lebih lanjut pokok
bahasan ini,

Konten pop-up module pembelyjaran  biologi  materi
ckologi tidak menarik.

Isi pembelajaran biologi materi ckologi scsuai dengan
minat saya ;

Cara penyusunan informasi pada halaman-halaman pop-up
mogfule membuat saya tertarik untuk terus membacanya:

L)

Terdapat penjelasan dan  contoh-contoh pada media
pembelajaran  bagaimana  manusia  menggunakan
pengetahuan dalam materi ckologi,

Tugas-tugas latthan pada pembelajaran biologi materi
ckologi terlalu sulit,

Pada  peémbelajaran biologi materi ckologi ada  hal-hal
yang  merangsang rasa ingin tahu saya,

Saya benar-benar senang mengikuti pembelajaran biologi

materi  ckologi dengan menggunakan pop-up  module

berbasis pendekatan saintifik

22;

—— —

23,

Jumlah pengulangan pada pembelajoran biologi mateni

ckologi kadang-kadang membosankan.

Isi dan gaya tulisan pada pop-up module pembelajaran
biolegi matert ¢kologi membenn kesan  bahwa isinya
bermanfaat untuk diketahw.

24,

Séya telah mempelajari sesuatu yang sangat menarik dan
tidak terduga sebelumnya.

0o V- 6ew - @.@
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Setelah  mengikuti pembelajaran biologi mateni  ckologi
beberapa saat, saya percaya bahwa saya akan berhasil
dalam tes.

©

" Pembelajaran biologi materi ckologi ini tidak sesuai dengan
kebutuhan saya sebab sebagian besar isinya mudah
_dipabami.

Kalimat umpan balik sctclah Jatihan, atau komentar-
komentar lain pada pembelajaran biologi materi ckologi,
membuat saya merasa mendapat penghargaan bagi upaya

saya.

Keanckaragaman pada tampilan, 1si, tugas, ilustrasi
dan lain-lainnya pada media pembelajaran materi ckologi
menarik perhatian saya pada pembelajaran ini.

29.

Gaya tulisan pada pop-up module pembelajaran biologi
materi ekologi membosankan.

30.

Saya dapat menghubungkan isi pembelajaran biologi materi
ekologi dengan hal-hal yang telah saya lihat, saya lakukan,
atau sava pikirkan di dalam kchidupan schari-hari.

31

32

Pada setiap halaman pop-up module biologi materi ckologi
terdapat  banyak kata yang sangal mengganggu atau
tidak saya pahami.

Saya merasa bahagla menyclesaikan pembelajaran biologi
materi ckologi ini dengan berhasil.

33,

Isi pembelajaran biologi materi ckologi ini akan bermanfaat
bagi saya.

34.

Saya sangat tidak memahami materi ckologi yang telah
diajarkan.

O~ [= B

[ 35.

Orgnnmyanghikmmmpaubch;mmbmlogmen
ckologi ini membuat saya percaya diri bahwa saya akan

dapat mempelajarinya.

36.

Suatu hal yang sangat menyenangkan mempelajari

materi ckologi dengan menggunakan pop-up module.

2

cliciBE C EalCIEIcikS

4

(Keller dalam Adi, 2015 yang telah dimodifikasi)
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PENGGOLONGAN PERNYATAAN DALAM ANGKET MOTIVAS

BERDASARKAN KRITERIA DAN KONDI SI

Angket motivas
No. e Nomor Nomor
pernyataan | pernyataan
positif negatif
1. | Perhatian 2,8, 11,
(Attention) 17, 20, 24, 12,15, 22,
o8 29, 31
2. | Relevans 6, 9, 10,
(Relevance) 16, 18, 23, 26
30, 33
3. | PercayaDiri 1, 4, 13,
(Confidence) 25, 35 3,7,19,34
4. | Kepuasan 5,14,
(Satisfaction) 21, 27, 32, -
36

Rekap skor yang diberikan siswa terhadap pernyataan-pernyataan dalam Angket

Motivasi Siswa dibuat dengan ketentuan sebagai berikuit.

1. Untuk pernyataan dengan kriteria positif: 1 = tidak setuju, 2 = kurang setuju, 3 =
setuju, dan 4 = sangat setuju.

2. Untuk pernyataan dengan kriteria negatif: 1 = tidak setuju, 2 = kurang setuju, 3 =
setuju, dan 4 = sangat setuju.
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LAMPIRAN G. CONTOH HASIL ANGKET UJI KETERBACAAN

Db

ANGKET UJI KETERBACAAN POP-UP MODULE BERBASIS
PENDEKATAN SAINTIFIK PADA POKOK

BAHASAN EKOLOGI
Mata Pelajaran - Biologi Nama : YoNI I
Pokok Bahasan = Ekologi Kelas : y -3
Sekolah SSMAN KALBAT
Petunjuk:
1. Isilah angket dengan member tanda check fist (V) secars Jujur-dan objektif
2. Pepgisian angket tidak herkaitan dengan penilaian mata pelajaran Biologi
3. Kumputkan kembali angket yang telah chisi
No Aspek Mudsh Sulit
1 | Bagaimana  peadapat  anda  terhadep
keterbaczan  pop-up  module  berbasis
pendekatan saintfik yang meliputi:
a. Materi yang disajikan ... e A 1
b. Bahasa yang digumakan. | i/ 5| A 4
& Rl yiagdisden. | s NG s
d Istilsh yongdigunakan 0000 laaiiiaeeiiiesis [ eesied \/
¢. Gambar yang ditampitken | .. - W | M
2° | Bagaimana pendapat anda terhadup kejelasan Jelas Tidak
penyajisn pop-up module berbasis pendekatan
samlifik yang meliputi:
' -a. Materi yang disapkan 00 | ] Nl | P
b. Peta konsep \/ .......................
S- eholngt @090 || Lo \/ ......................
& Labawsod L | E
No Aspek Ya Tidak
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Apnkah anda menemukan mformisi bar
datum pop-up madule berbasis pendekatan
sainifik pokok babasan ekologi”

o

Apakah pop-up module berhasis pendekatan
saintifik ini up-to-date?

Apa¥ah isinya telah dilengkapl dengan daftur |
pustaka, dattar istilah (glosarum), dll uak
mempenelas penggunaan’

..................

Apakah cover, judul dan ilusirasinys menarik?. |

Apitkah kualitas cetakan bagus dan muda
dibaca?

Tuliskan komentar anda yang belsm termuat pada komposen di atas!

O e e T T T T T T T T PR S P T T

............... B R P P T

(Lestari, Intan. 2013 dengan modifikasi)

senter, MM 06
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LAMPIRAN H. CONTOH HASIL ANGKET RESPON SISWA

3%

ANGKET RESPON SISWA POP-UP MODULE BERBASIS PENDEKATAN
SAINTIFIK PADA POKOK BAHASAN EKOLOGI

Mata Pelajaran : Biologi Nama @ YoNI (-H
Pokok Babasan +Ekolog Kelas x,a
Sekolah SSVAN EAUSAT

Perunjuk:

1. Isilah angket dengan member tanda check Jist (V) secara jujur dan objekif
2. Pengisianangket tidak berkaitin déngan pemiaian matapelajaran Biologi

3. Kumpulkan kembali angket yang telah diisi

b. Bahasa yang digunakan

...................

No Aspek Mudsh Sulit

1" | Bagaimana pendapat anda terhadap pop- F
up modude berbasis peadekatan saintifik
yang mehiputi:
a. Materi pembelajaran ,\/ A e SO
h. Kegiatansisva - oy \/ ........ s
¢. Latibansoal 44ve \/ SN Y

2 | Bagammana pendapit anda tentang pap-up Jelas Tidak
module berbasis pendekatan saintifik pada
pokok bahasan ekologi:
a. Maten yang disajikon | \/ Leay | ey sy

...................
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3 [ Bagaimana pendapat anda tentang: Menarik Tidak
4. Pepulisan '
b. Gambar
¢, Letak gambar
d. Warua
e, Tampilan depan teover) | ... \/ R
Aspek Ya Tidak
4 | Apakah anda menemukan informasi BaM | .o | oo N
dalam pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada pokok bahasan ckologi?
Apikah ada informasi vang menank? cerreR i nnsenn | i e )

6 | Apakah desain pop-up module betbasis | ........ RO TS
pendekatan saintifik pada pokok bahasan \/'
ckologi menarik? v

7 | Apakah gambarnya menarik? e Lol [ELLE IR

N | Apakah anda senang dengan | ..... B E e T
dikembangkannya pop-up.  maodule: i
berbasis pondckatan saintifik pada pokok
bahisin ekologi? |

Y | Menurut apakah buku it bermanfaat? | .. N

* “Tuliskan Komentar anda yang belum termuat pada komponen di atas!

(Sumber: Lestari, 2013 dengan modifikasi)
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KI'l
Kl 2

KI'3

Kl 4

LAMPIRAN |. PERANGKAT PEMBELAJARAN

LAMPIRAN I.1 SILABUS

SILABUSPEMINATAN MATEMATIKA DAN ILMU-ILMU ALAM

MATA PELAJARAN BIOLOGI SMA
Satuan Pendidikan . SMA
Kelas o X

1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

2. Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan proaktif dan
menunjukan sikap sebagal bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia

3. Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan
prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

4. Mengolah, menaar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelgjarinya di sekolah secara mandiri, dan

mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

KOMPETENSI DASAR MATERI PEMBELAJARAN PENILAIAN ALOKAS MEDIA, ALAT, BAHAN
POKOK

EKOLOGI: Ekosistem, aliran energi, siklugdaur biogeokimia, dan interaks dalam ekosistem

84T
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11 Mengagumi Keteraturan Ekologi M engamati Tugas 4minggux4JP | e Alam sekitar
dan kompleksitas ciptaan Komponen o Mengamati ekosistem | ¢ Melakukan e Gambar/model ekosistem
Tuhan tentang ekosistem dan komponen yang penanaman e Chartadaur biogeokimia
keanekaragaman hayati, Aliran energi menyusunnya pohon di e Alat-alat yang sesuai
ekosistem dan lingkungan Daur e Mengamati video lingkungan dengan kegiatan yang
hidup. biogeokimia terbentuknya hujan sekitar sekolah dilakukan
Interaksi dalam dari proses penguapan. | ¢ Membuat
ekosistem poster tentang
pelestarian
lingkungan
(Penghijauan,
penghematan
energy, air,
pengelolaan
sampah, dil)
12 Menyadari dan M enanya Observas
mengagumi pola pikir e Apasgakomponen o -
ilmiah dalam kemampuan ekosistemn dan Portofolio
mengamati bioproses bagai mana hubungan °« -
antar komponen? Tes
e Bagaimanaterjadi o Pemahaman
airan energi di alam? tentang
e Siklusapayang berbagai
berlangsung di alam istilah baru
untuk menjaga dalam
keseimbangan? ekosistem
e Pemahaman
tentang
komponen
ekosistem,
interaksi,
aliran energi,
dan siklus
biogeokimia

6GT
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Peka dan peduli terhadap
permasalahan lingkungan
hidup, menjaga dan
menyayangi lingkungan
sebagai manisfestasi
pengamalan gjaran agama
yang dianutnya

Mengumpulkan Data

(Eksperimen/Eksplorasi)

e Melakukan
pengamatan ekosistem
di lingkungan
sekitarnya dan
mengidentifikasi
komponen-komponen
yang menyusun
ekosistem

e Menganalisi hubungan
antara komponen
biotik dan abiotik serta
hubungan antara biotik
dan biotik dalam
ekosisten tersebut dan
mengaitkannya dengan
keti dakseimbangan
lingkungan

e Mendiskusikan
kemungkinan yang
dilakukan berkaitan
dengan pemulihan
ketidak seimbangan
lingkungan

e Mengamati adanya
interaksi dalam
ekosistem dan airan
energi

e Mendiskusikan daur
biogeokimia
menggunakan
bagal/chaerta

e Mendiskusikan

09T
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ketidaksei mbangan
lingkungan dan

memprediksi
kemungkinan proses
yang tidak seimbang
2.1 | Berperilaku ilmiah: teliti, M engasosiasikan
tekun, jujur terhadap data e Mendiskusikan data
dan fakta, disiplin, berbagai komponen
tanggung jawab, dan ekosistem dan
peduli dalam observasi mengaitkannya dengan
dan eksperimen, berani keseimbangan
dan santun dalam ekosistem yang ada
mengaj ukan pertanyaan e Mendiskusikan dan
dan berargumentasi, menyimpulkan bahwa
peduli lingkungan, di alam terjadi
gotong royong, keseimbangan antara
bekerjasama, cinta damai, komponen dan proses
berpendapat secarailmiah biogeokimia
dan kritis, responsif dan e Menyimpulkan bahwa
proaktif dalam dalam di alam jikaterjadi
setiap tindakan dan dalam ketidak seimbangan
melakukan pengamatan komponen ekosistem
dan percobaan di dalam harus dilakukan upaya
kelas/laboratorium rehabilitasi agar
maupun di luar keseimbangan proses
kelas/laboratorium bisa berlangsung
2.1 | Peduli terhadap M engkomunikasikan

keselamatan diri dan
lingkungan dengan
menerapkan prinsip
keselamatan kerja saat
melakukan kegiatan
pengamatan dan

e Menjelaskan secara
lisan komponen
ekosistem, proses
biogeokimia, ketidak
seimbangan ekosistem
dan airan energi

T9T
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percobaan di laboratorium
dan di lingkungan sekitar

3.9

Menganalisis
informasi/data dari
berbagai sumber tentang
ekosistem dan semua
interaksi yang
berlangsung didalamnya.

4.9

Mendesain bagan tentang
interaksi antar komponen
ekosistem dan jgjaring
makanan yang
berlangsung dalam
ekosistem dan menyajikan
hasilnya dalam berbagai
bentuk media.

9t
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LAMPIRAN 1.2 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
KELASEKSPERIMEN

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
KELASEKSPERIMEN

Satuan Pendidikan : SMAN 1 KALISAT
Mata Pelgjaran : BIOLOGI
Kelas/Semester : X[2

Materi pokok : Ekologi

Alokas Waktu :3X6JP

. Kompetens Inti

KI'l
KI 2

KI'3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan garan agama yang dianutnya.

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab,
peduli (gotong royong, kerjasama,toleransi, damai) santun, responsive dan
proaktif dan menunjukan sikap sebagal bagian dari solus atas berbagai
permasalahan bangsa dalam berinteraks secara efektif dengan lingkungan
sosia dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa
dalam pergaulan dunia.

Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan
kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait fenomena
dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian
yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masal ah.

Mengolah, menalar, menygji dan menciptakan dalam ranah konkret dan
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ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelgarinya di
sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah

keilmuan.

[I. Kompetens Dasar

1.1 Mengagumi keteraturan dan kompleksitas ciptaan Tuhan tentang keanekaragaman
hayati, ekosistem dan lingkungan hidup.

1.2 Menyadari dan mengagumi pola pikir ilmiah daam kemampuan mengamati
bioproses

1.3 Peka dan peduli terhadap permasalahan lingkungan hidup, menjaga dan
menyayangi lingkungan sebagai manisfestasi pengamalan gjaran agama yang
dianutnya

2.1 Berperilaku ilmiah: teliti, tekun, jujur terhadap data dan fakta, disiplin, tanggung
jawab, dan peduli dalam observasi dan eksperimen, berani dan santun dalam
mengajukan pertanyaan dan berargumentasi, peduli lingkungan, gotong royong,
bekerjasama, cinta damai, berpendapat secara ilmiah dan kritis, responsif dan
proaktif dalam dalam setigp tindakan dan dalam melakukan pengamatan dan
percobaan di dalam kel as/laboratorium maupun di luar kelas/laboratorium

2.2 Peduli terhadap keselamatan diri dan lingkungan dengan menerapkan prinsip
keselamatan kerja saat melakukan kegiatan pengamatan dan percobaan di
laboratorium dan di lingkungan sekitar

3.9 Menganalisis informasi/data dari berbagai sumber tentang ekosistem dan semua
interaksi yang berlangsung didalamnya

4.9Mendesain bagan tentang interaksi antar komponen ekosistem dan jgaring
makanan yang berlangsung dalam ekosistem dan menyagjikan hasiinya dalam
berbagai bentuk media.
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1. Indikator

Mengagumi ekologi sebagai kompleksitas ciptaan Tuhan menurut gjaran agama
yang dianutnya

Mengagumi akal untuk berpikir secara ilmiah dalam kemampuan mengamati
bioproses

M enunjukkan tanggung jawab dalam belgjar mandiri maupun kel ompok
Menunjukkan ketekunan dalam melakukan pengamatan dan eksperimen
Menunjukkan keaktifan dalam mengeluarkan pendapat atau menghargai pendapat
teman

Menunjukkan kepedulian terhadap keselamatan diri dalam melakukan kegiatan
lingkungan

Mengidentifikas komponen penyusun ekosistem dalam ekosi stem tertentu
Menganalisis hubungan antara komponen biotik dan abiotik, hubungan antara
komponen biotik dengan biotik lainnya

Menyimpulkan peranan ekosistem dalam aliran energi melalui rantai makanan
Membedakan tipe piramida ekol ogi

Menganalisis terjadinya daur beogeokimia

Mendesain bagan tentang interaksi antar komponen ekosistem dan jarring-jaring
makanan yang berlangsung dalam ekosistem

Mendesain charta tentang daur beogeokimia

V. Tujuan Pembelajaran

Siswa dapat mengagumi ekologi sebaga kompleksitas ciptaan Tuhan menurut
gjaran agama yang dianutnya

Siswa dapat mengagumi akal untuk berpikir secarailmiah dalam kemampuan
Siswa dapat menunjukkan tanggung jawab dalam belgar mandiri maupun

kelompok
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Siswa dapat menunjukkan ketekunan dalam melakukan pengamatan dan
eksperimen

Siswa dapat menunjukkan keaktifan dalam mengeluarkan pendapat atau
menghargai pendapat teman

Siswa dapat menunjukkan kepedulian terhadap keselamatan diri dalam melakukan
kegiatan lingkungan

Setelah melakukan diskusi informasi siswa dapat mengidentifikass komponen
penyusun ekosistem dalam ekosistem tertentu dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menganaliss minimal 2
hubungan antara interaksi komponen biotik dan abiotik dan komponen biotik dan
biotik dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menyimpulkan minimal 2
peranan ekosistem dalam aliran energi melalui rantai makanan dan jaring-jaring
makanan dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat mendesain minimal 2 bagan
tentang rantai makanan dan jaring-jaring makanan yang berlangsung dalam
ekosistem untuk dipresentasikan di kelas dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat membedakan 3 tipe piramida
ekologi dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menganalisis terjadinya daur
beogeokimia dengan benar

Setelah melakukan diskusi informas siswa dapat mendesain minimal 1 charta
tentang daur beogeokimia untuk dipresentasikan di kelas dengan benar

Materi Ajar
1) Materi Fakta
- Gambar rantai makanan, jaring-jaring makanan, dan daur biogeokimia

- Foto interaksi antar komponen ekosistem
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2) Materi Konsep

Komponen ekosistem

Interaksi antarkomponen ekosistem
Aliran energi

Piramida ekologi

Daur Biogeokimia

3) Materi Prinsip

Secara garis besar komponen ekosistem terdiri dari komponen abiotik dan

komponen biotik:

a. Komponen abiotik merupakan komponen ekosistem yang bersifat tak
hidup.

b. Komponen biotik merupakan Komponen ekosistem yang bersifat hidup.

Organisme dalam ekosistem dapat dibedakan menjadi dua kelompok

berdasarkan cara mendapatkan makanan, yaitu organisme autotrof dan

organisme heterotrof

Dalam ekosistem terjadi interaksi baik antara komponen abiotik dengan

komponen biotik, interaksi antara sesama komponen biotik, atau interaksi

antara sesama komponen abiotik.

Energi matahari merupakan sumber energi yang penting di alam, di samping

sumber energi lain. Tidak ada energi yang hilang (musnah) dalam airan

energi.

Rantai makanan: Proses perpindahan materi dan energi melalui serangkaian

organisme dalam peristiwa makan dan dimakan dengan urutan tertentu yang

berlangsung satu arah.

Bila beberapa rantai makanan saling berhubungan terbentuk jalinan yang

kompleks akan membentuk jaring-jaring makanan.

Piramida ekologi yaitu suatu diagram piramida yang dapat menggambarkan

hubungan antara tingkat trofik satu dengan tingkat trofik lain, secara
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kuantitatif pada suatu ekosistem. Piramida ekologi terdiri dari piramida
energi, piramida biomassa, piramidajumlah.

Daur yang melibatkan unsur-unsur senyawa kimia dan mengalami
perpindahan melalui serangkaian organisme inilah yang disebut daur
biogeokimia. Daur biogeokimia terdiri dari daur nitrogen, karbon, fosfor,

sulfur dan air

VI. Prosedur/deskripsi materi

Diskusi perkelompok mengenai peranan komponen-komponen ekosistem
dalam airan energi dan daur biogeokimia.

Diskusi perkelompok mengenai tipe piramida ekologi.

Penugasan pembuatan diagram rantai-rantai makanan, jaring-jaring makanan

serta daur biogeokimia yang terjadi pada suatu ekosistem.

VII.Metode Pembelajaran

Pendekatan : Pendekatan Saintifik
Metode : Ceramah, Diskusi Informasi, Presentasi, dan Kuis
Model : PBI (Problem Based Instruction)

VIIl.Media, Alat dan Sumber Belgjar

1)

Media

e Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan ekologi
(Yang di dalamnya terdiri atas konten-konten Asah Otak, Ayo
bereksperimen, Konsep Penting, Lihat Sekelilingmu, Did You Know,
Informasi Biologi, gambar pop-up, serta gambar yang berkaitan dengan

materi).

2) Alat/Bahan

e Papantulis
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e Spidol
Sumber Belgjar
e Pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada pokok bahasan
ekologi

X1. Langkah-langkah K egiatan Pembelajaran

Pertemuan 1

A.

Pendahuluan ( 20 menit )

Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kel as untuk memimpin berdoa
Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini

Guru mengadakan pre-test

Guru memotivas siswa dengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang
ekosistem pantai (pantai papuma/payangan) yang ada di sekitar sekolah atau
lingkungan siswa (Halaman cover atau Halaman 8 pada modul).

Guru melakukan apersepsi dengan menanyakan komponen ekosistem yang
ada dalam gambar/foto tersebut

Guru menyampaikan tujuan pembelgjaran

Kegiatan Inti ( 60 menit )

Mengamati

Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

Guru membagikan pop-up module berbasis pendekatan saintifik pada masing-
masing kelompok.

Guru menyuruh siswa mengamati gambar/foto mengenai ekosistem dan
komponen yang menyusunnya yang terdapat di dalam pop-up module berbasis

pendekatan saintifik (Halaman 1 pada modul).
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Siswa secara individu mencermati berbagai fakta yang ditemukan di dalam
gambar/foto mengenai ekosistem dan komponen yang menyusunnya

Guru menggjak siswa untuk mengamati materi awal yang disampaikan guru
tentang komponen-komponen ekosistem dan interaks antar komponen
ekosistem

Siswa mendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya

Guru menilai keterampilan siswa mengamati

Menanya

Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati
gambar/foto yang berkaitan dengan komponen-komponen ekosistem dan
interaks antar komponen

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi ekologi
Guru menyuruh siswa menjawab pertanyaan dalam konten “AHOK (Asah
otak)”yang terdapat dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik
(Halaman 13 pada modul)

Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan

M encoba

Guru menyuruh siswa melakukan pengamatan sesuai dengan konten “Lihat
Sekelilingmu” (Halaman 9 pada modul) yang terdapat di dalam pop-up module
berbasis pendekatan saintifik serta memberikan topik diskusi pada setiap
kelompok. Topik yang dibahas terdiri dari mutuadisme, parasitisme,
komensalisme, amensalisme, protokooperasi, predasi, dan netral.

Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik serta
membuat ringkasan dari diskusi tersebut.

Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai

keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
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kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

e Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan dan
menarik kesimpulan mengenai apa sga yang berperan dalam komponen
ekosistem sertainteraksi yang terjadi dalam suatu ekosistem

e Siswa menyimpulkan bahwa di aam jika terjadi ketidakseimbangan
komponen ekosistem harus dilakukan upaya rehabilitasi agar keseimbangan
proses bisa berlangsung

e Guru membimbing/menilai kemampuan siswa mengolah data dan
merumuskan kesimpulan

Mengkomunikasikan

e Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan dan kesimpulan
diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

e Guru meminta siswa yang berperan sebagai audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

e Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

e Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.

C. Penutup (10 menit )

e Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelgjaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

e Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerjayang baik

e Guru memberikan tugas rumah untuk membaca dan mempelgari materi

berikutnya
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Pertemuan 2
A. Pendahuluan ( 15 menit)

Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kel as untuk memimpin berdoa
Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini

Guru memotivas siswa dengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang
hewan yang saling berkompetisi memperebutkan makanan (Halaman 11 pada
modul)

Guru melakukan apersepsi

Guru menyampaikan tujuan pembelgjaran

B. Kegiatan Inti ( 60 menit)

Mengamati

Guru membagi kelas menjadi beberapa kel ompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

Guru membagikan pop-up module berbasis pendekatan saintifik.

Guru menyuruh siswa mengamati gambar/foto mengenal rantai makanan,
jaring-jaring makanan dan piramida ekologi yang terdapat di dalam pop-up
modul e berbasis pendekatan saintifik (Halaman 18 dan 19 pada modul).

Siswa secara individu mencermati berbagai fakta yang ditemukan di dalam
gambar/foto mengenai rantai makanan, jaring-jaring makanan dan piramida
ekologi

Guru mengajak siswa untuk mengamati materi yang disampaikan guru tentang
rantai makanan, jaring-jaring makanan dan piramida ekologi

Siswa mendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya

Guru menilai keterampilan siswa mengamati

Menanya
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Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati
gambar/foto yang berkaitan dengan rantai makanan, jaring-jaring makanan
dan piramida ekologi

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi

Guru menyuruh siswa menjawab pertanyaan yang terdapat dalam pop-up
modul e berbasis pendekatan saintifik (Halaman 23 sampal 27 pada modul)
Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan

M encoba

e Guru memberikan topik diskus pada setiap kelompok. Topik yang dibahas

terdiri dari rantai makanan perumput, rantai makanan detritus, jaring-jaring
makanan, piramida jumlah, piramida energi dan piramida biomassa. Cara
pengerjaan sesuai dalam konten “Ayo bereksperimen” yang terdapat di dalam
pop-up module berbasis pendekatan saintifik (Halaman 23 sampai 25 pada
modul)

Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik serta
membuat ringkasan serta diagram/bagan ranta makanan, jaring-jaring
makanan, dan piramida ekologi dari diskusi tersebuit.

Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai
keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

e Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan, membuat

diagram dan menarik kesimpulan mengenai rantai makanan, jaring-jaring
makanan dan piramida ekol ogi
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Guru membimbing/menilai  kemampuan siswa mengolah data dan

merumuskan kesimpulan

Mengkomunikasikan

Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan, diagram dan
kesimpulan diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

Guru meminta siswa yang berperan sebagal audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.

C. Penutup (15 menit )

e Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

e Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerja yang baik

o Memberikan tugas rumah untuk membaca dan mempelgari materi berikutnya

Pertemuan 3
A. Pendahuluan ( 10 menit)

Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk memimpin berdoa
Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini

Guru memotivas siswa dengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang
atmosfer serta penampakan bumi secara keseluruhan

Guru melakukan apersepsi

Guru menyampaikan tujuan pembelgjaran
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Kegiatan Inti ( 60 menit)

M engamati

Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

Guru membagikan pop-up module berbasis pendekatan saintifik.

Guru menyuruh siswa mengamati diagram daur biogeokimia yang terdapat di
dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik (Halaman 32 sampai 36
pada modul).

Siswa secara individu mencermati berbagai fakta yang ditemukan di dalam
diagram daur biogeokimia

Guru mengajak siswa untuk mengamati materi yang disampaikan guru tentang
diagram daur biogeokimia

Siswa mendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya

Guru menilai keterampilan siswa mengamati

Menanya

Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati
diagram daur biogeokimia

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi

Guru menyuruh siswa menjawab pertanyaan yang terdapat dalam pop-up
modul e berbasis pendekatan saintifik (Halaman 32 sampai 36 dan Halaman 39
pada modul)

Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan

M encoba

Guru memberikan topik diskusi pada setiap kelompok. Topik yang dibahas
terdiri dari daur nitrogen, daur fosfor, daur sulfur, daur karbon, daur air.
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Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam pop-up module berbasis pendekatan saintifik serta
membuat ringkasan serta diagram daur biogeokimia dari diskus tersebuit.

Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai
keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

e Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan, membuat

diagram dan menarik kesimpulan mengenai daur biogeokimia
Guru membimbing/menilai  kemampuan sSiswa mengolah data dan

merumuskan kesimpulan

Mengkomunikasikan

Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan, diagram dan
kesimpulan diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

Guru meminta siswa yang berperan sebagai audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.

Penutup (20 menit )

Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelgaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerjayang baik

Guru memberikan post test
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LAMPIRAN |.3 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
KELASKONTROL

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

KELASKONTROL
Satuan Pendidikan : SMAN 1 KALISAT
Mata Pelgjaran : BIOLOGI
Kelas/Semester : X[2
Materi pokok : Ekologi
Alokas Waktu :3X6JP

. Kompetens Inti

KI'l
KI 2

KI'3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan garan agama yang dianutnya.

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab,
peduli (gotong royong, kerjasama,toleransi, damai) santun, responsive dan
proaktif dan menunjukan sikap sebagal bagian dari solus atas berbagai
permasalahan bangsa dalam berinteraks secara efektif dengan lingkungan
sosia dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa
dalam pergaulan dunia.

Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan
kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait fenomena
dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian
yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masal ah.

Mengolah, menalar, menygji dan menciptakan dalam ranah konkret dan
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ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelgarinya di
sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah

keilmuan.

[I. Kompetens Dasar

1.1 Mengagumi keteraturan dan kompleksitas ciptaan Tuhan tentang keanekaragaman
hayati, ekosistem dan lingkungan hidup.

1.2 Menyadari dan mengagumi pola pikir ilmiah dadam kemampuan mengamati
bioproses

1.3 Peka dan peduli terhadap permasalahan lingkungan hidup, menjaga dan
menyayangi lingkungan sebagai manisfestasi pengamalan gjaran agama yang
dianutnya

2.1 Berperilaku ilmiah: teliti, tekun, jujur terhadap data dan fakta, disiplin, tanggung
jawab, dan peduli dalam observasi dan eksperimen, berani dan santun dalam
mengajukan pertanyaan dan berargumentasi, peduli lingkungan, gotong royong,
bekerjasama, cinta damai, berpendapat secara ilmiah dan kritis, responsif dan
proaktif dalam dalam setigp tindakan dan dalam melakukan pengamatan dan
percobaan di dalam kel as/laboratorium maupun di luar kelas/laboratorium

2.2 Peduli terhadap keselamatan diri dan lingkungan dengan menerapkan prinsip
keselamatan kerja saat melakukan kegiatan pengamatan dan percobaan di
laboratorium dan di lingkungan sekitar

3.9 Menganalisis informasi/data dari berbagai sumber tentang ekosistem dan semua
interaksi yang berlangsung didalamnya

4.9Mendesain bagan tentang interaksi antar komponen ekosistem dan jgaring
makanan yang berlangsung dalam ekosistem dan menyagjikan hasiinya dalam
berbagai bentuk media.
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1. Indikator

Mengagumi ekologi sebagai kompleksitas ciptaan Tuhan menurut gjaran agama
yang dianutnya

Mengagumi akal untuk berpikir secara ilmiah dalam kemampuan mengamati
bioproses

M enunjukkan tanggung jawab dalam belgjar mandiri maupun kel ompok
Menunjukkan ketekunan dalam melakukan pengamatan dan eksperimen
Menunjukkan keaktifan dalam mengeluarkan pendapat atau menghargai pendapat
teman

Menunjukkan kepedulian terhadap keselamatan diri dalam melakukan kegiatan
lingkungan

Mengidentifikas komponen penyusun ekosistem dalam ekosi stem tertentu
Menganalisis hubungan antara komponen biotik dan abiotik, hubungan antara
komponen biotik dengan biotik lainnya

Menyimpulkan peranan ekosistem dalam aliran energi melalui rantai makanan
Membedakan tipe piramida ekologi

Menganalisis terjadinya daur beogeokimia

Mendesain bagan tentang interaksi antar komponen ekosistem dan jarring-jaring
makanan yang berlangsung dalam ekosistem

Mendesain charta tentang daur beogeokimia

V. Tujuan Pembelajaran

Siswa dapat mengagumi ekologi sebaga kompleksitas ciptaan Tuhan menurut
gjaran agama yang dianutnya

Siswa dapat mengagumi akal untuk berpikir secarailmiah dalam kemampuan
Siswa dapat menunjukkan tanggung jawab dalam belgar mandiri maupun

kelompok
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Siswa dapat menunjukkan ketekunan dalam melakukan pengamatan dan
eksperimen

Siswa dapat menunjukkan keaktifan dalam mengeluarkan pendapat atau
menghargai pendapat teman

Siswa dapat menunjukkan kepedulian terhadap keselamatan diri dalam melakukan
kegiatan lingkungan

Setelah melakukan diskusi informasi siswa dapat mengidentifikass komponen
penyusun ekosistem dalam ekosistem tertentu dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menganaliss minimal 2
hubungan antara interaksi komponen biotik dan abiotik dan komponen biotik dan
biotik dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menyimpulkan minimal 2
peranan ekosistem dalam aliran energi melalui rantai makanan dan jaring-jaring
makanan dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat membedakan 3 tipe piramida
ekologi dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat menganalisis terjadinya daur
beogeokimia dengan benar

Setelah melakukan diskus informasi siswa dapat mendesain minimal 2 bagan
tentang rantai makanan dan jaring-jaring makanan yang berlangsung dalam
ekosistem untuk dipresentasikan di kelas dengan benar

Setelah melakukan diskusi informas siswa dapat mendesain minimal 1 charta

tentang daur beogeokimia untuk dipresentasikan di kelas dengan benar

Materi Ajar
1) Materi Fakta
e Gambar rantai makanan, jaring-jaring makanan, dan daur biogeokimia

e Foto interaks antar komponen ekosistem
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2) Materi Konsep

Komponen ekosistem

Interaksi antarkomponen ekosistem
Aliran energi

Piramida ekologi

Daur Biogeokimia

3) Materi Prinsip

Secara garis besar komponen ekosistem terdiri dari komponen abiotik dan

komponen biotik:

a. Komponen abiotik merupakan komponen ekosistem yang bersifat tak
hidup.

b. Komponen biotik merupakan Komponen ekosistem yang bersifat hidup.

Organisme dalam ekosistem dapat dibedakan menjadi dua kelompok

berdasarkan cara mendapatkan makanan, yaitu organisme autotrof dan

organisme heterotrof

Daam ekosistem terjadi interaksi baik antara komponen abiotik dengan

komponen biotik, interaksi antara sesama komponen biotik, atau interaksi

antara sesama komponen abiotik.

Energi matahari merupakan sumber energi yang penting di alam, di samping

sumber energi lain. Tidak ada energi yang hilang (musnah) dalam airan

energi.

Rantai makanan: Proses perpindahan materi dan energi melalui serangkaian

organisme dalam peristiwa makan dan dimakan dengan urutan tertentu yang

berlangsung satu arah.

Bila beberapa rantai makanan saling berhubungan terbentuk jalinan yang

kompleks akan membentuk jaring-jaring makanan.

Piramida ekologi yaitu suatu diagram piramida yang dapat menggambarkan

hubungan antara tingkat trofik satu dengan tingkat trofik lain, secara
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kuantitatif pada suatu ekosistem. Piramida ekologi terdiri dari piramida
energi, piramida biomassa, piramidajumlah.

Daur yang melibatkan unsur-unsur senyawa kimia dan mengalami
perpindahan melalui serangkaian organisme inilah yang disebut daur
biogeokimia. Daur biogeokimia terdiri dari daur nitrogen, karbon, fosfor,

sulfur dan air

VI. Prosedur/deskripsi materi

Diskusi perkelompok mengenai peranan komponen-komponen ekosistem
dalam aliran energi dan daur biogeokimia.

Diskusi perkelompok mengenai tipe piramida ekologi.

Penugasan pembuatan diagram rantai-rantai makanan, jaring-jaring makanan

serta daur biogeokimia yang terjadi pada suatu ekosistem.

VII.Metode Pembelajaran

Pendekatan : Pendekatan Saintifik
Metode : Ceramah, Diskus Informasi, Presentasi, dan Kuis

Model : PBI (Problem Based Instruction)

VIIl.Media, Alat dan Sumber Belgjar
1) Media

e Gambar/Foto tentang ekologi yang terdapat pada buku paket Erlangga

2) Alat/Bahan

e Papantulis
e Spidol

3) Sumber Belgjar

e Irnaningtyas. 2014. Biologi. Jakarta: Erlangga
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XI. Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 1
A. Pendahuluan ( 20 menit)
e Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk memimpin berdoa
¢ Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini
e Guru mengadakan pre-test
e Guru memotivas siswadengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang
ekosistem pantai (pantai papuma/payangan) yang ada di sekitar sekolah atau
lingkungan siswa.
e Guru melakukan apersepsi dengan menanyakan komponen ekosistem yang
ada dalam gambar/foto tersebut

e Guru menyampaikan tujuan pembelgaran

B. Kegiatan Inti ( 60 menit)

M engamati

e Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

e Guru menyuruh siswa mengamati gambar/foto mengenai ekosistem dan
komponen yang menyusunnya yang terdapat di dalam buku paket

e Siswa secara individu mencermati berbaga fakta yang ditemukan di dalam
gambar/foto mengenai ekosistem dan komponen yang menyusunnya

e Guru mengagak siswa untuk mengamati materi awal yang disampaikan guru
tentang komponen-komponen ekosistem dan interaks antar komponen
ekosistem

¢ Siswamendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya

e Guru menilai keterampilan siswa mengamati
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Menanya

Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati

gambar/foto yang berkaitan dengan komponen-komponen ekosistem dan

interaks antar komponen

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi ekologi

Guru memberikan pertanyaan mengenal materi:

a. Apa saja komponen dalam ekosistem yang terdapat dalam gambar
tersebut?

b. Bagaimana hubungan antar komponen ekosistem tersebut?

Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan

M encoba

Guru memberikan topik diskusi pada setiap kelompok. Topik yang dibahas
terdiri  dari  mutualisme, parasitisme, komensalisme, amensaisme,
protokooperas, predas, dan netral.

Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam buku paket serta membuat ringkasan dari diskusi tersebut.
Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai
keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan dan
menarik kesimpulan mengenai apa sga yang berperan dalam komponen

ekosistem sertainteraks yang terjadi dalam suatu ekosistem
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e Siswa menyimpulkan bahwa di aam jika terjadi ketidakseimbangan
komponen ekosistem harus dilakukan upaya rehabilitasi agar keseimbangan
proses bisa berlangsung

e Guru membimbing/menilai kemampuan siswa mengolah data dan
merumuskan kesimpulan

Mengkomunikasikan

e Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan dan kesimpulan
diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

e Guru meminta siswa yang berperan sebagai audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

e Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

e Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.

C. Penutup (10 menit )

e Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

e Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerjayang baik

e Memberikan tugas rumah untuk membaca dan mempelgari materi berikutnya

Pertemuan 2

A. Pendahuluan ( 15 menit)
e Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk memimpin berdoa
¢ Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini
e Guru memotivas siswa dengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang

hewan yang saling berkompetisi memperebutkan makanan
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Guru melakukan apersepsi

Guru menyampaikan tujuan pembelgjaran

Kegiatan Inti ( 60 menit )

Mengamati

Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

Guru menyuruh siswa mengamati gambar/foto mengenai rantai makanan,
jaring-jaring makanan dan piramida ekologi yang terdapat di dalam buku
paket

Siswa secara individu mencermati berbagai fakta yang ditemukan di dalam
gambar/foto mengenai rantai makanan, jaring-jaring makanan dan piramida
ekologi

Guru mengajak siswa untuk mengamati materi yang disampaikan guru tentang
rantai makanan, jaring-jaring makanan dan piramida ekologi

Siswa mendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya

Guru menilai keterampilan siswa mengamati

Menanya

Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati

gambar/foto yang berkaitan dengan rantai makanan, jaring-jaring makanan

dan piramida ekol ogi

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi

Guru memberikan pertanyaan mengenai materi:

a. Menurut kalian apa yang membedakan antara rantai makanan dan
jaring-jaring makanan?

b. Menurut kalian apa yang membedakan antara ketiga piramida ekologi?

Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan
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M encoba

Guru memberikan topik diskusi pada setiap kelompok. Topik yang dibahas
terdiri dari rantai makanan perumput, rantai makanan detritus, jaring-jaring
makanan, piramidajumlah, piramida energi dan piramida biomassa.

Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam buku paket serta membuat ringkasan serta diagram/bagan
rantai makanan, jaring-jaring makanan, dan piramida ekologi dari diskusi
tersebut.

Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai
keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

e Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan, membuat

diagram dan menarik kesimpulan mengenai rantai makanan, jaring-jaring
makanan dan piramida ekologi

e Guru membimbing/menilai  kemampuan siswa mengolah data dan

merumuskan kesimpulan

Mengkomunikasikan

Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan, diagram dan
kesimpulan diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

Guru meminta siswa yang berperan sebagai audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.
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C. Penutup (15 menit )

e Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

e Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerjayang baik

e Memberikan tugas rumah untuk membaca dan mempelgari materi berikutnya

Pertemuan 3
A. Pendahuluan ( 10 menit)
e Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk memimpin berdoa
¢ Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini
e Guru memotivas siswadengan memperlihatkan contoh gambar/foto tentang
atmosfer serta penampakan bumi secara keseluruhan
e Guru melakukan apersepsi

e Guru menyampaikan tujuan pembelgaran

B. Kegiatan Inti ( 60 menit)

Mengamati

e Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara heterogen dalam satu
kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

e Guru menyuruh siswa mengamati diagram daur biogeokimia yang terdapat di
dalam buku paket

e Siswa secara individu mencermati berbaga fakta yang ditemukan di dalam
diagram daur biogeokimia

e Guru menggjak siswa untuk mengamati materi yang disampaikan guru tentang
diagram daur biogeokimia

¢ Siswamendokumentasikan/mencatat hasil pengamatannya
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Guru menilai keterampilan siswa mengamati

Menanya

Siswa mendiskusikan hasil temuan yang didapatkan dari proses mencermati

diagram daur biogeokimia

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya mengenai materi

Guru memberikan pertanyaan mengenali materi:

a. Menurut kalian mungkinkah dalam sehari daur biogeokimia tidak terjadi
dibumi ini?

b. Menurut kalian apabila daur biogeokimia tidak terjadi di bumi apa yang
akan terjadi?

Guru menilai keterampilan siswa dalam mengungkap permasalahan dari

pertanyaan yang telah digjukan

M encoba

Guru memberikan topik diskusi pada setiap kelompok. Topik yang dibahas
terdiri dari daur nitrogen, daur fosfor, daur sulfur, daur karbon, daur air.

Siswa mengkaji literatur terkait topik yang dibahas dengan menggunakan
konten materi dalam buku paket serta membuat ringkasan serta diagram daur
biogeokimia dari diskusi tersebut.

Guru menilai sikap siswa dalam kerja kelompok dan membimbing/ menilai
keterampilan mencoba, menggunakan alat, dan mengolah data, serta menilai
kemampuan siswa menerapkan konsep dan prinsip dalam pemecahan
masalah

Mengasosiasi

Siswa menggali informasi, melakukan analisis untuk menjelaskan, membuat
diagram dan menarik kesimpulan mengenai daur biogeokimia
Guru membimbing/menilai  kemampuan siswa mengolah data dan

merumuskan kesimpulan
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Mengkomunikasikan

e Perwakilan dari kelompok menyampaikan hasil pengamatan, diagram dan
kesimpulan diskusi dari masing-masing topik yang telah dibagi.

e Guru meminta siswa yang berperan sebagai audiens memberikan tanggapan
dan pertanyaan kepada kelompok presenter

e Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi siswa pada saat siswa
menemui kesulitan dalam menjawab pertannyaan

e Guru menilai kemampuan siswa berkomunikasi lisan.

D. Penutup (20 menit)

e Bersama siswa menyimpulkan hasil pembelajaran hari ini, mendorong siswa
untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan dan senantiasa bersikap ilmiah
dalam kehidupan sehari-hari.

e Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau bentuk penghargaan
lain) kepada kelompok yang memiliki kinerja yang baik

e Guru memberikan post test

Penilaian
Instrumen Penilaian Sikap
Instrumen Penilaian Diskusi
Instrumen Penilaian Kognitif Instrumen (Terlampir)
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LAMPIRAN RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

INSTRUMEN PENILAIAN SIKAP

Materi . EKOLOGI
Kelas/Semester : X/2
Hari/Tanggal
No. | Nama | Disiplin éerajaa Keujuran Kepeg@fian j'l'ae\:\r,lggung él;g]rlah Nilai
1.
2.
3.
4,
5.
6.
1.
8.
0.
10.
dst
*) Ketentuan:

e 1 =jikapesertadidik sangat kurang konsisten memperlihatkan perilaku yang
tertera dalam indikator

e 2 =jikapesertadidik kurang konsisten memperlihatkan perilaku yang tertera
dalam indikator, tetapi belum konsisten

e 3 =|jikapesertadidik mulai konsisten memperlihatkan perilaku yang tertera
dalam indikator

o 4 =|jikapesertadidik konsisten memperlihatkan perilaku yang tertera dalam
indikator

e 5 =|jikapesertadidik selau konsisten memperlihatkan perilaku yang tertera
dalam indikator
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FORMAT PENILAIAN
Nilai :
Jumlah Skor X 100=
25

INSTRUMEN PENILAIAN DISKUSI
Topik : Ekologi

Tanggal :

Jumlah Siswa:

NO | Nam | Manyampaika | Menanggap | Mempertahanka | Jumla | Nila

a n Pendapat i n argumentas h score i
1 Pal 3 | % L2 3 1 2 3

1

2

3

4

5

6

7

Dst

Rubrik :

Menyampaikan pendapat
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1. Tidak sesua masalah

2. Sesuai dengan masalah, tapi belum benar

3. Sesuai dengan masalah dan benar
Menanggapi pendapat

1 Langsung setuju atau menyanggah tanpa alasan
2. Setuju atau menyanggah dengan alasan yang benar tidak sempurna

195

3. Setuju atau menyanggah dengan alasan yang benar dengan didukung

referens
Mempertahankan pendapat
1. Tidak dapat mempertahankan pendapat

2. Mampu Mempertahankan pendapat, alasan kurang benar

3. Mampu mempertahankan pendapat, alasan benar didukung referens

INSTRUMEN PENILAIAN KOGNITIF

Soal pre-test dan post-test

A. Pilihan Ganda

Soal Jawaban Nilai

1. Komponen biotik yang sering kita temui dalam ekosistem pantai b 2

adalah

a.  pohon kelapa, air, pasir

b. pohon kelapa, kepiting, ikan

c. pohon kelapa, ikan, air

d. pohon kelapa, udara, sinar matahari

e. pohon kelapa, kepiting, pasir
Perhatikan gambar berikut ini untuk soal no. 2 dan 3! d 2

2

{h B p— h‘;’;ﬁ / :

2. Produsen dan konsumen Il dalam gambar di atas ditunjuk oleh
gambar nomor....
a ldan?2
b. 2dan 3
c. 3dan4
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d. 1dan3
e ldan4

Organisme yang ditunjuk oleh gambar no. 1 mempunyai peran
sebagai.....

a. penghasil oksigen

b. pemangsa

c. herbivora

d. decomposer/pengurai

€. omnivora

Dibawah ini merupakan interaksi antara komponen biotik dan
abiotik, kecuali....

a.tumbuhan hijau dan sinar matahari

b.ikan dan air

¢.burung dan udara

d.katak dan ular

e.ular dan tanah

Simbiosis Parasitisme terjadi antara.....
a. anggrek dan pohon yang tinggi

b. tali putri dan tumbuhan inangnya

c. kerbau dan burung jalak

d. ikan hiu dan ikan remora

e. kumbang dan bunga sepatu

Hubungan tanaman bunga dengan lebah mirip dengan hubungan
antara.....

a. ulat dan bunga

b. kupu-kupu dan bunga

c. burung dan ulat

d. kupu-kupu dan burung

e. elang danular

7.

Makhluk hidup yang dapat menjadi konsumen tingkat pertama
adalah....

cacing pemakan tanah

laba-laba pemakan lalat

bel alang pemakan rumput

semut pemakan bangkai

€. manusia pemakan ikan

oo oW

Daam ekosistem kebun terdapat: (1) mamalia karnivor, (2) ulat
pemakan daun, (3) laba-laba, (4) kumbang, (5) mamalia pemakan
serangga. Rantai makanan yang terdapat dalam ekosistem tersebut
adalah.....

1-2-3-5-4

2-3-4-5-1

2-4-3-5-1

4-3-2-5-1

0.

a.
b.
C.
d. 3-4-5-2-1
€.
Pi

ramida ekologi yang tidak pernah ditemukan dalam keadaan terbalik
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adalah....

a. piramidajumlah

b. piramidabiomassa

C. piramidaenergi

d. piramidatrofika

e. piramidabioenergetika

10. Berikut adalah bakteri yang dapat mengikat nitrogen baik secara e 2
langsung ataupun tidak adalah...
a. Marsillea crenata
b. Azotobacter sp.
c. Nostoc sp.
d. Anabaena sp.
e. Xanthomonas
B. Uraian
Soal Jawaban Nilai
1. Apa vyang dimaksud dengan | Komponen biotik adalah komponen suatu 15
komponen biotik? Jelaskan dan | ekosistem yang terdiri dari organisme-
sebutkan contohnyal organisme hidup. contohnya tumbuhan,
hewan dan manusia
2. Jelaskan apa yang dimaksud dengan: a. Mutualisme: hubungan simbiotik yang 15
a  Mutualisme menguntungkan kedua belah pihak.
b. Parasitisme Sehingga interaksi yang terjadi adalah
suatu keharusan
b. Parasitisme: hubungan simbiotik yang
menguntungkan  satu  pihak  dan
merugikan pihak lain. Pihak yang
mendapat kerugian adalah inang dan
pihak yang mendapatkan keuntungan
adalah parasit
3. Buatlah contoh rantai makanan | Padi-tikus-ular-elang-pengurai 15
perumput!
4. Jelaskan yang dimaksud dengan | piramida jumlah yang menggambarkan 15
piramida jumlah! hubungan kepadatan populas atau jumlah
individu di antaratingkat trofik
5. Jelaskan mengenai proses daur | Nitrogen bebas di udara akan difiksasi oleh 20
nitrogen! kegiatan fiksas industri, oleh

mikroorganisme baik secara simbiotik
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maupun nonsimbiotik (bakteri, alga hiru),
maupun fiksas oleh peristiwva alam.
Selanjutnya nitrat diserap oleh akar
tumbuhan legum untuk digunakan dalam
sintesis asam amino. Protein tumbuhan
dikonsumsi oleh hewan dan manusia, dan
dikeluarkan lagi melalui feses, urin, ekskret
bernitrogen lain. Bersama dengan hewan
dan tumbuhan mati, zat buangan
bernitrogen tersebut akan mengalami
pembusukan dan penguraian oleh bakteri
dan fungi membentuk senyawa amoniak
dan amonium. Oleh bakteri Nitrosomonas,
Nitrosococcus amoniak dan amonium
diubah menjadi nitrit. Proses perubahannya
dinamakan  nitritasi.  Oleh  bakteri
Nitrobacter nitrit diubah menjadi nitrat,
proses perubahannya dinamakan nitratasi.
Gabungan dari nitritasi  dan nitratas
dinamakan nitrifikasi. Senyawa nitrat
tersebut akhirnya diserap kembali oleh akar
tumbuhan. Kemudian nitrat dalam tanah
akan diubah oleh bakteri menjadi nitrogen
bebas, yaitu bakteri Thiobacillus
denitrificans dan Pseudomonas
denitrificans (keduanya disebut bakteri
denitrifikasi). Proses perubahan nitrat
dalam tanah menjadi nitrogen di udara

bebas dinamakan denitrifikas.



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

199

LAMPIRAN J. HASIL VALIDASI PERANGKAT PEMBELAJARAN

LEMBAR VALIDASI RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
KELAS EKSPERIMEN

A. PETUNJUK
1. Bapak'Thbu dapat memiberikan penilaian dengan memberikan tanda cek ( )
pada kolom yang tersedia.
2. Makna point validitas adalah 1 (tidak baik); 2 (kurang baik); 3 (cukup baik); 4
(baik); 5 (sangat baik)

B. PENILAIAN
No Aspek Penilaian Skala Penilaian

1 PERUMUSAN TUJUAN PEMBELAJARAN

i. Keielasan Siandar Kompetensi dan Kompetensi
Dasar

2. Kesesuaian Standar Kompetensi dan Kompetensi J
Dasar dengan tujuan pembelajaran

3. Ketcpatan penjebaran Kompetensi Dasar ke \/

4. Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelajaran Vik-<

II | ISI YANG DISAJIKAN

i. Sistematika penyusunan RPP g

2. Kesesuaian urutan kegiatan pembelajaran biologi
dengan menggunakan pep-up module berbasis v
pendekatan saintifik pada materi ckologi

3. Kesesuaian uraian kegiatan siswa dan guru untuk
scizp tahap pembclajaran  biclogi  dengan ¥

pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada mateni ckologi

4. Kejelasan skenario pembelajaran (tahap-tahap
kegiatan pembelajaran; awal, inti penutup)
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5. Kelengkspan instrument evaluasi (soal, kunci,

pedoman pensckoran) S
T | BAHASA
1. Penggunaan bahasa sesuai dengan EYD 55 ¢
2, Bahasa yang digunakan komunikatif
3. Kesederhanaan struktur kalima
IV | WAKTU
1. Kesesuaian alokasi yang digunakan )
2. Rincian waktu untuk setiap tahap pembelajaran /

R

-------
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LEMBAR VALIDASI RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

KELAS KONTROL

A. PETUNJUK
1. Bapak/Tbu dapat memberikan penilaian dengan memberikan tanda cek ( )
pada kolom yang terscdia.

2. Makna point validitas adalah 1 (tidak baik); 2 (kurang baik); 3 (cukup baik); 4
(baikk: 3 (sangat baik)

B. PENILAIAN

No

Aspek Penilaian

PERUMUSAN TUJUAN PEMBELAJARAN

Kejelasan Standar Kompetensi dan Kompetensi
Dasar

2.

Kesesuaian Standar Kompetensi dan Kompétensi
Dasar dengan tujuan pembelajaran

3.

Ketepatan penjabaran Kompetensi Dasar ke
dalam indikator

4.

Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelajaran

ISI YANG DISAJIKAN

$ 3

2.

Kesesuaian urutan kegiatan pembelajaran biologi
dengan menggunakan buku paket Erlangga pada
materi ekologi

Kesesuaian uraian kegiatan siswa dan guru untuk
setiap tahap pembelajaran biologi dengan
menggunakan buku paket Erlangga pada materi
ckologi

Kejelasan skenario pembelajaran  (tzhap-tahap
kegiatan pembelajaran; awal, inti penutup)

Kelengkapan instrument evaluasi (soal, kunci.
pedoman pensekoran)

201
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LEMBAR VALIDASI RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

KELAS KONTROL

A. PETUNJUK
1. BspakTbu dapat memberikan penilsian dengan memberikan tanda cek ( )
pada kolom yang tersedia,

2. Makna point validitas adalsh | (tidak baik); 2 (kurang baik); 3 (cukup baik); 4
(baik): 5 {(sangat baik)

B. PENILAIAN

No

Aspek Penilaian

PERUMUSAN TUJUAN PEMBELAJARAN

. Kejelasan Standar Kompetensi dan Kompctensi
Dasar

2. Kesesuaian Standar Kompetensi dan Kompetensi
| Dasar dengan wjuan pembelajaran

| 3. Ketepatan penjsbaran Kompetensi Dasar ke
dalam indikator

4. Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelajaran

ISI YANG DISAJIKAN

1. Sistematika penyusunan RPP

2. Kesecsuaian urutan kegiatan pembelajaran biologi
dengan menggunakan buku paket Erlangga pada
materi ekologi

202
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III | BAHASA
4. Penggunaan bahasa sesuai dengan EYD K
5. Bahasa yang digunakan komunikatif

v

6. Kesederhanaan struktur kalima J
IV | WAKTU

3. Kesesuaian alokasi yang digunakan 7

4, Rincian waktu untuk setiap tahap pembelajaran v

C, KOMENTAR/SARAN
Henys fuean,,, g derlekla 0. BBE0. . willun
Joearve, Aol tawpale | Rl e
Jcmbcr,”ﬁ?""rm ......
Validator

(.%.&?&..N.;ﬁﬁ‘zm H
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RUBRIK PENILAIAN RPP

I. Aspek Indikator

1

Kegelasan Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar

(1) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar tidak jelas

(2) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar kurang jelas

(3) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar disgjikan cukup jelas
(4) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar jelas

(5) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar sangat jelas

Kesesuaian Standar Kompetensi dan Kompetens Dasar dengan
tujuan pembelajaran

(1) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar disgjikan tidak sesuai
dengan tujuan pembel gjaran

(2) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar kurang sesuai dengan
tujuan pembelgaran

(3) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar cukup sesuai dengan
tujuan pembelgaran

(4) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar sesuai dengan tujuan
pembelgjaran

(5) Jika Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar sangat sesuai dengan
tujuan pembelgjaran

K etepatan penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam Indikator

(1) Jika penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam indikator tidak tepat
(2) Jika penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam indikator kurang tepat
(3) Jika penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam indikator scukup tepat
(4) Jika penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam indikator sudah tepat
(5) Jika penjabaran Kompetensi Dasar ke dalam indikator sangat tepat

Kesesuaian indikator dengan tujuan pembelajaran

(1) Jikaindikator yang disajikan tidak sesuai dengan tujuan pembelagjaran

(2) Jka indikator yang disgiikan kurang sesuai dengan tujuan
pembelgjaran

(3) Jika indikator yang disgikan cukup sesuai dengan tujuan
pembelgaran

(4) Jikaindikator yang disajikan sesuai dengan tujuan pembelgjaran

(5) Jika indikator yang disgikan sangat sesua dengan tujuan
pembelgjaran

Il. Aspek Isi yang Disajikan

1

Sistematika penyusunan RPP

(1) Jkasistematika penyusunan RPP tidak tepat
(2) Jika sistematika penyusunan RPP kurang tepat
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(3) Jika sistematika penyusunan RPP cukup tepat
(4) Jika sistematika penyusunan RPP sudah tepat
(5) Jika sistematika penyusunan RPP sudah sangat tepat

Kesesuailan urutan kegiatan pembelajaran biologi dengan

menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik atau

buku paket Erlangga pada materi ekologi

(1) Jika urutan kegiatan tidak sesuai dengan pembelagjaran biologi dengan
menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik atau buku
paket Erlangga pada materi ekologi tidak tepat

(2) Jika urutan kegiatan kurang sesuai dengan pembelgaran biologi
dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
atau buku paket Erlangga pada materi ekologi tidak tepat

(3) Jika urutan kegiatan cukup sesuai dengan pembelgjaran biologi
dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
atau buku paket Erlangga pada materi ekologi tidak tepat

(4) Jika urutan kegiatan sesuai sesuai dengan pembelgaran biologi
dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
atau buku paket Erlangga pada materi ekologi tidak tepat

(5) Jika urutan kegiatan sangat sesuai dengan pembelgjaran biologi
dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
atau buku paket Erlangga pada materi ekologi tidak tepat

Kesesuaian uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap
pembelajaran biologi dengan menggunakan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik atau buku paket Erlangga pada materi ekologi

(1) Jika uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap pembelgaran
tidak sesual dengan pembelgjaran biologi dengan menggunakan pop-
up module berbasis pendekatan saintifik atau buku paket Erlangga
pada materi ekologi

(2) Jika uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap pembelagjaran
kurang sesuai dengan aktivitas pembelgjaran biologi dengan
menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik atau buku
paket Erlangga pada materi ekologi

(3) Jika uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap pembelgaran
cukup sesuai dengan aktivitas pembelgaran biologi dengan
menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik atau buku
paket Erlangga pada materi ekologi

(4) Jka uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap pembelgaran
sesuai dengan aktivitas pembelgjaran biologi dengan menggunakan
pop-up module berbasis pendekatan saintifik atau buku paket Erlangga
pada materi ekologi

(5) Jka uraian kegiatan siswa dan guru untuk setiap tahap pembelgaran
sangat sesuai dengan aktivitas pembelgaran pembelgaran biologi
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dengan menggunakan pop-up module berbasis pendekatan saintifik
atau buku paket Erlangga pada materi ekologi

Kegelasan  skenario  pembelajaran  (tahap-tahap  kegiatan
pembelajaran; awal, inti, dan penutup)

(1) Jika skenario pembelgaran tidak jelas dan tidak sesuai dengan tahapan
kegiatan pembelgjaran awal, inti dan penutup

(2) Jika skenario pembelgaran kurang jelas dan kurang sesuai dengan
tahapan kegiatan pembelgaran awal, inti dan penutup

(3) Jika skenario pembelgjaran cukup jelas dan cukup sesuai dengan
tahapan kegiatan pembelgaran awal, inti dan penutup

(4) Jika skenario pembelgaran jelas dan sesuai dengan tahapan kegiatan
pembelgjaran awal, inti dan penutup

(5) Jika skenario pembelgjaran sangat jelas dan sangat sesuai dengan
tahapan kegiatan pembelgjaran awal, inti dan penutup

Kelengkapan instrument evaluasi (soal, kunci, pedoman pensekor an)

(1) Jika instrument evaluas tidak lengkap, karena tidak terdapat soal,
kunci, pedoman pensekoran

(2) Jika instrument evaluas kurang lengkap hanya terdapat soal sgja,
kunci saja, ataupun pedoman pensekoran sgja

(3) Jikainstrument evaluasi cukup lengkap karena hanya terdapat soal dan
kunci sga, atau kunci dan pedoman pensekoran atau soa dan
pedoman pensekoran sgja

(4) Jikainstrument evaluasi lengkap karenaterdapat soal, kunci, pedoman
pensekoran

(5) Jika instrument evaluasi sangat lengkap terdapat soal, kunci, pedoman
pensekoran

[11. Aspek Bahasa

1

Penggunaan bahasa sesuai dengan EYD

(1) Jika penggunaan bahasatidak sesuai dengan EY D
(2) Jika penggunaan bahasa kurang sesuai dengan EY D
(3) Jika penggunaan bahasa cukup sesuai dengan EY D
(4) Jika penggunaan bahasa sesuai dengan EY D

(5) Jika penggunaan bahasa sangat sesuai dengan EY D

Bahasa yang digunakan komunikatif

(1) Jkabahasayang digunakan tidak komunikatif
(2) Jika bahasa yang digunakan kurang komunikatif
(3) Jikabahasa yang digunakan cukup komunikatif
(4) Jika bahasa yang digunakan komunikatif

(5) Jkabahasayang digunakan sangat komunikati



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

207

K eseder hanaan struktur kalimat

(1) Jika struktur kalimat sangat sederhana
(2) Jika struktur kalimat sederhana
(3) Jika struktur kalimat cukup sederhana
(4) Jika struktur kalimat kompleks
(5) Jika struktur kalimat sangat kompleks

V. Aspek Waktu

1

Kesesuaian alokas waktu yang digunakan dengan Kkegiatan
pembelajaran

(1) Jikaaokas waktu tidak sesual dengan kegiatan belgjar
(2) Jikaaokasi waktu kurang sesuai dengan kegiatan belgjar
(3) Jikaaokas waktu cukup sesuai dengan kegiatan belgjar
(4) Jikaaokas waktu sesuai dengan kegiatan belgjar

(5) Jika alokasi waktu sangat sesuai dengan kegiatan belgja

Rincian waktu untuk setiap tahap pembelajaran

(1) Jika rincian waktu untuk setiap tahap pembelgaran tidak sesual
dengan kegiatan belgjar

(2) Jika rincian waktu untuk setiap tahap pembelgaran kurang sesual
dengan kegiatan belgjar

(3) Jika rincian waktu untuk setiap tahap pembelgaran cukup sesual
dengan kegiatan belgjar dengan kegiatan belgjar

(4) Jika rincian waktu untuk setigp tahap pembelgaran sesuai dengan
kegiatan belgjar

(5) Jika rincian waktu untuk setigp tahap pembelgaran sangat sesual
dengan kegiatan belgjar



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

LAMPIRAN K. NILAI UASSISWA KELASX SMAN KALISAT JEMBER

Nilai Ujian Akhir Semester (UAS) Siswa Kelas X SMAN Kalisat Jember

208

NG Nilai UAS

X1 | X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
1 80 77 77 80 77 77 77 77
2 77 77 77 80 77 77 77 77
3 80 77 77 77 77 80 77 77
4 80 77 77 80 80 77 77 77
5 80 80 77 80 80 77 77 77
6 77 77 77 80 80 80 77 80
7 77 77 77 80 80 77 77 77
8 80 77 77 77 77 77 80 77
9 77 77 77 77 77 80 77 77
10 77 77 77 77 77 77 77 77
11 77 77 80 77 80 80 80 77
12 77 77 80 77 77 80 80 77
13 77 77 80 77 77 80 77 77
14 77 77 80 77 77 80 80 77
15 77 77 77 77 77 77 80 80
16 77 77 77 80 77 i1 80 80
17 80 77 77 77 77 77 77 77
18 80 77 80 80 77 77 80 77
19 80 77 77 77 77 77 77 77
20 77 77 77 80 77 77 80 77
21 80 Jri 80 77 77 80 80 80
22 80 77 77 77 77 77 80 80
23 80 77 77 77 77 77 80 77
24 80 80 77 79 77 77 77 80
25 80 77 80 (s 80 Lol 77 77
26 77 77 77 77 80 77 77 80
27 80 77 80 77 77 77 80 80
28 77 77 80 77 77 77 80 80
29 77 77 79 77 77 77 77 80
30 80 77 77 77 77 77 77 80
31 77 77 77 77 77 80 77 80
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32 80 77 80 80 80 77 77 80
33 77 77 77 80 80 77 80 80
34 77 77 77 77 77 77 77 77
35 80 77 77 77 77 80 77 77
36 80 77 80 77 77 80
Rata-
rata | 785 | 77.16 | 77.972 | 77.972 | 77.77142857 | 77.85714286 | 78.16 | 78.25
Jember, ‘ M\‘! 2016
Mengetahui
(mnl\“l--lugi M.lh:l'.h\\'d
< fIRSADasy )

(Nur Rosvidah, S.Pd.)

(Lyna Indriyani N.)
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LAMPIRAN L. HASIL KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Instrumen Keterlaksanaan Pembelajaran dengan Menggunakan Pop-Up Module
Berbasis Pendekatan Saintifik

Pertemuan 1

Observasi keterlaksanaan pembelajaran menggunakan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada Kegiatan belajar mengajar berlangsung. Adapun petunjuk
pengisian adalah memberi tanda chek list (V) pada kolom yang telah disediakan.

S Dilakukan
No Kegiatan Ya | Tidak
1 Guru memberikan saiam dan menunjuk ketua kelas untuk v,
memimpin berdoa
2 | Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini v
3 | Guru mengadakan pre-fest v
Guru memotivasi siswa dengan memperlihatkan contoh
4 gambar/foto  tentang  ckosistem  pantai  (pantai v

papuma/payangan) vang ada di sekitar sckolah atau

lingkungan siswa.

Guru melakukan apersepsi dengan menanyakan

5 | komponen c¢kosistem yang ada dalam gambar/foto 4

tersebut

6 | Guru menyampaikan tujuan pembelajaran v

Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara |

heterogen dalam satu kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

g Guru membagikan pop-up module berbasis pendekatan ”
saintifik pada masing-masing kelompok.

Guru menyuruh siswa mengamati gambar/foto mengenai

ckosistem dan Kkomponen yang menyusunnya yang | /

terdapat di dalam pop-up module berbasis pendekatan

saintifik.

Guru mengajak siswa untuk mengamati materi awal yang

10 | disampaikan guru tentang  komponen-komponen v

ekosistem dan interaksi antar komponen ekosistem

Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya e

mengenai materi ekologi

Guru menyuruh siswa menjawab pertanyaan dalam

12 | konten “AHOK (Asah otak)”yang terdapat datam popap:| V

module berbasis pendekatan saintifik

Guru menyuruh siswa melakukan pengamatan sesuai

13 | dengan konten “Lihat Sckelilingmu” yang terdapat di | /
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memberikan topik diskusi pada setiap kelompok

14

Guru meminta siswa yang berperan scbagai audiens
memberikan tanggapan dan pertanyaan kepada kelompok
presenter

15

Guru berperan sebagai narasumber dan fasilitator bagi
siswa pada sast siswa menemui Kesulitan dalam
menjawab pertannyaan

16

Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau

bentuk penghargaan lain) kepada kelompok yang
memiliki kinerja yang baik

17

Guru memberikan tugas rumah untuk membaca dan
mempelajari materi berikutnya

£ RS

Jember, 27 A?,-.'l 2016

Observer,

bm%a

211

’ Nur Resyidab ,S-?{-
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Pertemuan 2

Observasi keterlaksanaan pembelajaran menggunakan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada kegiatan belajar mengajar berlangsung. Aw petunjuk
isian adalah memberi tanda chek list (¥) pada kolom yang telah disediakan.
X Dilakukan
No Kegiatan Ya | Tidak
Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk | |/
2 Gnmmmanﬁgﬁsm;mgﬁdnkmmkhm ini
Gure memotivasi siswa dengan mcmpu’llhum conwh
gambar/folo tentang hewan yang saling berkompetisi
memperebutkan makanan
Guru melakukan apersepsi
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran
Guru membagi kelus menjadi beberapa kelompok secars
' | heterogen dalam satu kelompok terdiri dari 4-5 siswa.
Guru membagikan pop-up module berbasis pendekatan
saintifik pada masing-masing kelompok.

LR

- L

-~

v
v
v
v
v
2
x s v
ekologi yung terdapat di dalam pop-up module berbasis
pendekatan saintifik.
9 dwmnmmmmmmm:m’jaﬁm
v
v
v
J
v
v

makanan dan piramida ekologi
Guru memberikan kesempatan siswa untuk bertanya

10 ;

mengenai materi ekologi :
Guru menyuruh siswa menjawab pertanyaan yang
11 mmmpmmwm

12

13 membuilanmmdlnpcmnyumhpndlhlompok

14 | siswa pada saat siswa menemui  kesulitan  dalam
menjawab pertannyaan ’ E
15 | Guru_memberikan penghargaan (misalnya pujian_atau
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bentuk penghargean lain) kepada kelompok yang
memiliki kinerja vang baik

16

Guru memberikan tugas rumah untuk membaca dan
mempelajuri materi berikutnya

v

Jember, 4 (Vg

Observer,

(lur ?ngidab#-fdv y

Y

2016

213
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Pertemuan 3
Observasi keterlaksanaan pembelajaran menggunakan pop-up module berbasis
pendekatan saintifik pada kegiatan helajar mengajar berlangsung. Adapun petunjuk
jsian adalah memberi tanda chek list (V) pada kolom yang telah disediakan.
Dilakukan
¥a | Tidak

No Kegiatan

i Guru memberikan salam dan menunjuk ketua kelas untuk
memimpin berdoa »

2 | Guru menanyakan siswa yang tidak masuk hari ini

Guru memotivasi sisws dengan memperfihatkan contoh

gambar/foto tentang atmosfer serta penampakan bumi

secara kescluruhan

Guru melakukan apersepsi

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran

Guru membagi kelas menjadi beberapa kelompok secara

heterogen dalam satu kelompok terdiri dari 4-5 siswa.

Guru_membagikan pop-up module berbasis pendekatan

saintifik pada masing-masing kelompok.

Guru menyuruh siswa mengamati  diagram  daur

8 Biogeol;iminyangtetdap’ﬂ!didalampop-upmdzde

herbasis pendekaran saintifik.

Guru mengajek siswa untuk mengamati materi yang

9 | disampaikan guru tentang rantai makanan, jaring-jaring

makanan dag piramida ekologi

Gure memberikan kesempstan -siswa untuk bertanys

mengenai materi ekologi

Guru menyurub siswa menjawab pertanyaan yang

11 | terdapat dalam pop-up module berbasis

saintifik ‘ =

12 | Guru memberikan topik diskusi pada setiap kelompok

"Guru_meminta siswa yang berperan sebagai ‘audiens

13 | memberikan tanggapan dan pertanyaan kepada kelompek

AR

{4 |siswa pada saat siswa menemui  kesulitan dalam

mienjawab pertannysan

Guru memberikan penghargaan (misalnya pujian atau

15 |bentuk penghargaan lain) kepada kelompok yang

memiliki kinerja yang baik

16 | Guru memberikan post fest

i

S |l

-1

10

| < | & ¢ =] < S gy < NS

<

Jember, Il Mei 2016
Observer,

MR it

(Nur Rosyiciah, S.pq
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LAMPIRAN M. JADWAL UJI COBA POP-UP MODULE BERBASIS
PENDEKATAN SAINTIFIK

Kegiatan kuasi eksperimen dilaksanakan di kelas X3 dan X4 SMAN Kalisat.
Kegiatan kuasi eksperimen ini dilakukan 3 kali pertemuan. Rincian waktu
pel aksanaan kuasi eksperimen ini dapat dilihat pada Tabel di bawah ini.

Tabel Jadwal Kegiatan Kuasi Eksperimen

Kelas Hari/Tangga Kegiatan
Selasa, 26 April 2016 Pertemuan 1
Kontrol _
(x4 Selasa, 3 Mei 2016 Pertemuan 2
Selasa 10 Me 2016 Pertemuan 3
. Rabu, 27 April 2016 Pertemuan 1
Eksperimen i
Rabu, 4 Mei 2016 Pertemuan 2
(X3)

Rabu, 11 Me 2016 Pertemuan 3
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= |=r |em | Jem fem e e Jem | fem em fem |
Lon I L O o T (o N L O [ T (' T (i O o Y o T L T o O L B
er fem e e Jem fem e e Jem fem fem em fem |em
= = i~ = ry i~ ] Y ey [y ey (341 (321 (34l
e e fem fem fem e fem Jen fem Jen =R |en (e |en
Lo T U O (T - S I N [ T (T I B - T T T o O e B [
L] ] | ey ey |eny 3a] (aaT 251 (=al = (e (3a]
er fem |em fem Jem fen em fen R TR lem |em (em TR
L T Lo TR o N (T (o O o T [ T (i O L T [ B S T S T [ B [
= |=r |em |em e fem e e Jem fem [em (e e |em
Lo T Lo TR o N o T L O (T [ T o O o S o B o W L T o B o o
G G T T (T T T (T T T T L S T e B [
= = ey = ey 4] 4] -t (Zal ] = 341 o L]
Lon S o O o T (o N Lo N [ T o' T o N L Y o o Lo T N o B e o
er fem = |ed Jem fem e e Jem fem fem em e |em
el ey 1 | ey Gal (3a] 32} Gal Gal 3 ] |emy (34}
e fem fem |ed Jem fem fem e Jem fen fem em fem |en
e R T L N e T T [ T (o T I N Y T I T o B o B
= |=r fem | e fem e e e fem [mr jem fem |em
e = fem | Jem fem e Jem Jem | fem em fem o |
e = e T = s i o s =]
e e e e e e e e Jem fem fem em el |en

Rata-rata keseluruhan 2,62
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASEKSPERIMEN

ASPEK ATTENTION (PERHATIAN)

Rata-
rata

2,75
3.08
2,75
2,58

3,08
3,08
2,75

2,58
2,58
3,08
3,08
2,66
2,75
2,58
2,66
2,66
2,91
3,08
3,08
2,75
2,58
3,08
2,75

25
3,08

2,75
3,08
3,08

241
2,91
3,08
3,08

2,58

2,84

8 11|12 15|17 |20 |22 |24 |28 |29 |31

2

Kode
Siswa

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

28

29
30
31

32

33

34
35

36
Rata-rata Keseluruhan
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASKONTROL

ASPEK ATTENTION (PERHATIAN)
8 11|12 |15|17 20|22 (24|28 |29 |31

Rata-
rata

1,83
2,75
2,83
2,25

25
2,33
2,58

2,5
2,25
2,33
2,25

2,5
2,66

2,5
2,33
2,58
2,58
241
2,58
2,91
241
2,25
3,08
3,16

2,5
3,25
2,41

2,5
2,5
2,58
2,66

2,5
2,58
2,33
2,58

2,5
2,53

2

Kode
Siswa

10
11
12
13

14
15
16
17
18

19
20
21

22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

32

33

34
35

36
Rata-rata Keseluruhan
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASEKSPERIMEN

ASPEK RELEVANCE (KETERKAITAN)

Rata-
rata

2,55
2,88

3,11
3,22
2,88
2,88
Ll
3,22
3,22

2,88
2,88
3,11

311
3,33
Syl
2,88
2,88
2,55

2,88
2,55
3,33
2,88

2,88
311
3,22
2,88

2,88
2,88

911016 |18 | 23|26 | 30| 33

6

Kode
Siswa

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33

34
35

36
Rata-rata Keseluruhan

2,98
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASKONTROL

ASPEK RELEVANCE (KETERKAITAN)

Rata-
rata

2,88
2,88
2,55
2,44
2,66
2,88
2,77
2,88
2,55
2,66
2,77
2,55
2,33
2,88
2,44
2,55
2,55
2,77
3,33
Syl
2,55
2,77
2,33
2,55
2,44
2,66
2,88
2,77
2,77

2,44

311

2,44

3,33

2,88
2,22
3,22
2,72

911016 |18 | 23|26 | 30| 33

6

Kode
Siswa

10
11
12
13

14
15
16
17
18

19
20
21

22
23

24
25
26
27

28
29
30
31

32

33

34
35

36
Rata-rata Keseluruhan
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASEKSPERIMEN

ASPEK CONFIDENCE (PERCAYA DIRI)

Rata-
rata

2,77
2,66
2,88
3,22
2,77
2,77
2,55
3,22
3,22
2,88
2,66
2,77
2,77
2,33
2,55

2,66
2,55
2,55
2,77
2,77

2,66
2,77

2,66
2,77
2,55
2,77

2,44
3,11
2,88
2,77
2,77
2,66
2,78

13|119|25|34 |35

7

4

3

1

Kode
Siswa

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

35

36
Rata-rata Keseluruhan
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASKONTROL

ASPEK CONFIDENCE (PERCAYA DIRI)

Rata-
rata

2,33
2,44
2,77
2,44
2,88
2,11
2,77
2,55
2,55

2,33
2,55
2,33
2,55
2,44

2,55

255
2,66
2,55
2,66
2,44
2,33
2,55
2,44
2,44
2,66
2,66
2,55
2,55
2,66

2,66
2,33

2,55

13|119|25|34 |35

7

4

3

1

Kode
Siswa

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27

28
29
30
31

32

33

35

36
Rata-rata Keseluruhan

2,55
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASEKSPERIMEN

ASPEK SATISFACTION (KEPUASAN)

Rata-
rata

2,5
3,33

2,5

3,33
3,33
3,33

3,33
3,33

3,33
3,33
3,16

3,16
3,66

3,33
3,33

2,5

3,33

2,5

3,33
2,66
3,33

3,33
3,33
3,16
3,33
3,33

5114|2127 | 32| 36

Kode
Siswa

10
11
12
13
14
L3
16

17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30

31

32

33

35

36
Rata-rata Keseluruhan

3,12
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HASIL PENGISIAN ANGKET ARCSKELASKONTROL

ASPEK SATISFACTION (KEPUASAN)

Rata-
rata

2,16

2,5

2,5
2,5
2,5
2,83
2,66

2,5
2,83
2,83
2,66

2,5
2,66
2,83
2,66
2,83
2,83
2,66
2,66

3,16
3,16
2,83
2,66

2,5

2,83

2,5

3,33
2,83
3,16

3,33
2,76

5114|2127 | 32| 36

Kode
Siswa

10
11
12
13
14
L3
16
17
18

19
20
21

22
23

24
25
26
27

28
29
30
31

32

33

35

36

Rata-rata Keseluruhan
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LAMPIRAN O. HASIL BELAJAR SISWA

HASIL PRETEST DAN POSTTEST KELASEKSPERIMEN

Kode Siswa PRETEST | POSTTEST
1 40 80
2 54 84
3 54 86
4 52 80
5 40 81
6 53 80
7 45 79
8 54 89
9 43 79

10 54 86
11 47 78
12 43 79
13 40 79
14 65 91
15 56 79
16 57 80
17 46 79
18 50 86
19 44 78
20 46 78
21 45 78
22 46 79
23 40 79
24 45 79
25 50 88
26 56 80
27 64 91
28 44 76
29 40 76
30 43 76
31 40 76
32 48 88
33 48 89
34 40 76
35 40 81
36 50 86
Rata-rata 47,83 81,36
Standart Devias 6,78 457
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HASIL PRETEST DAN POSTTEST KELAS EKSPERIMEN

Kode Siswa PRETEST | POSTTEST
1 40 76
2 40 76
3 44 79
4 50 86
5 40 79
6 30 67
7 59 81
8 48 76
9 48 76

10 49 73
11 50 86
12 40 70
13 40 70
14 40 70
15 56 81
16 40 70
17 50 84
18 50 84
19 58 80
20 40 76
21 54 86
22 54 81
23 40 73
24 56 88
25 56 81
26 40 70
27 34 61
28 45 70
29 45 78
30 45 70
31 56 84
32 54 81
33 53 80
34 35 70
35 40 70
36 56 86
Rata-rata 46,52 76,91
Standart Devias 7,65 6,61
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LAMPIRAN P. HASIL PENILAIAN SIKAP DAN DISKUSI

PENILAIAN SIKAP KELASEKSPERIMEN

230

K ode Disiplin Kerjasama Kejujuran Kepedulian Tanggung Jawab Ratarata
Siswa 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Skor Nilai
1 17 |16 | 17 | 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 17 | 19 | 18 18 17 17 174 69,6
2 17 |16 |1 18 | 20 | 18 | 18 | 17 | 19 | 19 | 19 | 16 | 18 17 18 17 17,8 71,2
3 19| 18| 20| 18 | 17 | 19 | 18 | 19 | 18 | 18 | 18 | 17 18 17 18 18,13 72,53
4 18|18 | 17| 19 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 17 | 18 | 17 18 19 18 17,8 712
5 19 /118|119 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 18 | 17 | 18 18 18 18 18 72
6 17 |17 |17 | 19 | 18 | 18 | 18 | 19 | 17 | 18 | 17 | 18 17 18 18 17,73 70,93
7 1817|119 | 19 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 17 17,86 71,46
8 18| 20|18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 19 | 18 | 19 | 18 | 18 | 18 19 18 18,2 72,8
9 18 | 18| 17| 19 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 16 | 17 | 17 19 18 19 17,73 70,93
10 19 | 18| 20| 18 | 17 | 19 | 18 | 19 | 18 | 18 | 18 | 17 18 17 18 18,13 72,53
11 19 | 18| 17| 19 | 18 | 17 | 18 | 17 | 19 | 17 | 19 | 18 18 18 18 18 72
12 18 |18 |18 | 18 | 17 | 19 | 17 | 17 | 17 | 19 | 18 | 17 18 18 17 17,73 70,93
13 18|17 | 19| 19 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 17 17,86 71,46
14 16 |17 |17 | 17 | 17 | 17 | 18 | 19 | 17 | 19 | 18 | 18 18 18 17 17,53 70,13
15 18| 19| 18| 18 | 18 | 17 | 17 | 18 | 17 | 19 | 18 | 17 17 19 18 17,86 71,46
16 18|18 | 18| 18 | 17 | 19 | 17 | 17 | 18 | 18 | 17 | 17 19 18 17 17,73 70,93
17 1817|119 | 19 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 17 17,86 71,46
18 18|18 |18 | 17 | 17 | 19 | 18 | 18 | 17 | 17 | 17 | 17 18 18 17 17,6 70,4
19 18 |18 |17 | 19 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 17 | 18 | 17 18 19 18 17,8 71,2
20 19 | 18|17 | 19 | 18 | 17 | 18 | 17 | 19 | 17 | 19 | 18 18 18 18 18 72
21 17 | 18 | 18 | 17 | 17 | 16 | 17 | 17 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 18 174 69,6
22 19 (17|19 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 16 | 18 | 18 | 17 17 19 18 17,73 70,93
23 18|18 |18 | 18 | 17 | 19 | 17 | 17 | 17 | 19 | 18 | 17 18 18 17 17,73 70,93
24 16 | 18 | 18 | 16 | 17 | 16 | 17 | 16 | 17 | 17 | 17 | 18 17 19 18 17,13 68,53
25 17 |18 |18 | 17 | 17 | 16 | 17 | 17 | 17 | 18 | 17 | 18 17 19 18 174 69,6
26 17 |17 | 19| 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 17 | 18 | 17 | 18 18 19 18 17,73 70,93
27 17 | 18|19 | 18 | 18 | 18 | 19 | 18 | 17 | 18 | 19 | 17 17 17 18 17,86 71,46
28 18 118|118 | 16 | 18 | 17 | 18 | 17 | 19 | 17 | 19 | 18 18 17 17 17,66 70,66
29 18 | 18 | 18 | 17 | 19 17 | 17 | 17 | 19 | 18 | 17 | 17 17 17 17 17,53 70,13
30 18 |17]119| 19 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 18 17,93 71,73
31 17 | 18 | 18 | 17 | 17 16 | 17 | 17 | 17 | 18 | 17 | 18 17 17 19 17,33 69,33
32 18 | 18|17 | 17 | 16 | 17 | 17 | 17 | 18 | 17 | 17 | 16 17 17 17 17,06 68,26
33 17 | 17 | 17 | 17 | 17 17 | 17 | 17 | 17 | 18 | 17 | 18 18 18 18 17,33 69,33
34 18 | 18 | 16 | 17 | 16 17 | 16 | 17 | 17 | 17 | 16 | 17 17 17 17 16,86 67,46
35 19 /19|18 | 18 | 18 | 19 | 18 | 17 | 18 | 18 | 18 | 18 18 17 19 18,13 72,53
36 18 | 17 | 16 | 17 | 17 17 | 18 | 17 | 18 | 18 | 17 | 19 18 19 18 17,6 70,4
Rata-rata keseluruhan 17,70 70,80
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PENILAIAN SIKAP KELASKONTROL

231

Disiplin

Kerjasama

Kejujuran

Kepedulian

Tanggung Jawab

Kode Rata-rata
Siswa 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Skor Nilai
1 14 | 13 | 17 | 15 17 14 15 18 15 17 16 18 16 17 17 15,93 63,73
2 16 | 16 | 18 | 18 18 17 16 19 17 19 16 18 17 18 17 17,33 69,33
3 17 | 17 | 20 | 16 17 17 16 19 17 18 16 17 16 17 18 17,2 68,8
4 16 | 16 | 17 | 17 18 17 16 18 16 17 16 17 17 19 18 17 68
5 17 | 17 | 19 | 17 18 17 17 17 18 18 16 18 17 18 18 17,46 69,86
6 15| 17 | 17 | 18 18 17 18 19 16 18 17 18 16 18 18 17,33 69,33
7 17 | 16 | 19 | 18 18 17 18 18 17 18 17 18 17 18 17 17,53 70,13
8 16 | 18 | 18 | 16 17 16 15 19 16 19 17 18 16 19 18 17,2 68,8
9 17 | 16 | 17 | 18 18 17 16 18 16 16 17 17 18 18 19 17,2 68,8
10 17 | 17 | 20 | 16 17 17 16 19 17 18 16 17 16 17 18 17,2 68,8
11 15| 15| 17 | 16 18 14 15 17 15 17 16 18 15 18 18 16,26 65,06
12 16 | 17 | 18 | 16 17 17 15 17 17 19 17 17 17 18 17 17 68
13 15|14 |1 19 | 16 18 15 16 18 15 18 15 18 15 18 17 16,46 65,86
14 13 | 15| 17 | 15 17 15 15 19 14 19 16 18 15 18 17 16,2 64,8
15 16 | 16 | 18 | 16 18 16 15 18 15 19 15 17 15 19 18 16,73 66,93
16 16 | 17 | 18 | 17 17 17 16 17 18 18 16 17 17 18 17 17,06 68,26
17 17 | 16 | 19 | 17 18 17 17 18 16 18 17 18 17 18 17 17,33 69,33
18 15| 16 | 18 | 15 17 16 16 18 15 17 15 17 16 18 17 16,4 65,6
19 15|14 |17 | 16 | 18 15 | 14 | 18 | 14 | 17 | 15 | 17 15 19 18 16,13 64,53
20 17 | 17 | 17 | 17 18 16 17 17 17 17 17 18 17 18 18 17,2 68,8
21 15| 16 | 18 | 15 17 15 15 17 15 18 15 18 16 18 18 16,4 65,6
22 16 | 15| 19 | 16 18 15 16 17 14 18 15 17 15 19 18 16,53 66,13
23 16 | 17 | 18 | 16 17 17 15 17 17 19 17 17 17 18 17 17 638
24 16 | 17 | 18 | 15 | 17 16 | 16 | 16 | 16 | 17 | 16 | 18 16 19 18 16,73 66,93
25 15| 16 | 18 | 15 17 15 15 17 15 18 15 18 15 19 18 16,4 65,6
26 16 | 15| 19 | 16 | 18 15 | 16 | 17 | 15 | 18 | 16 | 18 16 19 18 16,8 67,2
27 16 | 17 | 19 | 17 18 16 17 18 15 18 17 17 16 17 18 17,06 68,26
28 15| 16 | 18 | 14 18 15 16 17 16 17 17 18 16 17 17 16,46 65,86
29 16 | 17 | 18 | 16 19 15 16 17 16 18 16 17 15 17 17 16,66 66,66
30 17 | 16 | 19 | 17 18 16 17 18 16 18 17 18 17 18 18 17,33 69,33
31 15| 15| 18 | 14 17 14 15 17 14 18 15 18 14 17 19 16 64
32 15| 14 | 17 | 14 16 15 15 17 15 17 14 16 15 17 17 15,6 62,4
33 15| 16 | 17 | 16 17 15 16 17 15 18 16 18 16 18 18 16,53 66,13
34 17 | 16 | 16 | 16 16 16 16 17 16 17 16 17 16 17 17 16,4 65,6
35 16 | 17 | 18 | 17 18 17 17 17 17 18 17 18 18 17 19 17,4 69,6
36 16 | 16 | 16 | 16 17 16 17 17 16 18 16 19 17 19 18 16,93 67,73
Rata-rata keseluruhan 16,79 67,16
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PENILAIAN DISKUSI KELASEKSPERIMEN

M enyampaikan M enanggapi M er pertahankan Rata- .
K ode Pendapat argumentasi rata Skor Nilai
Siswa 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 13 13 12 13 | 12 | 13 12 14 14 12,88 85,92
2 12 12 13 14 | 13 | 12 13 12 13 12,66 84,44
3 13 13 13 12 | 13 | 13 13 13 13 12,88 85,92
4 13 13 13 13 | 13 | 13 12 8 11 12,11 80,74
5 12 9 11 13 110 | 11 12 14 12 11,55 77,03
6 9 10 12 12 | 12 | 10 12 13 11 11,22 74,81
7 11 12 13 12 | 13 9 13 12 11 11,77 78,51
8 11 10 12 12 9 12 13 13 12 11,55 77,03
9 12 9 11 13 ] 10 | 11 12 13 14 11,66 77,77
10 12 13 13 13 | 12 | 12 12 10 14 12,33 82,22
11 12 12 13 14 | 13 | 12 13 12 13 12,66 84,44
12 13 12 12 12 | 11 | 13 12 14 12 12,33 82,22
13 13 13 13 13 | 14 | 11 13 13 13 12,88 85,92
14 12 13 13 13 | 13 | 12 14 13 13 12,88 85,92
15 11 11 13 10 | 11 | 12 13 13 14 12 80
16 12 13 13 12 | 12 | 14 13 12 13 12,66 84,44
17 12 12 13 14 | 13 | 12 13 12 13 12,66 84,44
18 12 12 13 13 | 13 | 12 13 14 13 12,77 85,18
19 10 9 12 12 | 13 9 12 13 11 11,22 74,81
20 14 13 13 13 | 12 | 12 14 13 12 12,88 85,92
21 11 10 12 12 | 10 | 10 12 13 13 11,44 76,29
22 13 13 13 13114 | 11 13 13 13 12,88 85,92
23 11 13 13 12 | 12 | 13 12 12 14 12,44 82,96
24 12 14 12 12 | 12 | 13 12 13 13 12,55 83,70
25 13 12 14 12 | 12 | 12 10 12 13 12,22 81,48
26 14 13 11 12 | 12 | 10 11 13 13 1211 80,74
27 12 13 13 13114 | 11 13 13 13 12,77 85,18
28 13 13 12 12 | 13 | 12 14 12 14 12,77 85,18
29 10 11 12 13 13 14 11 12 12 12 80
30 13 13 13 13 |1 14 | 11 13 14 11 12,77 85,18
31 13 12 13 12 13 13 12 13 12 12,55 83,70
32 13 13 13 13 | 14 | 11 13 13 13 12,88 85,92
33 13 12 13 12 | 13 | 13 13 12 12 12,55 83,70
34 13 12 12 12 | 10 | 12 13 13 13 12,22 81,48
35 13 13 13 13114 | 11 13 13 13 12,88 85,92
36 13 13 11 12 | 13 | 13 12 13 13 12,55 83,70
Rata-rata keseluruhan 12,37 82,46
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PENILAIAN DISKUSI KELASKONTROL

Menyampaikan Menanggapi Merpertahankan Rata-rata o
Kode Pendapat argumentasi Skor Nilai
Siswa 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 12 11 10 11 | 11 | 13 11 12 12 11,44 76,29
2 10 10 10 11 | 11 | 12 10 10 11 10,55 70,37
3 11 11 11 10 | 11 | 13 11 11 11 11,11 74,07
4 11 12 11 12 | 12 | 13 11 8 10 11,11 74,07
5 11 10 12 | 10 | 11 11 12 11 10,77 71,85
6 7 10 |10 | 9 | 10| 10 10 10 9,44 62,96
7 11 11 12 11 | 11 9 11 11 11 1088 72,59
8 10 11 11 12 12 12 11 10,77 71,85
9 10 9 11 11 10 10 11 9,88 65,92
10 11 11 11 11 | 10 | 12 10 9 12 10,77 71,85
11 10 11 11 12 | 11 | 12 11 11 11 11,11 74,07
12 12 11 11 10 | 10 | 13 11 12 11 11,22 74,81
13 11 11 10 10 | 11 | 11 11 14 11 10,77 71,85
14 10 11 11 | 10 | 12 11 11 11 10,66 71,11
15 10 11 9 9 12 10 11 4L 10,11 67,40
16 11 12 12 11 | 11 | 14 12 12 12 11,88 79,25
17 10 10 10 11 | 11 | 12 10 10 11 10,55 70,37
18 11 11 11 12 | 12 | 12 12 12 12 11,66 77,77
19 9 8 10 | 10 [ 11 | 9 10 11 9 9,66 64,44
20 11 10 11 11 | 10 | 12 11 10 11 10,77 71,85
21 10 9 11 11 9 10 11 11 12 10,44 69,62
22 11 11 10 11 | 12 | 11 12 11 11 11,11 74,07
23 10 11 11 10 | 10 | 13 10 10 11 10,66 71,11
24 11 12 10 10 | 11 | 13 10 11 10 10,88 72,59
25 11 10 11 10 | 10 | 12 8 10 11 10,33 68,88
26 12 11 10 11 | 11 | 10 11 12 12 11,11 74,07
27 11 11 10 11 | 12 | 11 12 11 11 11,11 74,07
28 11 10 10 10 | 11 | 12 11 10 11 10,66 71,11
29 8 10 10 10 | 11 | 14 10 10 10 10,33 68,88
30 12 12 11 11 | 12 | 11 12 12 10 11,44 76,29
31 12 11 12 11 11 13 11 12 11 11,55 77,03
32 12 12 11 11 | 12 | 11 12 12 12 11,66 77,77
33 12 11 12 11 11 13 12 11 11 11,55 77,03
34 11 10 10 10 9 12 10 10 10 10,22 68,14
35 11 11 10 10 | 11 | 11 11 11 11 10,77 71,85
36 11 10 9 10 | 10 | 13 9 10 11 10,33 68,88
Rata-rata keseluruhan 10,81 72,11
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LAMPIRAN Q. HASIL ANALISISSTATISTIK SPSS
1. Hasil Uji Homogenitas
Test of Homogeneity of Variances
Nilal UAS
Levene Statistic dfl ar2 Sig.
23.212 7 278 .000

2. Hasil Uji Normalitas Motivasi Belajar
a. Uji normalitas nilai motivasi siswa
One-Sample K olmogor ov-Smirnov Test

MOTIVASI
N 72
Normal Parameters® Mean 2.7716
Std. Deviation .19726
Most Extreme Absolute .087
Differences Positive 082
Negative -.087
Kolmogorov-Smirnov Z 741
Asymp. Sig. (2-tailed) .642

a Test distribution is Normal.

b. Uji normalitas nilai attention (perhatian) siswa
One-Sample K olmogor ov-Smirnov Test

attention
N 72
Normal Parameters® Mean 2.6933]
Std. Deviation 29131
Most Extreme Absolute 147
Differences Positive 147
Negative -.132
Kolmogorov-Smirnov Z 1.248
Asymp. Sig. (2-tailed) .089

a Test distribution is Normal.
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c. Uji normalitasnilai relevance (keterkaitan) siswa

One-Sample K olmogor ov-Smirnov Test

attention
N 72
Normal Parameters® Mean 2.8534
Std. Deviation .26884!
Most Extreme Absolute 178
Differences Positive 116
Negative -.178]
Kolmogorov-Smirnov Z 1.506
Asymp. Sig. (2-tailed) 211

a Test distribution is Normal.
d. Uji normalitasnilai confidence (percayadiri) siswa
One-Sample Kolmogor ov-Smirnov Test

relevance

N 72
Normal Parameters® Mean 2.6713

Std. Deviation 24417
Most Extreme Absolute 123
Differences Positive 123

Negative -.109
Kolmogorov-Smirnov Z 1.0
Asymp. Sig. (2-tailed) .226

a. Test distribution is Normal.

e. Uji normalitasnilai satisfaction (kepuasan) siswa

One-Sample Kolmogor ov-Smirnov Test

confidance
N 72
Normal Parameters® Mean 2.9444
Std. Deviation .34259
Most Extreme Absolute 150
Differences Positive A1
Negative -.150
Kolmogorov-Smirnov Z 1.27
Asymp. Sig. (2-tailed) .08

a. Test distribution is Normal.
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3. Hasil Uji t Motivasi Belajar
a. Uji t nilai motivas siswa

236

Independent Samples Test

t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Sig.(2-| Mean | Std. Error Difference
t df tailed) | Difference | Difference| Lower | Upper
MOTIVASI Equd variances| g o1, 70, 000 -28395| .03226|-34829| -.21961
assumed
Equal variances| ¢ g5 606l .000|  -28305|  .03226| -.34832]  -.21050
not assumed

b. Uji t nilai attention (perhatian) siswa

Independent Samples Test

t-test for Equality of Means

95% Confidence

Std. Error Interval of the

Sig.(2-| Mean |Differenc Difference

t df tailed) | Difference e Lower | Upper

atention  Equel variances| g 570 70| o00|  -31250| .05820|-42857| -.19643
assumed

Equal variances| - ¢ 570 671223 000 -31250| .05820)| -.42866| -.19634
not assumed

c. Ujitnilai relevance (keterkaitan) siswa

Independent Samples Test

t-test for Equality of Means

95% Confidence
Std. Error Interval of the
Sig. (2- Mean Differenc Difference
t df | tailed) | Difference e Lower | Upper
relevance  Bqual variances -4.720 70 .000 -.26235| .05558| -.37320| -.15149|
assumed
Equal variances -4.720( 61.820 .000 -.26235| .05558| -.37346 -.15123
not assumed
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d. Ujit nilai confidence (percayadiri) siswa
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Independent Samples Test

t-test for Equality of Means

95% Confidence

Std. Error Interval of the

Sig.(2-| Mean |Differenc Difference

t df tailed) | Difference e Lower | Upper

corfidance Equal variances | o4 70|  .000 -23148|  .05003| -.33306| -.12990
assumed

Equal variances | o ol gog74 000 -23148|  .05093| -.33307| -.12990
not assumed

e. Ujit nilai satisfaction (kepuasan) siswa

Independent Samples Test

t-test for Equality of Means
95% Confidence
Std. Error Interval of the
Sig.(2-| Mean |Differenc| Difference
t df tailed) | Difference e Lower | Upper
SATISFACTI Equal variances | goa9l 70l oo0|  -36112| 06893 -.49858| - 22364
ON assumed
Equal variances | 5 559! g9 904l 000 -36111|  .06893)| -.49858| -.22364
not assumed
4. Hasl Uji NormalitasHasi| Belajar
One-Sample Kolmogor ov-Smirnov Test
PRETEST | POSTTEST
N 72 72
Normal Parameters® Mean 47.18 79.14]
Std. Deviation 7.208 6.075
Most Extreme Absolute 146 122
Differences Positive 146 116
Negative -.118 -.122
Kolmogorov-Smirnov Z 1.239 1.036
Asymp. Sig. (2-tailed) .093 233

a. Test distribution is Normal.
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5. Hasil uji Homogenitas Hasil Belajar

Levene's Test of Equality of Error

Variances®
Dependent Variable: POSTTEST
F df1 df2 Sig.
1.200 1 70 277

6. Hasil Uji Anakova Hasil Belajar
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable POSTTEST

Type 1l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1623.646% 2 811.823] 56.186 .000
Intercept 4237.994 1 4237.994| 293.312 .000
PRETEST 1268.090 1 1268.090[ 87.765 .000
POPUP 241.178 1 241.178[  16.692 .000
Error 996.965 69 14.449
Tota 453554.000 72
Corrected Total 2620.611 71

a. R Squared = .620 (Adjusted R Squared = .609)


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

239

Lampiran R. Foto Kegiatan Uji Coba

Gambar 2. Guru menjelaskan Gambar 3. Guru menuntun siswa
tujuan pembelgjaran dan untuk menanya

mel akukan apersepsi
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Gambar 4. Siswa melakukan kegiatan Gambar 5. Siswa mengajukan pertanyaan
mengamati gambar yang terdapat pada
pop-up module

Gambar 6. Siswa mencoba konten “Ayo Gambar 7. Siswa mengasosiasi
bereksperimen” pada pop-up piramida informasi yang didapat dengan
ekologi bantuan guru
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ak

o

Gambar 8. Siswa Gambar 9. Observer 1 melakukan
mengkomunikasikan hasil diskusinya penilaian afektif siswa
di depan kelas

Gambar 10. Observer 2 melakukan Gambar 11. Observer 3 melakukan
penilaian afektif siswa penilaian afektif siswa
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LAMPIRAN S. GAMBARAN TAMPILAN POP-UP MODULE BERBASIS
PENDEKATAN SAINTIFIK

Rt | Vot ©) HEARY B TS S e A Qe VG O
L Pt B ) St Yoo e | by Y

Progrom Liuti 2endigsiar Binlogl
P Fadniuis Logurmas don thao Fondil ke

2016

Gambar 1. Cover depan dan belakang pop-up module berbasis
pendekatan saintifik

Gambar 2. Pop-up piramida ekologi (pop-up module berbasis
pendekatan saintifik selengkapnya dijilid tersendiri)
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Gambar 3. Pop-up daur biogeokimia (pop-up module berbasis
pendekatan saintifik selengkapnya dijilid tersendiri)

FPETA KONSERP

707407 VICOULE KOLOS | Umik £ X SWAWA _

Gambar 4. Peta konsep (pop-up module berbasis pendekatan saintifik
selengkapnya dijilid tersendiri)
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LAMPIRAN T. SURAT IJIN PENELITIAN

KEMENTERIAN RISEL TERNOLOGL BAN PENDIDIKAN TINGG1
UNIVERSITAS JEMBER
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
Jalan Kalimantan Nomor 37 Kumpus Bumi Tegalboto Jember 68121
Telepon: 0331-334988..350738 Fox: 0331-332475
Laman: www . fkip unej.ac id

Nomor 6800 nNasLsLT2015 i 5 DEC 2015
Lampiran T
Perthal : Permohonan lzn Observast dan Penclition

Yih. Kepalu SMAN KALISA'T
Jember

Diberitahukan dengan hormat, bahwa mahasiswa FREP | Imiversitas Jember di hawah ini;

Niwina : Lyna lodriyani N.
NIM S 120210103061
Jurusan : Pendidikun MIPA

Program Studi  : Pendidikan Brolog

Berkenaan dengan penyelesaian tugas proposal skripsi, mahasiswa tersebut Brermaksud
mcn}mdakan Observasi dan Penclitian di SMAN KALISAT vang Saudara pimpin.

Sehubungan dengan hal tersebut, mohon Saudara heskenan memberikan izin dan sekuligus

memberikan bantuan informasi vang diperlukan,

Deémikian atas perkenan dan kejasama yang baik kami sampaikan terima kasth,
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PEMERINTAH KABUPATEN JEMBER

DINAS PENDIDIKAN
SMA NEGERI Kﬂ“LISAT_m

Katisat - Jember Kode Pos 68193
httpi/ /smankalisatd 2, blogspot.com - emall: smankalisatd 28 yahoo.com

245

1k RANGAN

Nomor : 422,1/160 /413.08/20523823/2016

Yang bertanda tangan di bawah inl Kepala SMA Negeri Kalisat — Kabupaten Jember
menerangkan bahwa :

nama ¢ LYNA INDRIYANI NUGROHO

nim ¢ 120210103061

Jurusan : Pendidikan Biologi

programstudi  : Fakultas Keguruan dan iimu Pendidikan

Telah mengadakan Penelitian sehubungan dengan penyelesaian studinya dengan judul ;

" Pengembangan Pop - Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik pada Pokok
Bahasan Ekologi dalam Meningkatkan Motivasi dan Hasil Belajar ( Siswa kelas X
SMAN Kalisat ) =, Yang dilaksanakan pada tanggal 26 - 27 April 2016 dan 03 - 11 Mei 2016.

Demidan Surat Keterangan Inl di buat dengan sebenamya untuk digunakan sebagaimana
Mestnys.

]
NIP. 19630707 198703 1 018
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LAMPIRAN U. LEMBAR KONSULTASI PENYUSUNAN SKRIPSI

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGG]
UNIVERSITAS JEMBER
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Jalan Kalinuetss Nomee 37 Kampus Bumi T Jonber 68121
Telepor: 0331-334988, 330TA8 Fax: (331-35247%

Laman: www fkip s ac id

Pembimbing 1
Nama : Lyna Indriyani Nugroho
NIM ;120210103061
Jurusmy/Program Studi ; Pendidikan MIPA/Pendidikan Biologi
Judul : Pengembangan Pop-Up Module Berbasis Pendekatan Saintifik
pada Pokok Bahasan Ekologi terhadap Motivasi dan Hasil
Belajar Biologi (Siswa Kelas X SMAN Kalisat)
Pembimbing | ¢ Dr. Ir. Imam Mudakir, M.Si.
Pembimbing 11 + Kamalia Fikni, S.Pd,, M.Pd.
Kegintan Konsultas:
No. Harianggal Materi Konsltasi 1;,‘?“‘, Rt
1| Jum'at, 18 Desember 2015 | Pengajuan Judul g
2 | Selasy, 5 Januari 2016 Pa@mBABI.l,B =7
3 | Selasy, 13 Januari 2016 Revisi BAB 1,2, dan 3 &
4 | Selasy, 26 Januari 2016 Revisi BAB 1.2, dan 3 ’
5 | Sclasa, 9 Februari 2016 | ACC Seminar Propossl z
6 | Senin, 29 Februari 2016 Semmar Propasal Skripsi f
7 | Rabu, 18 Mei 2016 Hagil Penelitinn  dan ﬂ =
BAB 1,234 dan §
8 | Rabu, 25 Mei 2016 Revisi bab 1,2, 3.4, dan 5 ?
9| Sclasa, 7 Juni 2016 ACC Ujian Skripsi =
10

Catatan:

1. Lembar ini harus dibawa dan diisi sstiap melakukan konsultasi
2, Lembar ini harus dibaws sewasktu seminar proposal skripsi dan ujian skripsi
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Digital Repository Universitas Jember

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS JEMBER

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
Jalan Balimastsn Nomor 37 Kamgros Bami Tegalbota Jember 68121
Telepon: | 0331-334988, 330735 Fux; 0331-332475
Laman. yy flap,unei oc.id

Nama : Lyna Indriyani Nugroho

NIM : 120210203061

Jurusan/Program Studi : Pendidikan MIPA/Pendidikan Biologi

Judul B WM@MWPWSM&

pads Pokok Bohasan Ekologi terhedap Motivasi dan Hasil
Belajar Biologi (Siswa Kelas X SMAN Kalisat)

Pembimbing [ : Dr. Ir. Imam Mudakir, M.Si.
Pembimbing 11 : Kamalia Fikri, S.Pd., M.Pd.
No. Hariftanggal Materi Konsltasi o e
|| Jum'at, 18 Desember 2015 | Pengajuan Judul gg {
2 | Sclasa, § Januuri 2016 Pengajuan BAB 1,2, dan 3 SR
3| Selasa, 12 Januari 2016 Revisi BAB 1.2, dan 3 M=o
4 | Rabu, 27 Januan 2016 Revisi BAB 1,2, dan 3 3; l%
| Rabu, 3 Februari 2015 Revisi BAB 1,2, dan 3
6 Sunig, IS Februari 2016 ACC Seminar Proposal n9 l!
7 in, 20 Februari 2016 Seminar Proposal Skripsi 5y
8 Rabu.lSMmzolﬁ Penyershan  Hasil Penelitian dan| \ o
BAB 1.2,3.4 dan 5
9| Jum’at, 20 Mei 2016 Revisi bab 1,2, 3.4, dan 5
10 | Kamis, 2 Juni 2016 Revisi bab 1.2, 3.4, dan §
11| Selasa, 7 Juni 2016 ACC Ujian Skripsi
12
Catatan:

1. Lembar ini harus dibawa dan diisi setiap melakukan konsultusi
2. Lembar ini harus dibawa sewaktu Seminar proposal skripsi dan ujian skripsi
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