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_____________________________

*) Departemen Agama Republik Indonesia. 1998. Al Quran dan Terjemahannya, Semarang: 
PT Kumudasmoro Grafindo.
**) Schopenhauer. http://tersingelisasi.blogspot.com/2012/02/motto-hidup-kumpullan-motto-
untuk.html
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RINGKASAN

Adsorpsi Timbal (Pb) dalam Gas Buang Kendaraan Bermotor dengan 
Menggunakan Zeolit Alam; Ucik Gita Parasmita Dewi, 081810301028; 2013; 44
halaman; Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
Universitas Jember.

Timbal  (Pb) merupakan logam berat yang secara alami terdapat di dalam 

kerak bumi. Kontribusi pencemar timbal yang paling besar berasal dari pembuangan 

gas kendaraan bermotor. Alkil timbal yang berupa Tetraethyl Lead (TEL) dan 

Tetramethyl Lead (TML) digunakan sebagai campuran bahan bakar bensin. 

Kandungan PbBrCl dan PbBrCl.2PbO merupakan kandungan senyawa timbal yang 

utama. Zeolit alam merupakan suatu jenis mineral yang banyak terkandung di bumi 

Indonesia yang pemanfaatannya belum maksimal. Zeolit alam memiliki beberapa 

sifat istimewa diantaranya dehidrasi, adsorpsi, penukar ion, katalisator dan seperator. 

Adsorpsi zeolit yang tinggi diharapkan dapat menurunkan kadar Pb dalam gas buang 

kendaraan bermotor. Zeolit alam merupakan salah satu penukar ion alami yang 

banyak tersedia. Zeolit alam memiliki stuktur rangka mengandung ruang kosong yang 

ditempati oleh kation dan molekul air yang bebas sehingga memungkinkan 

pertukaran ion atau chemisorption. Sebelum digunakan sebagai adsorben, zeolit alam 

harus diaktifkan terlebih dahulu agar jumlah pori-pori yang terbuka lebih banyak 

sehingga luas permukaan pori-pori bertambah. Penelitian ini dilakukan 2 macam 

aktivasi fisik dengan cara dipanaskan dan cara aktivasi kimia dengan cara direndam 

dalam NaCl.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jumlah kadar Pb dalam gas buang 

kendaraan bermotor yang di analisa dengan menggunakan metode AAS, pengaruh 

konsentrasi NaCl terhadap kandungan Na dalam zeolit dan efektivitas zeolit alam 

yang telah diaktivasi dalam mengadsorpsi kandungan timbal yang ada dalam gas 

buang kendaraan bermotor.
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Penilitan ini dimulai dengan mengambil gas buang dengan memasang botol 

air mineral kosong yang telah dilubangi beberapa lubang kecil pada bawah botol

kemudian di dalam botol tersebut diberi kapas sepanjang 2 cm (±3,6 gram). 

Selanjutnya botol dipasang pada knalpot sepeda motor dan hidupkan sepeda motor

secara konstant selama 30 menit. Hal ini dilakukan untuk mengetahui kadar Pb dalam 

gas buang kendaraan bermotor. Kemudian untuk mengetahui efektivitas zeolit alam 

dalam mengadsorpsi kandungan timbal dalam gas buang kendaraan bermotor maka 

dilakukan pengambilan sampel dengan memasang botol air mineral kosong yang 

telah dilubangi beberapa lubang kecil pada bawah botol kemudian di dalam botol 

tersebut diberi kapas sepanjang 2 cm (±1,8 gram) dan diatas kapas tersebut diberi 

zeolit yang sudah teraktivasi. Selanjutnya botol dipasang pada knalpot sepeda motor 

dan hidupkan sepeda motor secara konstant selama 30 menit. Data yang diproleh 

kemudian diolah dengan metode AAS.

Berdasarkan hasil analisis diperoleh jumlah kadar Pb dalam gas buang sepeda 

motor 4 Tak “Honda/125TD” tahun 2008 selama 30 menit sampling adalah sebesar 

0,3 gram. Kandungan Na dalam zeolit alam yang diaktivasi dengan NaCl dengan 

variasi konsentrasi 0 N; 0,3 N; 0,5 N; 0,6 N; 0,7 N; 0,75 N meningkat dengan 

meningkatnya konsentrasi, tetapi konsentrasi yang paling optimum pada konsentrasi 

0,7 N yaitu sebesar 0,245 %. Hasil adsorpsi timbal pada aktivasi NaCl 0,5 N 

menunjukkan konsentrasi adsorpsi maksimum yaitu efektivitas adsorpsinya sebesar 

95,7 %.
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