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ABSTRAK

“Pemilihan Model Regresi Terbaik Dengan Metode Regresi Semua
Kemungkinan, Metode Eliminasi Langkah Mundur dan Metode Regresi
Bertatar”. Andamari Triwinasis (NIM. 971810101011), Maret 2003, Skripsi,
Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Jember.

Penelitian ini bertujuan untuk memilih kombinasi variabel bebas yang baik
dengan menggunakan metode regresi semua kemungkinan, metode eliminasi
langkah mundur dan metode regresi bertatar, mengetahui kelebihan ataupun
kelemahan yang ada pada masing-masing metode dan memilih metode yang
paling mudah dilaksanakan atau yang memberikan hasil yang paling optimal.
Berdasarkan uji regresi yang dilakukan pada ketiga metode dengan menggunakan
ilustrasi data simulasi dan sekunder diperoleh hasil bahwa metode regresi semua
kemungkinan tidak praktis digunakan karena membutuhkan waktu vang lama
untuk memeriksa keluaran komputer serta kurang memberikan hasil vang optimal.
Pemilihan model regresi terbaik menggunakan metode eliminasi langkah mundur
ataupun metode regresi bertatar memberikan hasil vang sama dan mampu
menyeleksi variabel bebas yang baik untuk masuk ke dalam model schingga dapat

memberikan hasil yang optimal.

Kata kunct : Kombinasi variabel bebas, wji regresi, regresi semua kemungkinan,

regresi eliminasi langkah mundur, regresi bertatar.
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PENDAHULEQ\{J ’ UNTLETAY JEXDER

1.1 Latar Belakang

Pada umumnya persoalan penelitian yang menggunakan analisis regresi
dapat dijelaskan oleh dua atau lebih variabel yang saling berhubungan satu sama
lain. Variabel-variabel yang saling berhubungan tersebut akan membentuk suatu
fungsi yang merupakan hubungan matematis dan dapat digunakan untuk
menentukan nilai sebuah variabel (misal Y) pada nilai variabel tertentu (misal .X).

Analisis regresi menurut Sembiring (1995) mempunvai 2 kegunaan pokok
vaitu :
I. untuk memperoleh satu persamaan yang menunjukkan adanya hubungan

antara dua variabel atau lebih yang disebut persamaan regresi.

[§%)

untuk menduga variabel bebas dan tak bebas berdasarkan hubungan yang
ditunjukkan olch persamaan regresi.

Dari variabel-variabel bebas yang menyusun  suatu permasalahan
penelitian dan menggunakan analisis regresi sebagai metode pengambilan
kesimpulannya, kemungkinan terdapat variabel-variabel bebas vang tidak begitu
berpengaruh terhadap variabel tak bebas, sehingga perlu dipilih variabel-variabel
bebas yang sangat berpengaruh. Dalam analisa regresi, pemilihan terhadap
variabel-variabel bebas yang berpengaruh dapat dilakukan dengan metode
pemilihan model regresi terbaik. Sebagai konsekuensinya, peneliti diarahkan
untuk memilih sejumlah kecil variabel bebas dari himpunan variabel bebas yang
berhasil diidentifikasi, sehingga koefisien determinasi (R’) yakni nilai yang
menyatakan besarnya keterandalan model yaitu menyatakan besarnya variabel ¥
yang dapat diterangkan oleh X menurut persamaan yang diperoleh, dengan
variabel terpilih besarnya hampir sama (tidak berbeda secara signifikan) dengan
koefisien determinasi apabila semua variabel bebas vang sudah diidentifikasi
diikutsertakan dalam model.

Untuk menentukan suatu persamaan regresi linier variabel tak bebas

tertentu 1" terhadap variabel-variabel bebas \; X, | X, menurut Draper dan
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Smith (1992) terdapat dua kriteria vang saling bertentangan. Kriteria pertama
adalah kriteria yang memasukkan sebanyak mungkin variabel bebas X sehingga
diperolch nilai ramalan terandalkan agar persamaan bermanfaat bagi tujuan |
peramalan. Kriteria kedua adalah kriteria yang menginginkan persamaan
regresinya mencakup sedikit mungkin variabel bebas .\, karena untuk memperoleh |
informasi dari banyak variabel bebas serta pemonitorannya seringkali diperlukan |
biaya yang tidak sedikit. Untuk mengkompromikan dua kriteria vang saling
bertentangan itulah maka diadakan pemilihan model regresi terbaik.
Menurut Sembiring (1995) dalam analisa regresi terdapat sepuluh metode
atau prosedur untuk memilih model regresi vang terbaik, tiga diantaranya adalah
dengan menggunakan metode regresi semua kemungkinan, metode eliminasi
langkah mundur dan metode regresi bertatar. Dibandingkan metode lainnya, |
ketiga metode tersebut mampu memberikan informasi lengkap mengenai
kombinasi variabel-variabel bebas yang berpengaruh terhadap variabel tak bebas.
Dalam mengerjakan pemilihan model regresi terbaik kesulitan vang
dihadapi adalah tidak ada satu prosedur statistik yvang tunggal selain
dibutuhkannya waktu yang tidak sedikit untuk memeriksa sejumlah besar
persamaan regresi. Namun dengan semakin majunva tekhnologi komputer sedikit
banyak akan memberikan kemudahan dalam menganalisa data misalnya dalam
mengerjakan regresi, membuat tebaran sisaan, maupun membuat histogram
dengan lebih akurat dan dengan waktu yang jauh lebih singkat dibanding bila kita

melakukannya secara manual.

1.2 Permasalahan
Permasalahan yang akan dibahas adalah seperti berikut ini -
l. Bagaimana memilih kombinasi variabel bebas vang baik dengan
menggunakan metode regresi semua kemungkinan, metode eliminasi langkah |

mundur dan metode regresi bertatar? ’

S

Apakah kelebihan ataupun kelemahan yang mungkin terdapat pada metode

regresi semua kemungkinan, metode eliminasi langkah mundur maupun }

metode regresi bertatar?
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3. Metode manakah yang paling efektif dan mudah dilaksanakan atau paling

memberikan hasil yang optimal diantara ketiga metode tersebut?

13 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
I untuk memilih kombinasi variabel bebas yang baik dengan menggunakan
metode regresi semua kemungkinan, metode eliminasi langkah mundur dan

metode regresi bertatar;

[

untuk mengetahui kelebihan atau kelemahan dari masing-masing metode;

!.;J

menentukan metode yang paling mudah dilaksanakan atau paling memberikan

hasil yang optimal dari ketiga metode yang ada.

1.4 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah berusaha memberikan suatu alternatif
penyelesaian secara langsung dalam menentukan variabel bebas vang baik.
sehingga dapat mengurangi biaya yang harus dikeluarkan dalam pengumpulan
data karena untuk memperoleh informasi dari banyak variabel bebas serta

pemonitorannya seringkali diperlukan biaya yang tidak sedikit.

e e g s
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2.1 Model Regresi Linier Berganda

Dalam regresi linier berganda persamaan regresi mempunvai lebih dari
satu variabel bebas. Bentuk umum persamaan regresi berganda yang
menunjukkan hubungan antara dua variabel, vaitu variabel X’ sebagai variabel

bebas dan variabel Y sebagai variabel tak bebas adalah
Y, =B+ B X, + P, X, toslf 5. | ££ A
dengan : } adalah variabel tak bebas
By, By, Pys. B, adalah parameter yang tidak diketahui
Xii ..., Xip adalah variabel bebas

¢, adalah variabel random kesalahan / galat, =1, ».

Dalam model diatas, £, menunjukkan nilai tengah dari variabel ¥ apabila
X; dan X, di tetapkan sama dengan nol, koefisien B, danf, disebut sebagai

koefisien regresi yang mengukur pengaruh dari variabel bebas tertentu terhadap
variabel tak bebas Y, apabila variabel bebas yang lain dibuat konstan.
Asumsi yang paling mendasar dari model regresi di atas adalah

a. variabel &, merupakan suatu variabel acak yang memiliki nilai tengah sama

dengan nol dan ragam o~ vang tidak diketahui untuk setiap X'

Ee)IVatg)=o0Lw = e Vv /& (2.2)
b. & dan g saling bebas (independent), i =]

karena saling bebas maka ¢ dan & tidak berkorelasi, sehingga

cov(g &) =0 RTITE TI  4e.

¢. & merupakan variabel acak normal, dengan nilai tengah nol dan ragam o

&~ N(0.6°) e n(2.8)
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3.2 Pemilihan Model Regresi Terbaik

Ada tiga metode yang akan dibahas dalam pemilihan model regresi terbaik
vakni metode regresi semua kemungkinan, metode eliminasi langkah mundur dan
metode regresi bertatar.

2.2.1  Metode Regresi Semua Kemungkinan (A1 Possible Regression)

Prosedur pemeriksaan semua persamaan regresi yang mungkin merupakan
pemeriksaan dari model regresi terbaik yang melibatkan variabel .Y yang potensial
dan menghubungkan himpunan bagian “terbaik™ sesuai dengan beberapa kriteria.
Pertama, model regresi yang paling sederhana tanpa variabel X, contohnya model
Y, = f, + &, Selanjutnya model regresi dengan hanya satu variabel X misalkan .Y,
atau X atau X3, dengan dua variabel .\ misalkan X, dan . 2 Xy dan X5, , X>dan X,
dan model regresi yang paling lengkap misalkan .Y, X, dan Xz (Neter, Wasserman
dan Kutner:1985)

Untuk membandingkan bermacam-macam model regresi dengan kriteria
yang berbeda-beda dapat dilakukan dengan prosedur pemeriksaan regresi semua
kemungkinan. Menurut Draper dan Smith (1992) metode ini mengharuskan
peneliti memeriksa semua kombinasi variabel vang dapat dibuat. Bila ada #
variabel bebas yang tersedia berarti harus memeriksa sejumlah 2" persamaan. Bila
k=5, maka ada 2° = 32 persamaan, bila k = 10 maka ada 2'Y=1024 persamaan.
Dalam menilai kebaikan suatu kombinasi atau pasangan variabel bebas biasanva
sering digunakan patokan :

I. Statistik /2° disesuaikan.

(g

Statistik s”,
3. Statistik (', dari Mallow,

yang masing-masing statistiknya akan dijelaskan berikut ini.

a. Statistik R’
Draper dan Smith (1992) menyatakan bahwa statistik &° merupakan nilai
vang menyatakan besarnya keterandalan model vaitu menyatakan besarnva variasi

I yang dapat diterangkan oleh X menurut persamaan yang diperoleh. Statistik 2’

dapat dinyatakan sebagai -
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o JKR _ KR
JKT JKR + JKS
JKR'JKS
= — v i i)
1+ .JKR/ JKS
dengan :
JKR = Jumlah Kuadrat Regresi = > (¥, - 1)
i=1
JKS = Jumlah Kuadrat Sisa = Z(}’{. ~¥F
i=1
JKT = Jumlah Kuadrat Total = (¥, - V)’
i=1
hubungan antara statistik 2° dengan statistik / dapat dinyatakan sebagai berikut :
R — (p=DI (n-P)
I+(p-1)F/(n—p)
_ (p-1I"
(n=p)+(p-1)1
= — 3 o it e e (22B)
F+(n=p)(p-1)
JKR p—1
dengan /= —'D S 2.7y
JKS/n-p

p = banyaknya variabel bebas yang digunakan

n = jumlah data vang digunakan.

Dari persamaan tersebut terlihat bahwa &’ merupakan fungsi yang
monoton naik dari / dan sebaliknya, artinya jika terjadi penambahan beberapa
variabel bebas ke dalam model, maka JKsisa akan turun mengakibatkan nilai ’
akan terus meningkat. Dengan meningkatnya nilai ?° bersama bertambahnya
variabel bebas dalam model, maka nilai #° vang optimum akan sulit ditentukan.
Untuk mengatasi kelemahan dari statistik /2° tersebut, Sembiring (1995)

menyarankan untuk menggunakan statistik /2° yang disesuaikan. Penyesuaian

—————— g
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dilakukan dengan membagi JKSdan JKTI masing-masing dengan derajat

bebasnya. Statistik R” yang disesuaikan dapat dinyatakan sebagai :

: JKS (n-
/e_Jf\x’\‘urrM’m = ] = M
JKTI (n-1)
- 2=l FJKR}
n—p JET
:1_“_l(]_}(3)‘ S sis B e D)
n—p

Penyesuaian terhadap 2’ menyebabkan nilai R ysesumien tidak selalu meningkat
dengan bertambahnya variabel bebas yvang masuk dalam model. Kriteria yang
digunakan untuk menentukan model regresi terbaik adalah model regresi yang

5 . 2
nilal R” gisesuaikan NVA terbesar.

b.  Statistik s’

Menurut Sembiring (1995), salah satu kriteria vang digunakan untuk
menilai kecocokan model dengan data adalah nilai tengah kuadrat sisa (s7).
Statistik s~ ini memperhitungkan banvaknya variabel bebas vang masuk kedalam
model melalui pembagian jumlah kuadrat sisa (JKS) dengan derajat bebasnya.

i W \ D ; : o A JES
Statistik s° dapat dinyatakan sebagair  s° = SUR— g
n=p

dengan :

p = banyaknya variabel bebas yang digunakan

n = jumlah data vang digunakan

Bila banyaknya variabel bebas yang potensial dalam model cukup banyak,
maka nilai dari s~ akan sangat informatif. Semakin banyak variabel bebas yang
ditambahkan ke dalam model, nilai tengah kuadrat sisa akan cenderung stabil
mendekati nilai ¢, nilai ¢ merupakan suatu ukuran galat yang memungkinkan
suatu nilai yang diramalkan dari suatu nilai .V tertentu dengan menggunakan
persamaan regresi yang diduga dari jumlah amatan. Syaratnya jumlah pengamatan

lebih besar daripada banyaknya variabel bebas dan semua variabel bebas yang

e e e o
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berpengaruh telah dimasukkan dalam model. Dengan kata lain dikatakan bahwa
model telah mengandung semua variabel bebas yang diperlukan.
Nilai tengah kuadrat sisa menurut Sembiring (1995) berkaitan dengan R’ Sisesntican

dan dapat dinyatakan scbagai berikut :

Ll (- #?)

5
]‘)ydl‘\'e.\tmi.ﬁim = 1 =
n—p

— n-1 (.]KSJ
n—p\ JKT
=1-(n-1)s*JJKT e (2.10)

Y . . » & 2 . - @ 2
dari persamaan tersebut terlihat bahwa Jika nilai s* mengecil maka nilai R gsesumikan

akan membesar. Kriteria yang akan digunakan untuk menentukan model terbaik

adalah mode! dengan nilai s° paling kecil.

c. Statistik C, Mallow

Statistik ', Mallow didasarkan atas jumlah kuadrat sisa dari model regresi
yang mengukur ada tidaknya bias dalam model regresi. Statistik ini mempunyai
bentuk :
JKSp

(p=

—(n-2p) o messe wsollie 1 1 )

s
dengan :

JKSp Jumlah kuadrat sisa dari model yang mengandung p parameter

s = kuadrat tengah sisa, diasumsikan sebagai nilai dugaan tak bias

vang terandalkan bagi ragam galat o~

P = banyaknya variabel bebas yang digunakan

Jika tebaran nilai (p cukup dekat pada garis Cp=p. menurut Sembiring
(1995), maka model yang terbentuk merupakan model yang tidak bias. Untuk
model yang bias, tebaran nilai (p akan berada diatas (seringkali Jauh diatas) garis
Cp=p. Semakin banyak variabel bebas disertakan ke dalam model untuk

menurunkan JKSp, biasanya (p semakin tinggi. Model terbaik ditentukan setelah
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memeriksa tebaran ( p yakni persamaan regresi dengan nilai Cp rendah vang kira-

kira sama dengan p.

2.2.2 Metode FEliminasi Langkah Mundur (The Backward Regression

Procedure)

Pada metode eliminasi langkah mundur ini mencoba memeriksa hanya |
regrest “terbaik” yang mengandung sejumlah tertentu variabel bebas. Adapun
langkah-langkah pokok dalam prosedur ini menurut Draper dan Smith (1992)
adalah sebagai berikut :

1. menghitung persamaan regresi yang mengandung semua variabel bebas;
2. menghitung semua nilai-/" untuk setiap variabel bebas. Seolah-olah ia

merupakan variabel terakhir yang dimasukkan kedalam persamaan regresi; |

(V9]

membandingkan nilai-/ g terendah, misalnya /7, dengan nilai-/~ bertaraf

nyata tertentu dari tabel, misalinya /7o;

a. jika /7 < I'o, buang variabel bebas .\, vang menghasilkan /. dari
persamaan regresi dan kemudian hitung kembali persamaan regresi tanpa
menyertakan variabel bebas tersebut; kembali ke langkah (2);

b. jika /', > I'o, ambillah persamaan regresi itu sebagai model regresi terbaik. |

2.2.3  Metode Regresi Bertatar ( The Stepwise Regression Procedure )
Bila pada metode eliminasi langkah mundur mulai dengan regresi terbesar
dengan menggunakan semua variabel bebas, dan secara bertahap mengurangi

banyaknya variabel bebas di dalam persamaan sampai suatu keputusan dicapai

untuk menggunakan persamaan yang diperoleh. maka pada prosedur regresi
bertatar berusaha mencapai kesimpulan yang serupa namun dengan menempuh
arah yang berlawanan, yaitu menyusupkan variabel bebas satu demi satu sampai
diperoleh persamaan regresi yang memuaskan. Urutan penyisipannya ditentukan |
dengan menggunakan koefisien korelasi parsial (R) sebagai ukuran pentingnya

variabel yang masih diluar persamaan.
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Prosedur dasarnya menurut Draper dan Smith (1992) sebagai berikut ini.

1.

)

(8]

Dipilih X yang paling berkorelasi dengan ¥ (misalkan X;) dan kemudian di

hitung persamaan regresinya ¥ = /(X ).

Diuji apakah variabel ini nyata. Kalau nyata, diambil model ¥ =¥ schagai
yang terbaik. Jika variabel itu tidak nyata, maka dicari variabel bebas kedua
untuk dimasukkan ke dalam persamaan regresi.

Diperiksa koefisien korelasi parsial semua variabel bebas vang berada di luar
regresi pada tahap ini, yaitu X, /=], dengan Y dan korelasi antara kedua
variabel yang telah dikoreksi itu dihitung untuk semua i=/. Dari segi

matematis, hal ini sama dengan menghitung korelasi antara sisaan dari regresi

Y = /(X,) dengan sisaan dari regresi P, e 1,(X,). vang sesungguhnya tidak
dikerjakan. variabel X; yang mempunyai koefisien korelasi parsial tertinggi
dengan Y yang sekarang dipilih. misalkan ini adalah Y. dan selanjutnya
persamaan regresi kedua Y = _/‘(,\’,,,\"2) dihitung.

Langkah berikutnya menguji persamaan regresi tersebut, peningkatan nilai R’
diperhatikan, dan nilai Fhiung untuk kedua variabel bebas vang ada di dalam
persamaan (bukan hanya yang baru disusupkan) diuji. Nilai Frivng Yang
terendah kemudian dibandingkan dengan nilai /., dan variabel bebas
bersangkutan dipertahankan atau dikeluarkan dari persamaan tergantung pada
apakah wji ini nyata atau tidak. Pengujian variabel bebas yvang ada dalam
persamaan regrest yang paling kecil sumbangannya ini dilakukan pada setiap
tahap prosedur bertatar. Variabel bebas yang sebelumnya pernah menjadi
calon terbaik dan disusupkan ke dalam persamaan regresi, pada tahap
berikutnya mungkin dapat dianggap berlebihan karena hubungannya dengan
variabel bebas lain yang sekarang ada didalam regresi. Untuk memeriksa i,
nilai Fhione untuk setiap variabel bebas didalam regresi dihitung, dan yang
paling kecil (mungkin berasal dari variabel bebas vang baru masuk, tetapi
mungkin juga dari yang sudah lama ada) dibandingkan dengan nilai /1, yang
telah ditetapkan sebelumnya. Ini menghasilkan penilaian terhadap sumbangan

variabel bebas yang paling kurang bermanfaat pada tahap itu, seolah-olah
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dimasukkan paling akhir, walaupun kenyataannya tidak demikian. Bila
sumbangan ini tidak nyata, maka variabel bebas vang bersangkutan
dikeluarkan dari model dan persamaan regresi dihitung kembali berdasarkan

variabel-variabel bebas vang masih ada didalam model.

Variabel bebas terbaik yang di luar model (vang korelasi parsialnya dengan Y

tertinggi) diuji apakah lulus dari uji /)., untuk memasukkan variabel bebas.
Jika lulus, variabel tersebut dimasukkan dan kembali semua nilai Finsig
variabel bebas yang ada didalam regresi diperiksa. Jika gagal, proses
pengeluaran dicoba lagi. Akhirnya, jika tidak ada variabel bebas yang dapat
dikeluarkan atau dimasukkan. proses akan berhenti. Setiap kali variabel bebas
masuk ke dalam regresi, pengaruhnya terhadap R, biasanya dicatat dan

dicetak.
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BAB III
METODOLOG

3.1 Metode Analisis Data
3.1.1 Uji koefisien regresi secara serentak
Untuk mengetahui layak atau tidaknya suatu model regresi vang telah |
diperoleh yang akan digunakan untuk menduga hubungan antara variabel bebas X
dengan variabel tak bebas ¥ menurut Algifari (1997) perlu dilakukan suatu uji
kelayakan. Untuk menguji kelayakan suatu model regresi digunakan uji 7 untuk
menguji koefisien regresi secara serentak. Langkah-langkah analisis pengujian
hipotesis terhadap koefisien regresi secara serentak adalah sebagai berikut.
a. Perumusan Hipotesis
Hy: ﬁx :ﬁ: = :ﬁpl =0
/1, paling tidak terdapat satu 3, (k =1,... p-1) tidak sama dengan nol.
b. Statistik Uji
JKR(X,,..., X,
p—1 N n—p |

) JKS(XL. X, )

Y TR,

: hitung
dengan

JKR="(¥,-F)*
i=1

JKs X i( ¥, =Tt

p = banyaknya variabel bebas yang digunakan

n = jumlah data yang digunakan.
¢. Pengambilan Keputusan
1. Jika F.. < lVi_a,[p -Ln- p], maka /{; diterima dan #; ditolak
artinya tidak ada pengaruh vang signifikan antara variabel bebas (X
terhadap variabel tak bebas ().

Jaa Fo. . >F . ,[p -Ln- p], maka /1, ditolak dan /4, diterima

b
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artinya terdapat pengaruh vang signifikan antara variabel bebas (Y) terhadap
variabel tak bebas (V).

3.1.2  Uji koefisien regresi secara individu
Untuk menguji koefisien regresi secara individu uji vang digunakan adalah
uji-/. Pengujian ini dimaksudkan untuk menentukan ada tidaknva pengaruh |
keragaman variabel bebas X terhadap variabel tak bebas Y. Langkah-langkah
analisis pengujian hipotesis terhadap koefisien regresi secara individu menurut
Algifari (1997) sebagai berikut ini.
a. Perumusan Hipotesis

hr(,l:ﬁf‘ =} |
H;:ﬂki(). J

b. Statistik Uji

/jir
,Inmn_u =
se( B,)
dengan: /f, = koefisien regresi
se = standar error dari koefisien regresi |
k = el .

¢. Pengambilan Keputusan

1. Jika s <1(1-%4 ,n— p) , maka H, diterima dan A, ditolak

hiturig

artinya variabel bebas (X) tidak mempunyvai pengaruh (tidak signifikan)

terhadap variabel tak bebas (Y).

N

Jika #, > f(1= ‘%,n — p). maka /, ditolak dan H; diterima
artinya variabel bebas (X) mempunvai pengaruh (signifikan) terhadap

variabel tak bebas (1.
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3.1.3  Pemilihan Model Regresi Terbaik
a. Metode Regresi Semua Kemungkinan

Menentukan model regresi terbaik dengan metode ini dilakukan dengan
memeriksa tebaran nilai i\*jl,,m,,,,,,@,,,,, s dan Cp Muallow dari semua kombinasi
variabel-variabel bebas vang dapat dibuat. Model regrest  vang dapat
dipertimbangkan sebagai model terbaik dengan R yesuaiar adalah persamaan
regresi yang memiliki 2.t paling besar, sedangkan model yang dipilih
berdasarkan statistik s° adalah persamaan regresi yang menghasilkan s terkecil.
Model yang terpilih berdasarkan statistik Cp Muallow adalah persamaan regresi
dengan nilai (p rendah vang kira-kira sama dengan p.
b. Metode Eliminasi Langkah Mundur

Menentukan model regresi terbaik dengan metode ini dilakukan dengan |
memeriksa nilai I'hinng dari masing-masing variabel bebas untuk kemudian
diperbandingkan dengan nilai dengan resiko o vang telah ditentukan
sebelumnya. Model regresi yang dapat dipertimbangkan sebagai model terbaik
adalah yang menghasilkan persamaan regresi vang secara keseluruhan nyata
dengan nilai Ihung melebihi nilai I, dengan variabel bebasnya secara statistik
nyata yakni nilai /.., masing-masingnya lebih besar dari nilai /...
¢. Metode Regresi Bertatar

Menentukan model regresi terbaik dengan metode ini Juga dilakukan dengan
memeriksa nilai fi,, dari masing-masing variabel bebas untuk kemudian
diperbandingkan dengan nilai /.. Yang dipilih sebagai model terbaik adalah

vang paling tinggi korelasi-parsialnya dengan variabel tak bebas.

3.2 Pengolahan data dengan menggunaan program statistik S-PLUS 4.5 dan
program SPSS 10.0
Untuk membuat data simulasi dan pengolahan data digunakan
program statistik S-PLUS 4.5 dan SPSS 10.0. Kedua program ini relatif lebih
mudah dipahami dan mampu memberikan informasi yang cukup lengkap. Untuk

regresi misalnya. pada metode eliminasi langkah mundur ataupun metode regresi

bertatar, keluaran program yang dihasilkan dari SPSS 10.0 menurut Singgih ‘
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(2001), mampu menjelaskan secara bertahap proses pemilihan model regresi
terbaik dari memasukkan seluruh variabel tak bebas yang ada hingga akhirnya
terpilih vanabel bebas yang baik yang terpilih sebagai model regresi terbaik. ‘
3.3 Data Nustrasi
lustrasi terhadap ketiga metode dilakukan dengan menggunakan dua macam
data yaitu data simulasi dan data sekunder. |
3.3.1 Data simulasi
Data simulasi yang digunakan dalam kajian ini merupakan data yang
dibangkitkan dengan program statistik S-PLUS 4.5 dengan variabel tak bebas Y
dan variabel bebas .Y}, X3, .., Xy Jumlah data yang dibangkitkan sebanyak #=50.
3.3.2 Data Sekunder
Data sekunder yang digunakan dalam kajian ini merupakan data sekunder 1
dari skripsi dengan judul “Hubungan Beberapa Sifat Lahan Dengan Bonita Jati
(Tectona Grandis L.F) di Kesatuan Pemangkuan Hutan Ngawi Perum Perhutani
Unit IT Jawa Timur”, (Suyogo. 1993).
Tujuan dari penelitian tersebut adalah untuk mengetahui hubungan
beberapa sifat lahan dengan kualitas tempat tumbuh tanaman jati dan juga
mengetahui sifat tanah yang saling berpengaruh bagi pertumbuhan bonita jati. |
Analisa statistik yang digunakan oleh peneliti adalah analisa regresi
korelasi untuk membuktikan adanya hubungan sifat lahan vang diamati terhadap
bonita tanaman jati. Persamaan regresi vang ada diperoleh dengan cara
memasukkan semua variabel bebas kedalam model terhadap diameter batang jati.
Adapun variabel yang digunakan untuk analisis adalah :

1. Variabel tak bebas (1)

- Diameter batang jati (cm)

Variabel bebas (.\)

)

- X; = pH tanah

- X; = Kandungan X (%)
- X3 = Kandungan A (%)
- X, = Kandungan Ca (%)

X5 = Kandungan Mg (%)
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5.1

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis terhadap variabel bebas yang

berpengaruh pada pemilihan model regresi terbaik diperoleh kesimpulan seperti

berikut ini.

1.

]

L8]

Pada metode regresi semua kemungkinan, variabel-variabel bebas yang baik

atau yang terpilih adalah variabel bebas yang mempunyai nilai - o ——

terbesar, s~ terkecil dan nilai (p mendekati p. Untuk data simulasi, dari 6

variabel bebas yang ada terpilih 5 variabel bebas yang ditkutsertakan dalam

model dengan bentuk persamaannya :

Y =257.943 + 0,293.X; + 5,876X, + 0,858X; + 6,938X, + 4,268.X;.

Pada metode eliminasi langkah mundur, variabel bebas akan dikeluarkan dari

model persamaan apabila tingkat signifikansi atau probabilitas dari /e Yang

disebut juga /-to-remove = 0,100. Untuk data simulasi dari 6 variabel bebas

vang ada terpilih 3 variabel bebas yang baik dengan bentuk persamaannya :

Y =292.749 + 6,046X; + 6,879X, + 4,612.X;

untuk data sekunder, dari 5 variabel bebas yang ada terpilih 2 variabel bebas

vang baik dengan bentuk persamaannya :

Y=4.951+0,304X;+ 2,779X;.

Pada metode regresi bertatar, variabel bebas akan dimasukkan dalam model

apabila tingkat signifikansi atau probabilitas dari /i, yang disebut juga /-

to-enter < 0,05 dan akan dikeluarkan apabila probabilitas dari /jung yang

disebut juga F-ro-remove = 0.100. Untuk data simulasi dari 6 variabel bebas

yang ada terpilih 3 variabel bebas yang baik dengan bentuk persamaannya :
"=1292.749 + 6,046.X, + 6.879X, + 4,612.X;s

untuk data sekunder, dari 5 variabel bebas yang ada terpilih 2 variabel bebas
yang baik dengan bentuk persamaannya
Y=4951+0,304X;+ 2,779X;.

et e i s
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4. Kelebihan dari metode eliminasi lan.gkah mundur dan metode regresi bertatar
adalah dan segi kepraktisan waktu dan hanya memasukkan variabel variabel
bebas yang secara signifikan berpengaruh nyata terhadap variabel tak bebas.
Untuk metode regresi semua kemungkinan jelas tidak praktis dan efisien
dalam segi waktu dan tenaga serta masih mengikutsertakan variabel bebas |
yang tidak signifikan ke dalam model sehingga dapat dikatakan metode ini |
tidak mampu menyeleksi variabel bebas yang baik yang secara signifikan
berpengaruh terhadap variabel tak bebas.

5. Penggunaan metode eliminasi langkah mundur atau metode regresi bertatar
dalam pemilihan model regresi terbaik merupakan suatu solusi yang dapat

memberikan hasil vang optimal.

52 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan pada pemilihan model
regresi terbaik penulis lebth menyarankan untuk menggunakan metode eliminasi
langkah mundur atau metode regresi bertatar dibandingkan dengan metode regresi
semua kemungkinan karena praktis digunakan dan hanya memuat variabel
variabel bebas yang secara signifikan berpengaruh nyata terhadap variabel tak

bebas dan pada akhimya mampu memberikan hasil yang optimal.
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Lampiran A : Scrip Program

Al. Penulisan program simulasi

n_50

k 6

x_matrix(l,n, k+1)

x[,2]_c(round(rnorm(n,72,0-85)M

x[,BI_c(round(rnorm(n,56,0.73)))

x[,é]_c(round(rnorm(n,47,0.32))}

x[,5]_c(round(rnorm(n,QD,0.69)})

x[,ﬁ]ﬁc{round(rnorm(n,65,0.25))}

x[,?}_c(round(rnorm(n,ﬂl,G.SO)))

beta matrix(0,k+1,1)
beta[,l]_c(?,O.S,6,0.01,7,8,0.25)
mu_x%*%tbeta
y_matrix(0,n,1)

¥[(,1] _c(rnorm(n,mu,0.5))
print (x)

print(y)

A2. Hasil keluaran / report dari penulisan program simulasi

> n <= 50 |
>k <- 6 |
> ® <- matrix(l, n, k + 1)
> x[, 2] <~ ¢ (round (rnerm(n, 72, 0:85)))
> x[, 3] <- ¢ (round (rnorm(n, 56, B3N
> xf; 4] < c(round (rnorm(n, 47, 03230
> x[, 5] <- c(round (rnorm(n, 80, 0.69)))
> %[, 6] <- c(round(rnorm(n, 65, 0=25)3 9 |
> x[; 7] <= ¢(round(rnorm(n, 81, 0.5))) |
> beta <- matrix (0, k + z )
> beta[, 1] <- ¢ (7, 0.5, 6y OOOL T '8, B8.25)
>ma <~ x %*% beta
>y <= matrix (0, n, 1)
> yl, 1] <~ c(rnorm(n, may 0:5))
> print(x)
Led] \[+2) [:3) [,4) L.5) [.6) v 0y
[1,] 1 73 54 47 89 65 g0
[2,] i 72 56 47 91 65 81
3] 1 73 B3 47 91 65 g2
[4,] 1 72 56 47 a0 65 g0
[5,] 1 Tk 56 47 91 65 78
{18,] 1 7 55 47 89 65 81 1
[Tl 1 72 56 47 90 65 81
[8,] 5} 72 57 47 90 65 82
(9,1 1 73 56 a7 30 65 80
10,0 1 12 56 47 90 65 81
[11,] 1 71 57 47 89 65 82 1
[12,] 1 T3 56 48 90 65 81
[13,] 1 71 56 47 30 65 82
[14,] 1 72 58 47 91 65 81
(X5, 1 33 72 56 47 91 65 81
{16, 1 73 57 47 92 65 81
(17,1 1 T2 56 47 91 65 g2
[18,1] 4. 72 56 47 89 66 81
[19,] TL730 BT 47 89 65 ez !
204 5 73 56 47 90 65 81
(22,9 1 73 56 47 90 65 82
e 1 72 56 47 90 65 81
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[23,] 1 71 56 47 90 65 81

[24,] 1 73 58 47 91 65 * 81

[25,1 1 71 57 47 89 &5 82 |
[26,] 1 72 56 47 90 65 g1 |
[27,] 1 72 56 47 91 65 81

[28,] 1 %71 55 47 90 65 g1

[29,] 1 71 56 46 91 65 82

[30,] 1 2 55 47 30 65 8

[31,] 1 71 56 47 90 65 81

(32,1 1 74 57 47 80 65 81

[33,] 1 72 55 47 83 €5 80

[34,] 1 2 56 47 80 65 81

[35,] 1 71 55 47 90 &5 81 |
[36,] 1 72 56 47 90 &5 81 |
[37,] 1 72 56 47 B9 65 82

[38,] 1 71 56 47 B9 65 81

[39,] 1 72 57 47 89 65 82

[40, 1 72 56 47 89 65 82

[41,] 1 72 585 47 90 65 82

(42,1 1 4737 87 o 4% 89 | w5 igo

[43,] 1 73 55 47 90 65 81

[44, ] t 2 56 48 90 66 81

[45,] 1 73 56 47 91 65 81

[46, ] 1 71 55 47 90 65 80 f
[47,] 1 71 55 46 90 65 81 |
[48,] 1 72 54 46 91 65 80 |
[49,] 1 7 56 47 an 65 81 i
(50, ] 1 74 57 47 89 65 81

> print(y)

E,1]
[1,] 1531.099
[2,] 1556.642
[3,] 1562.981
[4,] 1545.777
[5,] 1555.910
[6,] 1535.298
[7,] 1549.449
[8,] 1556.474
[9,] 1550.370
[10,] 1550.135
[11,] 1548.792
[22,] 155%.020
[13,] 1549.737
[14,] 1569.270
[15,] 1556.282
[16,] 1570.154
[17,) 1557.180 1
[18,] 1550.556
[19,] 1548.533
[20,] 1549.937
[21,]1 1549.904
[22,] 1550.340 }
[23,] 1549.715
[24,] 1570.088
[25,] 1548.163
[26,] 1549.777
[27,]1 1557.198
[28,] 1543.184
[29,] 1556.516
; [30,]1 1543.482
' [31,] 1548.837
[32,] 1556.183
[33,] 1536.991
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Lampiran B : Data simulasi dengan variabel tak bebas Y dan variabel bebas X),.X),
X3 Xy Xsdan X,

NO Y X X; X; Xy X; X;
I | 1531099 73 54 47 89 65 80
2 | 1556,642 72 56 47 91 65 81
3 | 1562981 73 57 47 91 65 82
4 | 1549,777 72 56 47 90 65 80
5 | 1555910 71 56 47 91 65 79
6 | 1535298 71 55 47 89 65 81
7 | 1549449 72 56 47 90 65 81
8 | 1556474 ) 57 47 90 65 82
9 | 1550370 73 56 47 90 65 80
10 | 1550,135 72 56 47 90 65 81
11 | 1548,792 71 57 47 89 65 82
12 | 1551,020 73 56 48 90 65 81
13 | 1549737 71 56 47 90 65 82
14 | 1569270 72 58 47 91 65 81
15 | 1556,282 72 56 47 91 65 81
16 | 1570,154 73 57 47 92 65 81
17 | 1557181 72 56 47 9] 65 82
18 | 1550,556 72 56 47 89 65 81
19 | 1548533 73 57 47 89 65 81

20 | 1549937 73 56 47 90 65 81

21 | 1549904 73 56 47 90 65 82

22 | 1550340 7a 56 47 90 65 81

23 | 1549,715 71 56 47 90 65 81

24 | 1570088 73 58 47 91 65 81

25 | 1548.163 71 57 47 89 65 82

26 | 1549,777 72 56 47 90 65 81

27 | 1557,198 72 56 46 9] 65 81

28 | 1543.184 71 55 47 90 65 81

29 | 1556516 71 56 46 91 65 82
30 | 1543482 72 55 47 90 64 81
31 | 1548,837 74 56 47 90 65 81
32 | 1556,183 73 57 47 90 65 81
33 | 1536.991 72 55 46 89 65 80

| 34 | 1549472 72 56 47 90 65 81
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NO Y X X X3 Xy Xs Xo
35 | 1543,717 71 55 47 50 65 81
36 | 1549,701 2 56 47 90 65 81
37 | 1543262 72 56 47 89 65 82
38 | 1541935 71 56 47 89 65 81
39 | 1548609 72 7 47 &9 65 82
40 | 1542715 72 56 47 89 65 82
41 1544533 72 55 47 90 65 82
42 | 1549,091 73 57 47 89 65 80
43 | 1544342 73 55 47 90 65 81
44 | 1558,751 12 56 48 90 66 81
45 | 1558293 3 56 47 91 65 81
46 | 1542783 71 55 47 90 65 80
47 | 1543810 71 55 46 90 65 81
48 | 1545,178 72 54 46 9] 65 80
49 | 1549955 71 56 47 90 65 81
50 | 1550,045 74 57 47 89 65 81
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Lampiran C  : Uji koefisien regresi dengan variabel tak bebas Y dan variabel

bebas X, X, X; X, X5 dan X,

Cl. Uji koefisien regresi secara individu
Coefficients
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 249,626 82,737 3,017 ,004
X1 SO07 279 032 1,099 278
X2 5,849 292 626 20,021 ,000
X3 852 641 ,040 1,329 ,191
X4 6,946 ,294 665 23621 ,000
X5 4284 i 1% & 1Y 4 110 3,834 ,000
X6 9,080E-02 ,342 ,008 266 792
a. Dependent Variable: Y
G2, Uji koefisien regresi secara serentak
ANOVA?
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2959 731 6 493 289 215,981 ,0002
Residual 98,210 43 2,284
Total 3057,941 49

2. Predictors: (Constant), X6, X5, X4, X1, X3. X2
D. Dependent Variable: Y



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

€ 6C8°8C 8€S°0 LSS0 6L6PSE] LY € XYY 0T
€ I8€°9 000°0 1+0°0 0L6°1€6T LY € XXx| 61
€ LL6'19 LOO0 LY00 106°C16C LY € XX 81
€ 9S1°LT §95°0 €850 TSE9LTI Lt € iXex] 1
€ SLS0E 0150 0€S°0 PIO°LEY] LY € XX 9t
€ L61°0€ 9150 9¢5°0 SLT6IYI LY € "% 5l
£ 8SI'E 6¥6°0 1S6°0 aadidl LY € "Xex| bl
€ 6£8°0¢ 9050 950 0Er 6ptl LY € XX €l
€ 9¢1°68 7500 160°0 LLE6LLT Lt € XX
€ SH9°8¢ 090°0 6600 667 9SLT Lt € XX 11
€ 61L°8C 0rS0 65570 zI18°6¥<1 LY ¢ TXUX] B
g Ik €€5°09 0€0°0 0L0°0 790°S+8T LY ¢ XX 6
14 €01°0¢ LOS 0 LTS 0 6E6 PPl LY € XX -8
z 881°C9 +00°0 v20°0 8€0°S86C 8t Z X L
Z 6LT19 8100 8€0°0 0LE 1¥6T 8t Z ¥ 9
7 LS90E 6050 6150 1SS 1LY 8t ¢ '’X| ¢
z PSET9 100°0 120°0 786°766C 8t Z P. (I
( zegog r15°0 ¥TS°0 LE6'SSTI 8t Z X| €
¢ 0£9°8S [+0°0 190°0 0L8°TLST 8 4 x| ¢
I LOV'T9 0000 000°0 [6°LS0E 6t I Xeduel| |
§ d-u aqeLe

S T dsyr ~ UBNIENSaSIp 3 2 sy g | d me_aawm ON

A $8G2q Yey [2qeLiea uesudp ynsew ueA y seqaq [aqeLiea seuiquioy denas uep ueunySunway enwas 121321 apojow ueinusy : (] uesnduwe]



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

4 L9t 9T 9LS°0 2090 69F L1TI 9t v XXX oy
b r16'19 8000 690°0 610 88T 9t b XXX 1#
i 01€°ST r6S0 619°0 LLTY911 ot 14 XXX OF
t 099 PLS0 009°0 S8LE€TT 9t 14 XTXIX] 6%
4 L8O 1150 1#S°0 18€°T0FI 9t 4 XX x| 8¢
b 9CT’E 8160 1560 8181 9F 4 XTYEY| L€
v 91€7 £96°0 €960 TTs901 9t ¥ XIXX| 9¢
14 01 1€ 2050 €50 08L°0¢t1 9F 14 XXX 56
4 1LY 0€ zIso crso 099 101 9t 14 SXEXX] 5
b C68°C +$6°0 9S6°0 L91°EE] 9t 4 XXX L5
14 LB8°LS TLO0 6210 908°799C 9t 4 IXIX| It
14 168°6T $8S°0 11970 1001611 9t t xR e
¢ b 018°9C 0LS°0 L6S 0 1PTEET] 9t t SX"X''x| Of
4 0v0°09 8€0°0 L60°0 618°19LC ot 14 XX 6T
b L6L6S 00 001°0 #99°0SLT 9F 4 XEXTX] 8T
1% 97€°9¢ 8LS°0 +09°0 66 01C1 ot 14 XEYTX| LT
b ¥60°1€ 2050 TS0 0bE0Et1 9t 14 XX 9T
14 S86°0€ 0150 0ts 0 €T6°90%1 9t v XXX ST
14 961°¢ 6160 £56°0 S81°SHI 9t 4 XX VT
S 8€6°0€ 0050 1€5°0 98T°SEPI 9t 4 XN el
€ [€0°19 Teo'o 790°0 99t°898¢ LY € ¢ P A
€ PRE8T SHS 0 P50 0r0FEE] LY € X
(d7-u)—=L— =d> . [pqeLEA
dsyr asyr uByI1ensasip Ly R dsyr qp d iseurquioy | ON



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

8 T T €960 8960 01786 €t L | XXX Y| 8
9 S6C'C €960 L96°0 696 001 t 9 X XXX 5%
9 6£0°€T 1€9°0 899°0 9€LE101 bt 9 WY 7o
9 PeET €960 L96°0 9vT 701 tt 9 XXX 19
9 S61°1¢ 00S°0 1550 865 TLE] 44 9 XXEXXX] 09
9 C66°C S6°0 LS60 88L°1€1 bt 9 XXl Be
L 981'C +96°0 8960 [LE°86 vt 9 XXX 8
S 079°rC €09°0 8€9°0 L16°L011 St ¢ XIS s
S L9ET 796°0 $96°0 605901 St S Xty o8
S 06L°0€ LOS0 LFS0 [65°68¢1 St S XXX 8¢
S 656°C €56°0 9560 1SI°€El St S c At
S €PT'T £96'0 L96°0 0S6°001 St S IXTXON X €K
. S 9L8°€T L19°0 6+9°0 0€t $L01 St S XTRNE] %
S or1°6S zs0’0 0€1°0 20£°199¢ St S XX s
¢ 900'tC €190 LY9°0 99Z°0801 St S XXX e
S 655°ST 0650 vZ9°0 LELOSTI St S YUY oy
S L86°0€ €050 trS0 SIP ol St S XXX'X] 8%
< 9TT'€ 860 €56°0 191°6t1 St S XXX Lk
S LLT'T £96°0 9960 69+°T01 St < XTXYX X 9
S C6s°1€ vt 0 €S0 1€9°1TH] St S excxix|ise
S 6€L°0€ LOS0 8150 ST €8¢l St ¢ XXX ¥
9 $98°C €560 LS60 S6L°1€] St S XXX B
(dz—u |.in,.\n:; En s [2qeLeA
dsyr asyr ¢ UBNIENsasIp Ly & asyr qar d iseurquioy | ON



http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Lampiran E : Hasil persamaan regresi berganda menggunakan metode eliminasi
langkah mundur dengan variabel tak bebas ¥ dan variabel bebas

,\'1.1\'3.,"\!3, f\’,,r, ;\’5 dan ,X’ﬁ

-

Tabel E1 : Variabel Masuk/keluar

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 X8, X5, X4,
X1, X3, X2

2 Backward
(criterion:
Probability
of
F-to-remove
>= 100).

3 Backward
(criterion:
Probability
of
F-to-remove
>= 100).

4 Backward
(criterion:
Probability
of
F-to-remove
>= 100).

Enter

X6

X1

X3

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: Y

Tabel E2 : Model Umum

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,9842 ,968 ,963 1,51127
2 ,984P ,968 964 1,49523
3 ,983¢ ,967 ,964 1,49800
4 9824 965 963 1,52174

a. Predictors: (Constant), X6, X5, X4, X1, X3, X2
D. Predictors: (Constant), X5, X4, X1, X3, X2

C. Predictors: (Constant), X5, X4, X3, X2

d. Predictors: (Constant), X5, X4, X2

—
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Tabel E3 : uji koefisien regresi secara serentak

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 2959 731 6 493,289 215,981 ,0007
Residual 98,210 43 2,284
Total 3057,941 49
2 Regression 2959,570 5 591,914 264,755 ,000°
Residual 98,371 44 2,236
Total 3057,941 49
3 Regression 2956,961 4 739,240 329,431 ,000¢
Residual 100,980 45 2244
Total 3057,941 49
4 Regression | 2951419 3 983,806 424 844 ,000¢
Residual 106,522 46 2,316
Total 3057,941 49
a. Predictors: (Constant), X8, X5, X4, X1, X3, X2
b. Predictors: (Constant), X5, X4, X1, X3 X2
C. Predictors: (Constant), X5, X4, X3. X2
d. Predictors: (Constant), X5, X4, X2
€. Dependent Variable: Y
Tabel E4 : Variabel yang dikeluarkan
Excluded Variabled
Model Beta In t _Sig.
2 X6 ,0082 266 792
3 X6 ,002° ,070 ,945
X1 ,0310 1,080 286
4 X6 ,002¢ ,072 ,943
X1 ,038¢ 1,334 ,189
X3 ,046°¢ 1.572 123

a. Predictors in the Model: (Constant), X5, X4, X1, X3, X2

b. Predictors in the Model
C. Predictors in the Model:

d. Dependent Variable: Y

. (Constant), X5, X4, X3, X2
(Constant), X5, X4, x2

|,
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Tabel E5: Koefisien

Coefficients
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 249,626 82,737 3,017 ,004
X1 ,307 279 ,032 1,099 278
X2 5849 292 626 20,021 ,000
X3 .852 641 040 1,329 191
X4 6,946 ,294 665 23,621 ,000
X5 4,284 p RV .10 3,834 ,000
X6 9,080E-02 342 ,008 266 792
2 {Constant) 257,943 75,779 3,404 ,001
X1 293 2TZ ,031 1,080 286
X2 5876 21 628 21,690 ,000
X3 ,858 633 040 1,354 183
X4 6,938 ,289 664 23973 ,000
X5 4,268 1,104 109 3,867 ,000
3 (Constant) 273,784 74,484 3,676 ,001
X2 5,937 265 835 22,369 ,000
X3 981 624 046 1.572. 123
X4 6,961 ,289 666 24,075 ,000
X5 4175 1,102 107 3,787 ,000
4 (Constant) 292,749 74 665 3,921 ,000
X2 6,046 260 647 23,219 ,000
X4 6,879 ,289 658 23,810 ,000
X5 4612 1,084 118 4,255 ,000

2. Dependent Variable: Y
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Lampiran F : Hasil persamaan regresi berganda menggunakan metode regresi
bertatar dengan variabel tak bebas ¥ dan variabel bebas X1 X5 X,

Xy X5 dan X

-

Tabel F1 : Variabel yang masuk/keluar

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method

1 Stepwise
(Criteria:
Probability-of
-F-to-enter
<= ,050,
Probability-of
-F-to-remove
>= 100).

2 Stepwise
(Criteria:
Probability-of
-F-to-enter
<= 050,
Probability-of
-F-to-remove
>= 100).

3 Stepwise
(Criteria:
Probability-of
-F-to-enter
<= 050,
Probability-of
-F-to-remove
>= 100).

X2

X4

X5

a. Dependent Variable: Y

Tabel F2 : Model Umum

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 7242 524 514 5,50745
2 9750 951 949 1,77718
3 .982¢ 965 963 1,52174

a. Predictors: (Constant), X2
b. Predictors: (Constant), X2, X4
C. Predictors: (Constant), X2, X4, X5

e g e
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Tabel F3 : Uji koefisien regresi secara serentak
ANOVA
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1602,004 1 1602,004 52,816 ,0008
Residual 1455,937 48 30,332
Total 3057,941 49
2 Regression 2909,497 2 1454 749 460,600 ,000°
Residual 148 444 47 3,158
Total 3057,941 49
3 Regression 2951,419 3 983,806 424 844 ,000°
Residual 106,522 46 2,316
Total 3057,941 49
a. Predictors: (Constant), X2
b. Predictors: (Constant), X2, X4
C. Predictors: (Constant), X2, X4 X5
d. Dependent Variable: Y
Tabel F4 : Koefisien
Coefficients
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
| Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1171,214 52171 22,449 ,000
X2 6.767 931 724 7,267 ,000
2 (Constant) 586,340 33313 17,601 ,000
X2 6,179 302 661 20,468 ,000
X4 6,865 337 B57 20,346 ,000
3 (Constant) 292,749 74,665 3,921 ,000
X2 6,046 260 647 23,219 ,000
X4 6,879 ,289 ,658 23,810 .000
X5 4612 1,084 118 4 255 ,000

a. Dependent Variable: Y

—
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Tabel FS : Variabel yang dikeluarkan

Excluded Variabled

Model Beta In t Sig.

1 X1 ,0622 598 553
X3 -,048° -, 459 648
X4 8572 20,346 ,000
X5 1102 1,102 276
X6 -,0832 -,787 435

2 X1 0340 1,016 315
X3 ,074b 2,297 026
X5 118P 4,255 ,000
X6 -,003 -,089 ,930

3 X1 ,038° 1,334 189
X3 ,046° 1,572 123
X6 ,002¢ 072 943

a. Predictors in the Model:

b. Predictors in the Model-
C. Predictors in the Model:

d. Dependent Variable: Y

(Constant), X2
(Constant), X2, X4

(Constant), X2, X4, X5
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Lampiran G : Data hasil pengukuran analisa kandungan tanah terhadap diameter

batang jati

No Y ¥ X . X; X X

Diameter (¢cm) | pH tanah(%) | K (%) Ph(%) | Ca(%) | Mg (%)
1 6.00 7.19 0,20 15.07 10.05 0.36
2 4,50 5.39 0,16 7.05 7.54 0.27
3 5.50 6.59 0.23 3,17 921 0,33
4 6.00 7.19 0.19 9,57 10.05 0.36
5 7.50 8.99 0.30 4.64 12.56 045 |
6 5.40 6.47 0,37 4,59 9.05 032 |
7 4,23 5,07 0,22 0,95 7.09 0.25
8 5,04 6.04 0.16 2,79 8.44 0.3
9 5,13 6.14 0,27 0.01 8.58 0.31
10 9,74 7,54 0.15 0,97 581 0,58
I 11,09 #3] 0.13 4.79 8.08 0.67
12 8,62 7.26 0.13 0,92 3.94 0.52
13 9.09 7.38 0.13 0.48 4,72 0.55
14 9.45 7.51 0.17 1.84 533 0.57
15 8.52 7.56 0.13 3.10 3.77 0.51
16 5.99 6,76 0.11 0.47 10,03 0.36
17 11,27 6.68 0,08 11.10 8.39 0.68
18 11,54 7.10 0,10 9,19 8.84 0.69
19 11,07 6,52 0,11 9,67 8,04 0.66
20 8.49 7.01 0.14 451 3.72 0.51
21 13.29 7,40 0.11 3,29 11.76 0,80
iy 16,61 6.18 0.24 17.55 17.33 1.00
23 ¥.21 8.65 0,12 0,90 12.08 0.43
24 5,87 7.03 0.09 0.29 9,83 0,35
25 8.00 9,58 0,11 0,01 2.89 0,48
26 6.26 7.51 0.09 0.46 10,49 0.38
27 7.01 8.40 0.18 1,77 11,74 0,42
28 7.61 9,12 0.25 0.44 2,24 0,46
29 13,17 6.09 0,42 16.49 11.56 0.79
30 6.97 8.35 0,44 4,47 11.67 0.42
31 6.59 7.90 0.44 3,44 11.05 0.40
32 7.15 8.57 0.39 5.05 11.97 0.43
33 5.08 717 0,47 3,05 10.02 0.36
3 6.33 7.59 0.45 3.01 10,60 0.3
35 7.64 9,16 0.44 551 2,30 0,46
36 8.44 6.15 0,10 4,49 3.64 1.49
37 8.30 9,94 0,15 3,77 3.40 1,37
3 9.34 6,25 0,11 5,93 5.14 1,22
39 8.19 981 0.09 2.77 3.21 1.36
40 8.84 6,82 0.08 2,78 4,31 1.26
41 9.17 6,10 0,12 4.30 4,87 1,79
42 12,83 6,27 0,11 12,94 10,99 1.33
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Lampiran H : Uji koefisien regresi dengan variabel bebas diameter batang

Jati dan variabel tak bebas pH tanah, K, Ph, Ca dan Mg

H1 + Uji koefisien regresi secara individu

Coefficients
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,699 2,219 1,247 232
ph tanah 372 259 , 164 1,439 159
K -4 269 2,610 -,197 -1,636 1]
Ph 326 077 572 4,213 ,000
Ca 6,447E-02 ,103 ,085 628 534
Mg 2,391 ,892 347 2679 ,011
. Dependent Variable: Diameter
H2 : Uji koefisien regresi secara serentak
ANQVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square E Sig.
1 Regression 175,487 5 35,097 10,778 ,0002
Residual 117,225 36 3,256
Total 292 711 41

2. Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, Ca. K. Ph
b. Dependent Variable: Diameter

————
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Lampiran J : Hasil persamaan regresi  berganda menggunakan metode
eliminasi langkah mundur dengan variabel tak bebas diameter

batang jati & variabel bebas pH tanah.K(%),Ph(%), ( a(%),Mg(%)

Tabel J1

Variabel masuk/keluar

Variables Entered/Removed®?

Model

Variables
Entered

Variables
Removed

Method

Mg, ph
tanahaCa‘
K, Ph

Ca

ph tanah

Enter

Backward
(criterion:
Probabilit
y of
F-to-remo
ve >=
,100).

Backward
(criterion:
Probabilit
y of
F-to-remo
ve >=
,100).
Backward
(criterion:
Probabilit
y of
F-to-remo
ve >=
,100).

a. All requested variables entered.

b. Dependent Variable: Diameter

Tabel J2 Model Umum
Model Summary ©
Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 7743 600 544 1,8045
2 JJ71b ,595 551 1,7897
3 ,758¢ 574 540 1,8116
4 ,745¢ 556 ,533 1,8262

- Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, Ca, K, Ph

- Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, K, Ph

- Predictors: (Constant), Mg, Ph
- Dependent Variable: Diameter

a
b
C. Predictors: (Constant), Mg, K, Ph
d
€

—

g —
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Tabel J3 : Uji koefisien regresi secara serentak

ANOVA®
Sum of
Model Sguares df Mean Square F Sig.
1 Regression 175,487 5 35,097 10,778 ,0002
Residual 117,225 36 3,256
Total 292 711 41
2 Regression 174,201 4 43 550 13,597 .000°
Residual 118,510 37 3,203
Total 292,711 41
3 Regression 168,005 3 56,002 17,065 ,000¢
Residual 124,706 38 3,282
Total 292 711 41
4 Regression 162,650 2 81,325 24 386 ,000d
Residual 130,061 39 3,335
Total 292 711 41
a. Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, Ca, K, Ph
b. Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, K, Ph
C. Predictors: (Constant), Mg, K. Ph
d. Predictors: (Constant), Mg, Ph
€. Dependent Variable: Diameter
Tabel J4 : Variabel yang dikeluarkan
Excluded Variable€
Model Beta In t Sig.
2 Ca ,0852 628 534
3 Ca 064° 469 642
ph tanah ,156° 1,391 173
4 Ca ,032¢ 233 817
ph tanah .120¢ 1,071 291
K -, 148° -1277 ,209

a. Predictors in the Model: (Constant), Mg, ph tanah, K, Ph
b. Predictors in the Model- (Constant), Mg, K, Ph
C. Predictors in the Model: (Constant), Mg, Ph

d. Dependent Variable: Diameter

e — s
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Tabel J5 : Koefisien
Coefficients®
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2,699 2219 1.217 232
ph tanah 372 259 164 1,439 159
K -4.269 2610 -.197 -1,636 111
Ph 326 077 ST 4213 ,000
Ca 6,447E-02 103 ,085 628 534
Mg 2.391 ,892 347 2,679 ,011
2 (Constant) 3,290 1,993 1,650 107
ph tanah ol 255 ,156 1,391 il T3
K -3,946 2,538 -,182 = 1,855 129
Ph 350 067 615 5,252 ,000
Mg 2,187 824 317 2653 012
3 (Constant) 5,790 871 6,648 ,000
K -3,210 2513 -,148 -1,277 209
Ph 319 ,064 560 5,019 ,000
Mg 2,352 826 ,341 2,848 ,007
4 (Constant) 4,951 577 8,586 ,000
Ph ,304 ,063 533 4,826 ,000
Mg 2,779 761 403 3,649 ,001

a. Dependent Variable: Diameter
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Lampiran K : Hasil persamaan regresi berganda menggunakan metode regresi
bertatar dengan variabel tak bebas diameter batang jati dan variabel

bebas p/1 tanah, K(%), Ph(%), Ca(%), Mg(%)

Tabel K1 : Variabel masuk/keluar

Variables Entered/Removed

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Stepwise
(Criteria:
Probabilit
y-of-F-to-e
nter <=
Fh " | ,050,
Probabilit
y-of-F-to-r
emove >=
,100)
2 Stepwise
(Criteria:
Probabilit
y-of-F-to-e
nter <=
Mg ' | 050,
Probabilit
y-of-F-to-r
emove >=
,100).

a. Dependent Variable: Diameter

Tabel K2 : Model Unum

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 6362 404 ,389 2,0885
2 ,745° 556 533 1,8262

a. Predictors: (Constant), Ph
b. Predictors: (Constant), Ph. Mg
C. Dependent Variable: Diameter

e
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Tabel K3 : Uji koefisien regresi secara serentak
ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 118,239 1 118,239 27,108 ,0002
Residual 174,473 40 4,362
Total 292 711 41
2 Regression 162,650 2 81,325 24,386 ,000°
Residual 130,061 39 3,335
Total 292,711 41
a. Predictors: (Constant), Ph
b. Predictors: (Constant), Ph, Mg
C. Dependent Variable: Diameter
Tabel K4 Kocfisien
Coefficients’
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta Sig.
1 (Constant) 6,423 471 13,630 ,000
Ph 362 ,070 636 5,207 ,000
2 (Constant) 4 951 ST 8,586 ,000
Ph 304 ,063 533 4 826 ,000
Mg 2,779 761 ,403 3,649 ,001
a. Dependent Variable: Diameter
Tabel K5 Variabel yang dikeluarkan
Excluded Variables
Model Beta In t Sig.
1 ph tanah ,1452 1,137 262
K -,2822 -2,443 019
Ca -, 1752 -1,296 203
Mg 4032 3,649 ,001
2 ph tanah ,120° 1,071 291
K -,148b -1,277 ,209
Ca ,032° 233 817

4. Predictors in the Model: (Constant), Ph
b. Predictors in the Model: (Constant), Ph, Mg
C. Dependent Variable: Diameter

e
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Lampiran I. : Hasil persamaan regresi berganda dari data simulasi dengan

Variabel tak bebas Y dan variabel bebas X1 X5, X5, Xy dan Xs

Tabel 1.1 . Model Umum

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square the Estimate
1 ,9842 ,968 964 1,49523

2. Predictors: (Constant), X5, X4, X1, X2, X3

Tabel L2 : Uji koefisien regresi secara serentak
ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2959,570 5 591,914 264,755 ,0002
Residual 98,371 44 2,236
Total 3057,941 49

a. Predictors: (Constant), X5, X4, X1, X2, X3
b. Dependent Variable: Y

Tabel L3 : Kkoefisien
Coefficients®
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 257,943 75,779 3,404 ,001
X1 293 272 ,031 1,080 1286
X2 5876 271 628 21,690 ,000
X3 ,858 633 ,040 1,354 ,183
X4 6,938 289 664 23,973 ,000
X5 4,268 1,104 ,109 3,867 ,000

2. Dependent Variable: Y
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Lampiran M : Hasil persamaan regresi berganda dari data sekunder dengan
variabel tak bebas diameter batang jati dan variabel bebas

pH tanah, K(%), Ph(%) dan Me(%)

Tabel M1 : Model umum

Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square | R Square | the Estimate
1 W ,595 1991 1,7897

a. Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, Ph, K  — o T

. '
§ -j '\' eIl 3 -
] X ' ..L]SL} ‘

fa MY, Q “Mg )
i a‘..mﬁ{! VR T ‘

Tabel M2 @ Uji koefisien regresi secara suc.ntal\ m,______.,_f_,.,-——-—-m-——-—-—"-"‘""‘
ANOVAP
Sum of

Model Squares df Mean Square F Sig.

1 Regression 174,201 4 43,550 13,597 ,0002
Residual 118,510 37 3,203
Total 292,711 41

a. Predictors: (Constant), Mg, ph tanah, Ph, K
b. Dependent Variable: Diameter
Tabel M3 . Koefisien
Coefficients
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 3,290 1,993 1,650 107
ph tanah 3585 2D5 156 1,391 A73
K -3,946 2,538 -,182 -1,555 129
Ph 350 067 615 5,252 000
Mg 2,187 824 317 2,653 012

2. Dependent Variable: Diameter
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