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ABSTRACT 

Dian Ekowati. 961510401030. The Determination of Isolate Bacteria Simbion 
Nematode Steinernema spp. from Jember, Bondowoso, Probolinggo and 
Malang.Consulted by the head academic advisor Ir. Rachmi Masnilah, Msi 
and the member academic advisor Dr. Ir. Wiwik Sri Wahyuni, Msc . 

. '(enorhahJus spp. is a bacteria associated with Steinemema spp., commonly has a foction 
as a biocontrol agent for l'lutdla xylu.~tella I. and ( 'roddolomia hinowli.\· Zell. Stt!inemema spp. 
was isolated from cabbage plantations from kmbcr (Pa,). Bondowoso (1 1) . and isolated Ce, from 
Probolinggo and Pu, from Malang has been provided in the laboratory of Entomology of UNEJ. 
The bacteria was then isolated from these four isolates of Sti:inemema spp. and characterized. 
Based on the morphological and physiological test, these four isolates of bacteria (Pa3, 11, Ce1 and 
Pu1) were determined as Xe11or/10hd11s spp. This bacteria was tolerance at 18 - 37 °c and pl I 5 - 7. 
It is considered that Xe11orhahd11s spp and S1t•111a11ema spp. were broadly distribute in Jcmber. 
Bondowoso, Probolinggo and Malang 

Ktywords · Determination. X1mor/J(lhd11' spp . .'itt•mt!mema spp. 

ABSTRAK 

Bakteri X1morlwhd11s spp bcrasosiasi dengan S1e111emema spp.. dan keduanya 
berfungsi sebagai agcns pcngcndali hayati l'/111dk1 xylostella L. dan ( 'rocidolumia hinollllis Zell. 
.'i1t·i11a11ema spp diisolasi dari penanaman kubis di daerah Jembcr (Pa~). Bondowoso (l 1 ) . dan 
isolat Ce, dari Probolinggo dan isolat Pu, dari l\talang diperoleh dari laboratorium Entomologi 
UNEJ. Bakteri ini kemudian diisolasi dan keempat isolat Steinemema spp. tersebut dan 
dikarakterisasi Berdasarkan uji morfologi dan tisiologi, keempat isolat balcteri (Pa3, 11, Ce1 dan 
Pu 1) didetemlinasi sebagai .>..t!11orhahd11.\ spp Bakteri ini toleran pada suhu 18 - 37 °c dan pH 5 -
7 Xl·11orhahJ11.\· spp dan Steineml•ma spp mempunyai daerah penyebaran yang luas di Jember. 
Bondowoso. Probolinggo dan Malang 

Kata kunci : Detenninasi. Xt•1u1rhaht/11.\ spp . .'itt!mt•mema spp. 

ix 
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RINGKASAN 

Dian Ekowati. 961510401030. Program Studi llmu Hama Dan Penyakit 

Tumbuhan Fakultas Pertanian Universitas Jember. Determinasi lsolat Bakteri 

Simbion ~ematoda Steinemema spp. Dari Daerah Jcmbcr, Bondowoso, 

Probolinggo Dan J\.talang. Skripsi Strata Satu. 

Bakteri Xenurlwhdus spp. berasosiasi dengan nematoda ,\'teinernema spp. 

Simbion tersebut tcr<lapat di dalam intestine ,\'teinernenw spp. yang kemudian 

dilepaskan ke dalam tuhuh scrangga. Bakteri ini berperan dalam proses kematian 

serangga inang. Sccara umum /.¥cnorhahdus spp. merupakan agcn hayati dalam 

pengendalian hayati hama J'/111l'l/a xylostella L. dan Crocidolomiu hinotu/is Zell. 

Penelitian ini hcrtujuan untuk mengetahui (I) karakteristik morfologi , 

(2) reaksi fisiologi setiap isolat bakteri yang diisolasi dari Steinernema spp. dari 

daerah Jember, Bondowoso. Probolinggo dan Malang, (3) mendetenninasi apakah 

isolat bakteri tcrschut tcrgolnng Xenorhahdus spp. dan ( 4) daerah - dacrah scbaran 

Xenorlwhdus spp dan Ste111c!mema spp. lsolasi nematoda dilakukan dengan metodc 

baiting dan white trap. Nematoda didetenninasi berdasarkan gejala serangan pada 

scrangga dan ciri morfolog1nya. lsolasi baktcri dari Steinernema spp. dilakukan pada 

medium NA, Mc Concey dan NBT A. Detenninasi bakteri dilakukan secara morfologi 

dan fisiologi . 

Bakteri isolat Pa3 (Jember), 11 (Bondowoso), Ce, (Probolin~o) dan Pu, 

(Malang) yang bersimbiose dengan Steinernema spp. mempunyai karakteristik 

morfologi yang sama baik dari segi ukuran, bentuk maupun wama koJoni pada 

bcrbagai media tcrsebut. Reaksi fisiologi dari keempat bakteri uji tersebut juga 

menunjukkan has1l yang sama. Berdasarkan hasiJ pengujian morfologi dan fisiologi 

tcrscbt:t maka baktcri yang d1uji identik dengan Xenorhabdus spp. yang toleran pada 

suhu 18 - 37 l•c dan pH 5 - 7. Xenorhabdus spp. dan Steinernema spp. mempunyai 

daerah sebaran yang cukup luas meliputi wilayah Jember. Bondowoso, Probolinggo 

dan MaJang. 

x 
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I. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengendalian serangga hama kubis, J>/utella xylostella L. dan 

Crocidolomia hinotalis Zell. sampai saat ini dilakukan dengan menggunakan 

insektisida sintetik. lnsektisida yang yang hiasa digunakan oleh petani untuk 

mengendalikan ham a V xylostella dan ( ·. hi not a/is diantaranya adalah prof enofos, 

permetrin, deltametrin, diafenturon, derivad bensamid dan klor fluazuron (Udianto 

dan Sastrosiswojo, 1997). Insektisida sintetik terscbut merupakan bahan kimia 

sintetik yang efektif membunuh serangge\ hama kubis tetapi efek lainnya sangat 

berbahaya terhadap lingkungan, resistensi serangga, resurjensi, dan bahaya 

lainnya. Akibat pemakaian insektisida yang mcnimbulkan dampak negatif serta 

pembatasan pemakaian insektisida tertentu sebagai pengendali serangga hama, 

maka peluang pengendalian hayati akan semakin besar (Sulistyanto, 1998). 

Pengendalian hayati di dalam konsep dasar Pengendalian Hama Terpadu 

(PHT) memegang peranan yang sangat penting. Pcnggunaan agensia pengendali 

hayati makin memperoleh perhatian yang sangat tinggi . Pemanfaatan agensia 

pengendali hayati dengan nematoda entomopatogcn Steinernema spp. merupakan 

salah satu altematifnya. Nematoda entomopatogen tclah banyak dipergunakan 

untuk mengendalikan serangga hama baik pada tanaman perkebunan, pangan, 

rumput lapangan golf serta hortikultura (Su1istyanto. 1999). 

Steinernema spp. telah banyak digunakan untuk pengendalian hama di 

beberapa negara di Eropa, Australia, Asia dan Cina, sedangkan di Indonesia masih 

belum dimanfaatkan (Sulistyanto, 1998). Steinernema spp. dapat mengendalikan 

hama - hama go1on&an Lepidoptera seperti <ialleria mellonella, Spodoptera 

exigua, Agro/is ipsilon, Ostrinia nuhilafi.,· mencapai 72 - 100 persen, golongan 

Coleoptera seperti Tenehrio molitor mcncapai 20 - 100 persen kematian dan 

golongan Diptera seperti Liriomy:a trifoll i 48 - 98 persen (Caroli et al., 1996 ). 

Xenorhabdus spp. merupakan bakteri famili Enterobacteriaceae yang 

berasosiasi secara spesifik dengan nematoda jenis Steinemema spp. (Boemare 
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et al., 1996 ). Bakteri simbion terseput terdapat dalam intestine nematoda 

,\'teinernema spp. yang kemudian dilepaskan di dalam tubuh serangga, dan 

berperan dalam proses terbunuhnya serangga inang (Jarosz, 1996 ). 

Xenorlwhdus spp. merupakan bakteri gram negatif, anaerob fakultatif dan 

berbentuk batang dengan flagella yang peritrih. Xenorhabdus spp. diketahui 

mengekskresikan bebcrapa senyawa metabolit di dalam medium nutrient broth. 

Penelitian lebih jauh melaporkan bahwa Xenorhabdus spp. tidak bersifat toksik 

bagi manusia ( Boemarc el ul.. 1996 ). 

Mengingat pentingnya peranan bakteri Xenorhabdus spp. dalam proses 

kematian serangga, maka perlu dilakukan penelitian yang hanya menggunakan 

bakteri secara terpisah dcngan nematoda. Hal ini untuk mengetahui karakteristik 

morfologi dan fisiologi bakteri, sehingga ,\'1emernema spp. dan Xenorhabdus spp. 

bisa dikembangkan sebagai agcns pengcndali hayati dalam PHT. 

1.2 Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengctahui : 

1. Karakteristik morfologi sctiap isolat bakteri dari Steinememu spp. 

dari daerah Jember. Bondowoso. Probolinggo dan Malang. 

2. Reaksi fisiologi setiap isolat bakteri . 

3. Apakah baktcri terscbut Xenorlwbdus sJ)p. 

4. Sebaran Sf(.'111£'rnema spp. dan Xenorhahdus spp. 

1.3 Kegunaan 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang 

karakteristik morfologi dan fisiologi Xenorhabdus spp. dan daerah sebaran 

Steinernema spp dan Xenorhahdus spp. dari daerah Jember, Bondowoso. 

Probolinggo dan Malang. 
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