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RINGKASAN

Perencanaan Bangunan Atas Jembatan Ajung Pada Jalan Otto Iskandar Dinata
Dengan Konstruks Pelengkung Beton; Arif Fajri Hidayatullah, 111910301053;
2015; 58 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Jembatan Ajung merupakan jembatan lintas kota maupun lintas provinsi.
Kendaraan berat maupun transportasi hilir mudik melintasi jembatan ini. Dalam
perencanaan ini, bertujuan memberikan desain alternatif jembatan sebagai upaya

peningkatan peranan dan fungsi jembatan.

Proses perencanaan ini menggunakan data eksisting jembatan yang ada
Kemudian data tersebut diolah untuk merencanakan jembatan dengan konstruksi
pelengkung beton. Perencanaan ini menggunakan program SAP2000 v.14 dalam
proses perhitungan konstruksi.

Hasil perencanaan didapatkan dua buah jembatan jenis konstruksi pelengkung
beton. Jembatan selatan dengan bentang 60 meter dan jembatan utara dengan bentang
40 meter. Jembatan terpisah oleh pilar dan memiliki ketinggian pelat lantai kendaraan
12,5 meter dari muka air. Berdasarkan hasil perhitungan, kedua jembatan memiliki
lendutan di tengah bentang pelengkung jembatan masing-masing sebesar 0,0101
meter dengan lendutan ijin 0,12 meter dan 0,0071 meter dengan lendutan ijin 0,08
meter.
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SUMMARY

Design Upper Structure of Ajung’s Bridge on the Otto Iskandar Dinata Street
by Concrete Arch Construction; Arif Fajri Hidayatullah, 111910301053; 2015; 58
pages; Civil Engineering Department, Engineering Faculty; University of Jember.

Ajung’s bridge is a bridge which cross-town and cross-province. Weight
vehicles and transportations back and forth across the bridge. In this design, aims to
provide an alternative design of the bridge as an effort to increase the role and
functions of the bridge.

The design process using the existing data of existing bridge. Then the data is
processed to design the bridge by concrete arch construction. This design uses

SAP2000 v.14 program in the process calculation of the construction.

Results of design obtained two bridges by concrete arch construction type.
South bridge with a spans 60 meters and a north bridge with a spans 40 meters. The
bridge separated by a pillar and has a height of the vehicle floor plates 12,5 meters
from the water level. Based on results, the bridge has a deflection at midspan of arch
bridge respectively 0,0101 meters of deflection permit 0,12 meters and 0,0071 meters
of deflection permit 0,08 meters.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jembatan Ajung yang terletak pada jalan Otto Iskandar Dinata Kecamatan
Ajung Kabupaten Jember, merupakan jembatan antar kota maupun antar provinsi.
Jembatan tersebut memiliki beban lalu lintas berupa kendaraan truk besar pengirim
barang dan juga bis antar kota maupun antar provinsi. Konstruksi jembatan Ajung
merupakan jembatan dengan kontruksi rangka baja yang terpisah oleh pilar. Bentang
jembatan terdiri dari dua bagian, 40 meter bagian utara dan 60 meter bagian selatan
dengan lebar jembatan 9 m. Jembatan ini terletak pada sungai yang berbentuk lembah
dengan tinggi lantai jembatan dari dasar sungai sekitar 12,5 meter, sedangkan tinggi
muka air banjir dari aliran sungai sekitar 2 meter.

Semakin meningkatnya arus lalu lintas yang terjadi semakin besar pula beban
layan yang diterima oleh jembatan Ajung. Kondisi ini sangat dimungkinkan untuk
dilakukan upaya peningkatan fungsi dan peranan jembatan Ajung dengan alternatif
jenis jembatan lainnya. Selain hal tersebut ketertarikan peneliti terhadap jembatan dan
keinginan untuk mengembangkan pengetahuan terhadap jembatan menjadi salah satu
faktor dalam perencanaan jembatan ini. Dalam hal ini jenis alternatif jembatan yang
dipilih adalah jenis jembatan pelengkung. Jenis ini cukup sesuai dengan lokasi yang
ada, dengan tipe pelengkung terbuka yang efektif pada bentang 30-90 meter,
(ACI,1996).

Struktur jembatan pelengkung setiap bagiannya menerima gaya tekan akibat
dari beban sendiri dan beban lalu lintas. Bentuk busur (pelengkung) dapat
mengurangi momen lentur yang terjadi sehingga bahan yang digunakan dapat efisien,
(D. Johnson Victor, 1980). Gaya tekan yang terjadi pada pelengkung akan dapat
direduksi apabila menggunakan bahan beton, karena beton kuat terhadap gaya tekan.
Untuk itu perencanaan jembatan ini adalah perencanaan jembatan dengan konstruksi

pelengkung beton.
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Peneliti dalam perencanaan jembatan ini menggunakan acuan SNI yaitu RSNI
T-02-2005 tentang Pembebanan Untuk Jembatan sebagai dasar perhitungan dan
perencanaan. Peneliti berharap selain pengembangan tentang jembatan pada peneliti
yang didapatkan, perencanaan jembatan ini dapat menjadi alternatif dari jembatan
Ajung yang ada dengan model konstruksi yang lain. Hal lain yang akan didapat
adalah nilai arsitektural dari jembatan pelengkung yang dapat menjadi daya tarik
tersendiri karena nilai estetika akan memberikan nilai lebih disamping kekuatan
strukturalnya, (Supriyadi dan M untohar, 2007).

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan pada latar belakang di atas, rumusan masalah adalah bagaimana
desain bangunan atas jembatan Ajung dengan konstruks pelengkung beton yang

dman.

1.3 Batasan Masalah
Batasan-batasan masalah yang akan dibahas adalah sebagai berikut :
1. Perencanaan jembatan tidak termasuk perhitungan struktur bawah jembatan.
2. Tidak termasuk perencanaan teknis pelaksanaan jembatan.
3. Perencanaan tidak menghitung aspek ekonomis dari biaya konstruksi.
4. Perhitungan menggunakan program SAP2000 v.14.

1.4 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijabarkan, maka tujuan pembuatan
tugas akhir ini adalah untuk mendesain jembatan Ajung dengan konstruksi
pelengkung beton yang aman.
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1.5 Manfaat
Manfaat yang dapat diperoleh adalah :
1. Untuk memberikan alternatif desain jembatan pada jalan Otto Iskandar Dinata
Kecamatan Ajung Kabupaten Jember.
2. Menambah wawasan perihal perencanaan jembatan pelengkung beton untuk

peneliti dan pembaca.
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Umum

Jembatan pelengkung berbentuk setengah lingkaran atau elips. Merupakan jenis
konstruks jembatan yang memiliki keunikan tersendiri. Jembatan pelengkung pada
kedua ujungnya bertumpu pada abutmen. Jembatan pelengkung sendiri telah
dibangun sejak zaman romawi, akan tetapi untuk jembatan pelengkung baja baru
dibangun pada akhir tahun 1980.

Bentuk jembatan pelengkung pada prinsip kerjanya adalah mendistribusikan
beban-beban yang diterima menuju abutmen pada kedua sisinya. Dalam hal ini
dibutuhkan penahan (abutmen) yang kuat di kedua sisi. Setiap bagian pelengkung
menerima gaya tekan, untuk itu jenis material yang digunakan merupakan material
yang dapat menahan gaya tekan.

Pada dasarnya jembatan pelengkung dengan tipe lengkung terbuka efektif
digunakan pada bentang jembatan 30-90 meter (ACI,1996). Bentang jembatan
pelengkung mempengaruhi gaya tekan yang terjadi. Semakin panjang bentang
jembatan maka sudut pelengkung harus diperkecil. Hal ini menyebabkan abutmen
yang dibutuhkan lebih besar untuk menahan gaya horizontal yang terjadi akibat gaya
tekan yang lebih besar.

Jembatan pelengkung beton dengan tipe lengkung terbuka ditopang oleh kolom
yang terbuat dari beton bertulang sebagai penyalur beban lalu lintas pada lengkung
jembatan. Untuk perletakan tipe ini menggunakan jepit karena tidak membutuhkan
pendetailan khusus dan karena lebih kuat terhadap dudukannya.

2.2 TipeJembatan Pelengkung
Tipe jembatan pelengkung dibagi menjadi 3 (tiga), yaitu :
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2.2.1 Open Spandrel Arch

Jembatan pelengkung tipe dek merupakan jembatan paling sederhana
dibandingkan jembatan pelengkung tipe lainnya karena dek jembatan berada di atas
lengkungan jembatan.

l.; Open Spandrel

Gambar 2.1 Jembatan Open Spandrel Arch (Sumber : Dir. Jend. BinaMarga)

2.2.2 Close Spandrel Arch
Jembatan pelengkung jenis ini hampir sama dengan jenis jembatan pelengkung
tipe Open Spandrel Arch. Perbedaannya terletak pada ruang antara dek jembatan

dengan lengkungan diisi dengan material beton.

Filled Spandrel
'Illlllllu

AL EL AT I8 1] )

Gambar 2.2 Jembatan Filled Spandrel Arch (Sumber : Dir. Jend. BinaMarga)

2.2.3 Through Arch
Jembatan dengan jenis ini dek jembatannya terletak di bawah pelengkung. Dek
jembatan disangga oleh penggantung yang tersambung dengan pelengkung. Nama

lain dari tipe jembatan ini adalah pelengkung pelangi (rainbow arch).
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Gambar 2.3 Through Arch (Sumber : Dir. Jend. Bina Marga)

2.3 Abutmen / Kepala Jembatan

Abutmen atau kepala jembatan adalah bagian dari jembatan yang terletak pada
kedua ujung sisi jembatan. Abutmen ini berfungsi sebagai pemikul reaksi beban dan
juga sebagai dinding penahan tanah.

2.4 Pilar

Pilar atau pilon adalah bagian jembatan yang menahan gaya dari gelagar.
Secara prinsip pemakaian beton pada pilon mempunnyai dasar yang kuat mengingat
pilon akan mengalami gaya tekan yang besar.

2.5 Pembebanan

Beban-beban yang bekerja pada jembatan dapat dibedakan menjadi beberapa
macam. Berdasarkan pada RSNI T-02-2005 beban-beban yang bekerja dapat dibagi
menjadi seperti penjelasan berikut.

2.5.1 Beban Mati

Beban mati merupakan beban yang diakibatkan oleh berat sendiri dari jembatan
dapat berupa lantai kendaraan, gelagar, dan unsur tambahan lain yang merupakan satu
kesatuan tetap.
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2.5.2 Beban Hidup

Beban hidup merupakan semua beban dinamis yang bergerak dan bekerja pada
jembatan. Beban hidup yang bekerja dapat dibedakan menjadi dua macam, yaitu
beban “T” dan beban “D”.

a  Beban “T”

Merupakan beban kendaraan truk yang mempunyai besaran 500 kN. Beban
tersebut tersebar secara merata pada bidang kontak dengan lantai kendaraan . Beban
“T” terlihat pada gambar di bawah ini.

°) T ® ®
“‘I‘ﬂ_' F-L) ] l_ﬂ-_ﬂj-ﬂ

#—;nn e Fran w
= =

AT

= "
e 38 S F=[rzs

Gambar 2.4 Beban “T” (Sumber : RSNI T-02-2005)

b. Beban “D”

Beban “D” merupakan beban yang bekerja pada jalur lalu lintas. Beban “D”
dapat dibagi menjadi dua yaitu beban beban terbagi rata (BTR) dan beban garis
(BGT).

BTR mempunyai besaran q kPa, dan besaran q tersebut diperoleh dengan
ketentuan sebagai berikut : L <30m: q=9,0kPa

L>30m:q=9,0x(0,5+15/L) kPa
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Sedangkan BGT berlaku tegak lurus lalu lintas jembatan dan mempunyai
besaran P kN/m. Nilai p tersebut ditentukan sebesar 49 kN/m

Bpban garis

[ |
Inteasitas p kNG

.
Araiy faily fintey

* Intensitas g kPa

BTR
Bpban torsebar merata

Gambar 2.5 Beban “D” (Sumber : RSNI T-02-2005)
Beban “D” mempunyai ketentuan penyebaran sebagai berikut :
- Beban “D” diperhitungkan 100% pada lebar jalur sama atau lebih kecil dari
5,5 meter.
- Untuk jembatan dengan lebar lebih dari 5,5 meter, beban “D” diperhitungkan
100% pada lebar jalur 5,5 meter. Sedangkan sisa lebar jalur diperhitungkan
beban “D” sebesar 50%.

= b
- |

oo

‘" KURANG DARI S5 M
b

|.._I_. K275

EEannen

Intersias betan

» _j—Jm %

Tlmawm beban

|
11 1"'_"]'

0" LEBIH DARI 5.5 M - PENEMPATAN ALTEANATIF

Gambar 2.6 Ketentuan Penyebaran Beban “D” (Sumber : RSNI T-02-2005)
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Cc.  Respon terhadap beban “D”
Beban “D” terdistribusi pada arah melintang jembatan untuk memperoleh
momen dan geser dalam arah longitudinal jembatan. Beban “D” tersebar pada seluruh

lebar balok dengan intensitas 100%.

e ) ‘,m

7
_S1_<+_J 52 L S3 L. Sé eSS
~ ¥

Untuk momen (entur moksimum di banteng 1: Tempatcan BGT di bentang ?
{banteng 5 serups) ombil L = pengoruh terburuk dori Sii Si+ Sy oteu S+ Sa4 Se
Untuk momen lentur moksimum di bentong 3 Tempotkan BGT & pentang 3

ambi L = pangaruh terburuke dari S,: S + S,. aotou S+ S

a. MOMEN LENTUR POSITIF — BENTANG 1,3,5

LSt | 52 { S3 Y] 54 A ESS |

Untuk momen lentur maksimum a! bentang 2. Tempatkea BGT di bentang 2
ambil L = pangoruh lterburuk dari S ; ctou S+ So

Untuk momaen lentur makeimum & beatang 4: Tempatikon BCT di bentong 4
ambl L = pengaruh tersuruk darl S¢ atou S,+ So

b. MOMEN LENTUR POSITIF — BENTANG 2,4

R A e SR
& S {
3 —— V‘ 1
{3 &
4 t
5
Lo
7
= St 9§ 52 | 83 1 54 1L 88
: T T d ' 1

Untuix momen lentur maoksimum di piar 2: Tempatuon BGT di bentang 2 dan 3 ¢
ambé L = pengarun terpuruk dari S+ S,otau S+ S, + §

c. MOMEN LENTUR NEGATIF PADA PILAR

Luae carl BTR Foutsi dan BGT Paanl Aterrot¥ dor BGT
e s

Gambar 2.7 Susunan Beban “D” (Sumber : RSNI T-02-2005)
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d.  Faktor Beban Dinamis (FBD)

FBD ini belaku akibat dari interaksi beban bergerak yang berpengaruh pada
jembatan. FBD dapat ditentukan dengan memperhatikan bentang jembatan pada
gambar berikut.

3l

0 50 100 150 200
Bentang (m)

Gambar 2.8 Faktor Beban Dinamis (Sumber : RSNI T-02-2005)

e.  Beban Pgalan Kaki
Dalam hal ini, beban yang berlaku adalah sebesar 5 kPa. Beban ini
diperhitungkan pada trotoar jembatan.

f. Beban Angin

Beban angin dianggap berpengaruh merata pada bidang horisontal jembatan.
Pengaruh beban angin dapat diperhitungkan dengan arah berikut :

Tew = 0,0012.Cy.(V)?.Ap

Di mana: Tev = gayanominal ultimit akibat angin
Vw = kecepatan angin rencana (n/s)
Cw = koefisien seret

Ap = |uas ekivalen bagian samping jembatan (m?)
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g. Beban Gempa

Pengaruh-pengaruh gempa bumi pada jembatan dihitung senilai dengan
pengaruh suatu gaya horisontal pada konstruksi akibat beban mati konstruksi/bagian
yang ditinjau.

Beban gempa horisontal pada jembatan dapat ditentukan dengan rumus :

T =K XIXW;

dan, K;,=CXxS
Di mana:
Teo : gayageser dasar total dalam arah yang ditinjau
Kh . koefisien beban gempa

C . koefisien geser
I : faktor kepentingan
S - faktor jenis struktur

W, : berat total nominal jembatan yang dipengaruhi gaya gempa
Koefisien geser dasar (C) dapat ditentukan dengan Gambar 14 pada RSNI T-02-2005
di mana diperlukan waktu getaran sebagai parameternya. Untuk mencari nilai waktu

dasar getaran pada jembatan, dapat ditentukan dengan rumus :

T=2 Wi
— 7'[ ——
gk,

Di mana: T : waktu getar (detik)
W, : berat total nominal jembatan
g : gravitasi

Kp . kekakuan gabungan bangunan
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2.6 Perhitungan Struktur
2.6.1 Analisis Balok Tulangan Tunggal

Regangan tekan beton maksimum memiliki nilai € = 0,003. Dalam
perencanaan balok beton harus memperhatikan kondisi batas tersebut. Regangan dari

beton rencana harus lebih kecil dari nilai regangan maksimal tersebut.

b ' 0.85F
- £y = 0.003 “ Py I—
r— """""" g Tk 35 Jite -------------1—----}--- :_ q_lf e
:. iy 1.91':.-.-'.-' ....... R T ST ﬂ:"f:. mmmim e
21l )”"/" |
oot . loa.
X... \ Ba ™ By

Gambar 2.9 Penampang regangan dan gaya dalam balok kondisi keruntuhan tarik
(Sumber : Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan)

Gaya internal pada kondisi batas harus memenuhi persamaan :
XF=0

Cc=T

0,85.fc’.a.b = As.fy

Tinggi tekan beton :

_ Asfy
- 0,85.fc'.b

dan momen yang harus dapat menahan gaya eksternal adalah :
Mn = T(d-a/2) = Cc(d-a/2)

Mn = As.fy(d-a/2)

Momen nominal harus sesuai dengan ketentuan berikut :
@Mn > Mu

a
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2.6.2 Analisis Balok Tulangan Ganda

C=Co+ Cs

jd2 = jdl

Ts=Afy

LL L L Ce=As'fs'
'oas i
i : @d)
i :
= Aa 1
RTITY A
(a) balok-1 (a) balok-2

Gambar 2.10 Penampang regangan dan gaya dalam beton dengan tulangan tekan
(Sumber : Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan)

Dalam perencanaan balok tulangan ganda, harus memperhatikan ketentuan-
ketentuan sebagai berikut.

c—d
Es'=< )Scu
c

Jika €s’ > €y, maka fs’ = fy, dan c=a/B1
1-d
€' = <1 1 )80
a

Analisis balok tulangan ganda dengan tulangan tekan leleh berdasar pada
gambar, memperoleh persamaan sebagai berikut :
Balok 1 : fs” = fy (tulangan tekan leleh)

Cs=Tsl

As’.fy = Asl.fy 2 As’ = Asl

Momen nominal : Mnl = As’(d-d’)
Balok 2 : As2 = Ast-Asl
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Cs=T<2
0,85.fc’.a.b = (As-Asl)
Momen nominal : Mn2 = (As-As’).fy.(d-&/2)
Dengan demikian kapasitas momen nominal balok diperoleh :
Mn=Mnl+ Mn2
Mn = As’(d-d’) + (As-As’).fy.(d-a/2)

2.6.3 Perencanaan Balok terhadap Geser
1. Prisnip dasar perencanaan penampang akibat geser adalah :
Vu< @Vn, di manaVn=Vc+Vs
V¢ merupakan kuat geser nominal yang disumbangkan oleh beton, sedangkan Vs
adalah kuat geser nominal yang disumbangkan oleh tulangan geser.
Dalam perhitungan V¢, digunakan persamaan sebagai berikut :
a.  Untuk komponen struktur yang dibebani geser dan lentur sgja :

Ve= <§> b.d

b. Untuk komponen struktur yang dibebani tekan aksial :

Nu \ [Vfc'
= =+ — .
Ve (1 14Ag>< 6 >bd

2. Syarat tulangan geser :
a Apabila0,58Vc<Vu<@Vc, harus dipasang tulangan minimum
b. Tulangan geser minimum tidak diperlukan apabila :
Vu<0,50Vc, aau
Vu < @Vc, dengan tinggi balok h< 250 mm, 2,hf atau h<%2bw.
c. Apabila Vu > @Vc, tulangan geser harus direncanakan sesuai pembahasan
2.6.3 poin 3.
3. Kuat geser yang disumbangkan oleh tulangan geser

a.  Untuk tulangan geser yang tegak lurus terhadap sumbu aksial :
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_Aviyd
S

Vs

b. Untuk komponen struktur yang dibebani tekan aksial :

_ Av.fy.(sina+cosa)d
s

Vs

Dalam segala kondisi, Vs<2/3+/fc'bwd
4. Tulangan geser minimum
Luas tulagan geser minimum didapat dengan :

) 1 bw.s
As(min)= 3 F

Nilai bw dan s, dinyatakan dalam milimeter.

2.6.4 Perencanaan Kolom
Kolom berfungsi sebagai strutur yang menddistribusikan beban-beban yang
berpengaruh pada lantai kendaraan, didistribusikan ke sistem struktur pondasi
bangunan.
1. Prinsip perencanaan
a. Struktur yang dibebani kombinasi lentur dan aksial harus didasarkan atas
keseimbangan tegangan dan kompbilitas regangan
b. Struktur yang dibebani kombinasi lentur dan aksial harus direncanakan
terhadap momen maksimum yang dapat menyertai beban aksial. Beban
aksial (Pu) dengna eksentrisitas yang ada tidak beleh melebihi @Pnimay), di
mana
- Untuk komponen dengan tulangan spiral :
OPn,,,,=0,850[0,85fc'(Ag-Ast)+yAst]
- Untuk komponen dengan tulangan pengikat :
OPn,,,,=0,800[0,85fc'(Ag-Ast)+fyAst]
- Mu, harus diperbesar untuk memperhitungkan efek kelangsingan.
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2. Perencanaan kolom pendek
Kolom pendek direncanakan dengan mengabaikan perbesaran momen akibat
pengaruh kelangsingan. Dalam hal ini kolom pendek dapat langsung dihitung

dengan menggunakan analisis struktur atau menggunakan diagram interaksi.

3. Perencanaan kolom langsing
Kolom harus dikelompokkan dalam kategori kolom bergoyang maupun kolom
yang tak bergoyang. Dalam pengelompokkan ini perlu diperhatikan :
a. Kolom boleh dianggap tak bergoyang apabila pembesaran momen-momen
ujung akibat pengeruh orde-dua kurang dari 5% momen ujung orde-satu.
b. Suatu tingkat pada struktur boleh dianggap tak bergoyang apabila memenuhi

_ZP,A
W V., I

u-c

<0,05

Dimana: XPu = jumlah beban vertikal padatingkat yang ditinjau
Vu  =gayageser tota
Ao = simpangan relatif antar tingkat orde-pertama

Ic =tinggi kolom

4. Syarat kelangsingan
Pengaruh kelangsingan harus diperhitungkan dengan memperhatikan radius girasi
(r) dan panjang bebas atau panjang efektif.
a. Radiusgirasi (r)
Untuk komponen struktur tekan persegi r diambil 0,3 kali dari dimensi
stabilitas yang ditinjau. Sedangkan untuk lingkaran, 0,25 kali diameter
lingkaran. Untuk penampang lain dihitung dari penampang bruto.
b. Panjang bebas (l,)
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Diambil sebesar jarak bersih antara pelat,balok atau komponen struktur lain
yang dapat memberi dukungan lateral terhadap komponen struktur tekan
tersebut.

c. Panjang efektif
Faktor panjang efektif dipengaruhi oleh kekangan terhadap rotas dan
translasi ujung-ujung kolom. Berdasarkan AASHTO nilai faktor panjang

efektif sesuai gambar berikut :

Goyangan Ditehan {Braced) Goyengan Tak Ditehen (Dnbraced)

Bentuk
kolom
tertekuk
ditunjukkan
dalam
gambar di
samping

Teoritis k=05 | k=070 [ k=10 | k=20 | k=20
Desain k=065 | k=080 | k=10 | k=21 | k=20

'

Gambar 2.11 Faktor panjang efektif, k
(Sumber : AASHTO LRFD)

5. Pengaruh kelangsingan
Pengaruh kelangsingan dapat diabaikan untuk komponen struktur tekan tak

bergoyang dengan syarat :
ﬁ <34- (12 M—1>
T M2
Untuk komponen struktur tekan bergoyang, kelangsingan dapat diabaikan apabila
memenuhi syarat :
kl,

— =27
r

Untuk semua komponen stuktur tekan %5100 , Sebaiknya dihindari kecuali

semua analisis yang menyeluruh telah memenuhi segala persyaratan.
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BAB 3. METODOL OGiI

3.1 Lokas dan Waktu Penelitian

Jembatan yang akan direncanakan ulang adalah jembatan Ajung yang berada
di jalan Otto Iskandar Dinata Kecamatan Ajung Kabupaten Jember. Jembatan
tersebut melintas di atas aliran sungai Bedadung. Perencanaan ulang jembatan
dilaksanakan pada bulan Februari sampai Juni 2015. Berikut gambar yang

menunjukkan lokasi jembatan Ajung.

Gambar 3.1 Peta Lokasi Jembatan (Google Earth,2015)

3.2 Metodologi

Perencanaan jembatan diawali dengan pengambilan data awal jembatan.
Pengambilan data ini dilakukan dengan mengkaji kondisi eksisting jembatan. Data
yang diperoleh adalah lebar jembatan, panjang jembatan dan tinggi jembatan yang
akan digunakan sebagai acuan desain jembatan. Langkah selanjutnya adalah dengan
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melakukan perhitungan dan perencanaan jembatan dengan desain jembatan

pelengkung beton. Perhitungan dan perencanaan dilakukan dengan tahap-tahap

berikut:

1. Pengumpulan data, dapat berupa data eksisting dari jembatan yang sudah ada. Dan
juga mengumpulkan literatur-literatur yang dibutuhkan.

2. Desain gambar rencana jembatan, gambar ini berikutnya berfungsi sebagai
perencanaan awal dari jembatan.

3. Pembebanan, menghitung beban rencana yang bekerja yang berasal dari beban
mati, beban hidup, beban lalu lintas, dan beban-beban tambahan seperti beban
angin dan beban gempa.

4. Perencanaan sandaran, trotoar, dan perencanaan lantai kendaraan.

5. Perencanaan balok gelagar memanjang dan melintang.

6. Perencanaan kolom penyangga, pelengkung sebagai penopang utama jembatan
dan juga balok pengikat melintang yang menghubungkan antar pelengkung. Dalam
hal ini, perhitungan dibantu dengan menggunakan aplikasi SAP2000 V.14.

7. Kontrol kapasitas dari masing-masing perhitungan.

8. Gambar hasil desain.
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3.3 Diagram Alir Perencanaan Jembatan
Diagram alir perencanaan jembatan Ajung dengan konstuksi pelengkung
beton diuraikan pada diagram berikut :

Pengumpulan Data :
Data Eksisting Jembatan
Literatur yang berkaitan

Desain jembatan

Pembebanan jembatan
Beban Mati
Beban Hidup
Beban Lalu Lintas
Beban Angin
Beban Gempa

l

Analisis SAP2000 v.14

!
()
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Desain Komponen Jembatan
Sandaran
Trotoar
Pelat lantai
Balok Memanjang
Balok Melintang
Balok Strut
Kolom
Pelengkung

Kontrol

Tidak OK

kapasitas

lOK

Gambar hasil desain

21
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BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 DataJembatan Rencana

Nama Jembatan : Jembatan Ajung

Jenis Jembatan : Jembatan Pelengkung Beton
Fungsi Jembatan : Jembatan Jalan Raya
Bentang Jembatan : 60 meter dan 40 meter
Lebar Jembatan : 9 meter

Lebar Jalan : 2 x 3,5 meter

Lebar Trotoar : 2 X 1 meter

Material : Beton Bertulang

Mutu Bahan - fe’ = 250 kg/cm?

fy = 2400 kg/cm?

60.00 : £0.00

g D@ﬁﬁﬁIﬁTUQQDDDHEUU

6
__________ 17 . iy ______%"_______

TAMPAK DEPAN

Gambar 4.1 Jembatan Rencana
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4.2 Perencanaan Sandaran

Sandaran merupakan pembatas yang berfungsi sebagal alat pengaman bagi
pengguna jembatan, khususnya pejalan kaki. Direncanakan tiang sandaran
menggunakan baja profil dengan bentuk pipa @10,16 cm dan sandaran datar (railing)
dengan baja profil pipa@ cm.

4.2.1 Data Perencanaan

- Tinggi tiang sandaran :0,90m

- Jarak antar tiang sandaran :2,50m

- Profil tiang sandaran : 210,16 cm

- Beban horisontal (PPPJJR-1987) : 100 kg/m

- o baja : 1600 kg/m

- Modulus Elastisitas baja, E : 2,1x10° kg/em?

Berdasarkan Tabel Profil Konstruksi Baja oleh Ir. Rudy Gunawan, baja profil pipa
10,16 cm memiliki data sebagai berikut :

D = 10,16 cm | =146 cm’

t =0,4cm r =3,45cm L D
A = 12,26 e’ W  =156cm’

G = 9,63 kg/m

4.2.2 Pembebanan
a. Beban Vertikal (P) =100 kg
b. Beban Horisontal (gh) = 100 kg/m
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P =100 kg
gh =100 kg/m

2.50
|
A B

Gambar 4.2 Pembebanan pada sandaran

Statika
q,xL P 100x2,5 100

=RB= + +
RA=RB 2 > > 2

=175 kg

1 1 1 1
M=§><qh><L2+Z ><P><L=§><IOO><2,52+Z x100%2,5=140,625 kgm

Kontrol Kapasitas
Kontrol terhadap lendutan :
SxqxL* PxL? L
+ <
384E1I  48EI 300

5x1x250* b 1x250° <250
384x2,1x10°%146 48x2,1x10°x146 300
0,1669cm<0,833cm............ Okel

Kontrol terhadap momen
o < oijin
Mu§l 4™
W <olin
14062,5
15,6
= 901,44 kg/cm? < 1600 kg/cm?
Kontrol terhadap geser
R, xW 175%15,6
1 146

<1600 kg/cm?

=18,698 kg/cm?

T
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Tjin=0,568x1600=908,8 kg/cm”
T < Tjin = 18,698 kg/cm® < 908,8 kg/cn ........ Okel!
Pipa dengan @10,16 cm dapat dipakai sebagai sandaran.

4.3 Perencanaan Pelat Trotoar

Trotoar merupakan akses jalan bagi pejalan kaki yang akan menggunakan

jembatan. Trotoar memerlukan perhitungan agar penggunanya dapat melalui trotoar

dengan aman dan nyaman.

Trotoar tersebut direncanakan berdasarkan pada data berikut :

Lebar trotoar
Tebal pelat trotoar, (h)
Tebal pelat jembatan, (t)

:1,00m
:0,30m
:0,20m

H1

H2

PELAT TROTOAR l I_D1 A . :,/'

A%t e 2, S P2 .
PELAT LANTAI 4 l N

Gambar 4.3 Pembebanan pada trotoar

4.3.1 Data Perencanaan

f'c

Yc

fy

@ tulangan
Selimut beton, (d’)
d=h-d-%0

= 250 kg/cm?

= 2400 kg/cm®

= 2400 kg/cm?

=16 mm

=30 mm

=250-30- %.16 = 212 mm
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4.3.2 Pembebanan
a Akibat Beban Mati
P1=0,30 x 1,00 x 1,00 x 2400 = 720 kg
P2 =0,20 x 1,00 x 1,00 x 2400 = 480 kg
b Akibat Beban hidup
H1=1,00 x 500 =500 kg
H2 = 1,00 x 500 = 500 kg

¢ Momen yang terjadi di titik A
MP1 = 720 x 0,50 = 360 kgm
MP1 = 480 x 0,50 = 240 kgm
MP1 =500 x 0,50 = 250 kgm
MP1 =500 x 0,45 = 225 kgm +
Mtotal = 1075 kgm

4.3.3 Penulangan

1,4 1,4
pmin: E = % 20,0058
o (0,85fc 600 )
= X X X
pmax 2 l31 fy 600+fy

0,85x25 600
X
240 600+240

Mu 10,75%10°
Rn= 2= 2
@bd> 0,8x1000x212

p. =0,75x0,85x ( ) ~0,0403

=0,2989

2,353xRn 2,353%0,2989
w=0,85( 1- [I-—— |=0,85( I- [l-————
fic 25

w=0,0120

w fe 0,0112 2> 0,0012
— X —= X ——
P fy 240 7

26
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Phitung < Pmin , maka pakai pmin

As = pmin X b x d = 0,0058 x 1000 x 212 = 1236,67 mm?
As=1236 cm’ , maka dipakai tulangan @12-90 (As = 12,57 cn)
As°= 0,002 x b x d = 0,002 x 1000 x 250 = 500 mm?

As°= 5 cm?, maka dipakai tulangan @8-90 (As = 5,59 cnm?)

4.3.4 Gambar Penulangan

©8-90

| ©12-90 ©12.90 |

Gambar 4.4 Penulangan Pelat Trotoar

4.4 Perencanaan Pelat Lantai Kendaraan

Pelat lantai kendaraan berfungsi sebagai penahan beban pertama yang terjadi
pada jembatan, contohnya beban arus lalu lintas. Untuk itu diperlukan sebuah
perencanaan yang baik untuk pelat lantai kendaraan ini agar beban yang terjadi akan
dapat didistribusikan dengan baik pada kompononen jembatan di bawahnya.
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4.4.1 Data Perencanaan
- Mutu beton, f'c = 250 kg/cm?
- Beratjenisbeton = 2400 kg/m®
- Beratjenisaspa = 2200 kg/m®

- Berat jenisair = 1000 kg/m®
- Tebal trotoar =0,30m
- Tebal pelat lantai =0,20m
- Tebal aspal =0,10m
- Tebal air hujan =0,05m

4.4.2 Pembebanan
a) Akibat Beban Mati
- Berat sendiri pelat =0,20 x 1,00 x 2400 =480 kg/m

- Berat aspa =0,10x 1,00 x 2200 =220 kg/m
- Berat air hujan =0,05x 1,00 x 1000 =50 kg/m +
g0 = =750 kg/m

Berdasarkan Peraturan Beton Bertulang Indonesia tahun 1971 pasal 13.3.2 tabel
IV B, maka momen yang terjadi pada pelat adalah :
Nilai koefisien momen pelat : Ly/Lx =5/4,5=1,11

Maka diperoleh nilai momen :

- MIx =0,001x gxLx*x X > X =42
= 0,001 x 750 x 4,5% x 42 = 637,88 kgm
- Mly =0,001x gxLx*x X > X =37

= 0,001 x 750 x 4,5° x 37 = 561,94 kgm

b) Akibat Beban Hidup
1. Beban “T”
Sesuai dengan RSNI T-02-2005 beban “T” yang berlaku adalah sebesar 500 kN

(50 ton). Beban “T” tersebar sesuai pada gambar di bawah ini :
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~—— bbem—— =20cm_
s LN e i ~
s = AN 10 A ~
L — —« e . o L — — _;45’,_ ______
0 cm 10 em 60cm

Gambar 4.5 Penyebaran beban “T”

- Bebanroda =50t

- Bidangroda ,bx=0,90m
, by =0,60 m

- Penyebaran beban “T”

50000

e ————— 2
T 0.90%0.60 92592,59 kg/m

v/ Kondisi | (satu roda di tengah pelat)

Gambar 4.6 Penyebaran beban “T” pada Kondisi I

Lx=4,50m

Ly = oo (pelat ditinjau tiap 1 meter)
tx =0,90 m

ty =0,60 m

Sehingga,
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ty 0,60
Lx 4,50
Berdasarkan Tabel Bittner (Dr. Ernst Bittner) diperoleh: fxm=0,2211

fym = 0,1617

=0,13

Momen maksimum yang terjadi pada kondisi | :
Mxm = fxmxTxtxxty=0,2211%x92592,59x0,90x0,60 = 11055 kgm
Mxm = fymxTxtxxty=0,1617%x92592,59x0,90x0,60 = 8085 kgm

v/ Kondisi Il (duaroda berdekatan)

{ 7
60 cm %
] 7
A—875cm—710ecms—875cm —~ A 185 cm d A10cm7
Bagian I Bagian 11

Gambar 4.7 Penyebaran beban “T” pada Kondisi II

Bagian| :

Lx=4,50m

Ly = oo (pelat ditinjau tiap 1 meter)
tx=185m

ty =0,60 m

Sehingga,

tx 1,85

Berdasarkan Tabel Bittner (Dr. Ernst Bittner) diperoleh : fxm=0,1675
fym = 0,1339

30
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Momen maksimum yang terjadi :
Mxm = fxmxTxtxxty=0,1675%x92592,59x1,85x0,60 = 17215,28 kgm
Mxm = fymxTxtxxty=0,1339%x92592,59x1,85x0,60 = 13761,94 kgm

Bagian|l :

Lx=450m

Ly = o« (pelat ditinjau tiap 1 meter)
tx=0,10m

ty = 0,60 m

Sehingga,
t—XZHZO 02
Lx 4,50

Berdasarkan Tabel Bittner (Dr. Ernst Bittner) diperoleh : fxm = 0,3192
fym=0,1870

Momen maksimum yang terjadi :
Mxm = fxmxTxtxxty=0,3192x92592,59x0,10x0,60 = 1773,33 kgm
Mxm = fymxTxtxxty=0,1870%92592,59%0,10x0,60 = 1038,89 kgm

Momen maksimum yang terjadi pada kondisi 11 :
Mxm =Mxml-Mxm2
= 17215,28- 1773,33
= 15441,94 kgm
Mym =Myml- Mym?2
= 13761,94 — 1038,89
= 13284,99 kgm
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Momen maksimum akibat beban “T” diambil yang terbesar antara kondisi I dan
kondisi I1 :
Momen kondisi | :
- Mxm = 11055 kgm
- Mym = 8085 kgm
Momen kondisi 11 :
- Mxm = 15441,94 kgm
- Mym = 13284,99 kgm

Hasil perhitungan menunjukkan momen maksimum yang terbesar terjadi pada
kondisi 11. Sehingga momen yang dipilih adalah momen maksimum akibat beban
“T” yang terjadi pada kondisi II. Momen total pada pelat akibat beban mati dan
beban hidup adalah sebagai berikut :

Mx = MxD + MxL
= 637,88 + 15441,94 = 16079,82 kgm
My =MyD + MyL

= 561,94 + 13284,99 = 13284,99 kgm

4.4.3 Penulangan
a) Penulangan Lapangan Arah Melintang (Arah x)
Mu  =16079,82 kgm @s =10mm

h =200 mm d =40 mm

b = 1000 mm d =h-d’-%@ =155 mm
p.. =0,0058

p. =0,0403

Mu  160,7982x10°
Rn= 2 2
@bd>  0,8x1000x155

2
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b)
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2.353xRn 2.353x8,37
w=0,85 1- [1-22222 " ) —0.85( 1- [1- 2222221
f'c 25
w=0,46
be a6x 2 =0 0477
= X — = X —
VY T 240

Phitung > Pmax , Maka pakal pmax
AS = priung X b X d = 0,0403 x 1000 x 155 = 6249 mn?
Dipakai tulangan D32-120 (As = 6620 mm?)

Penulangan Lapangan Arah Memanjang (Arahy)

Mu  =13284,99 kgm s =10 mm

h =200 mm d’ =40 mm

b = 1000 mm d =h-d’-%.@ =155 mm

Mu  132,8499x10°
@bd> 0,8<1000%155

2,353xRn 2,353%6,91
w=0,85( 1- |[I-—— |=0,85| I- [l-—
fic 25

w=0,35

2

fe 035% 2 0 0362
— X — = X ——=
PPV 7 240

Pmin < Phitung < Pmax » maka pakai Phitung
AS = priung X b x d = 0,0362 x 1000 x 155 = 5611 mn?
Dipakai tulangan D32-120 (As = 6620 mm?)

Penulangan Tumpuan
Dengan memperhatikan momen maksimum yang terjadi pada kondisi di atas,
maka untuk tulangan tumpuan dipakai D32-120 (As=6620 mm?).
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4.4.4 Gambar Penulangan

[ ] [ ] [ ]
&
Pl — 4+ 4 — — 4 = = o = — — A
_ — — ] AT e . . = SRR, | — — B -
| - | N <
[ I ] [ I ]
| [ g | [ i |
[ B BV [ N I |
= | & o | o
| | |
| | |
D32-120
| B e |
| || p32-120 |
| | |
o
g _w@wn’ i1 _Varepe  clb]
F -G — = 1y =
| | | | | |
D32-120 D32-120 D32-120

Gambar 4.8 Penulangan Pelat Lantai Kendaraan

45 Perhitungan Data Teknis

Dalam hal ini, dilakukan perhitungan besarnya beban-beban yang bekerja pada
jembatan. Beban-beban yang dimaksud merupakan beban mati, beban hidup dan
beban-beban lain yang dianggap perlu. Selanjutnya, hasil perhitungan tersebut akan
digunakan untuk desain stuktur jembatan dengan bantuan program SAP2000 v.14.

4.5.1 Data Teknis
Tebal Pelat =0,2m
Tebal Trotoar =0,3m
Tebal Aspal =0,1m
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Tebal Air Hujan =0,05m

Berat Jenis Beton = 2400 kg/m3
Berat Jenis Aspal = 2200 kg/m3
Berat Jenis Air = 1000 kg/m3

4.5.2 Sistem Beban
Beban-beban yang bekerja dibagi sesuai fungsi dan bidang pengaruhnya. Beban
tersebut dibagi sesuai dengan gambar seperti berikut :

B _7 ____________ 7/_ T
A A
B B
N WA 2 7z
i 2 [
—4100¢— 350§ 350—91.008—
9.00

Gambar 4.9 Sistem Pembagian Beban

4.5.3 Beban Mati
Beban A :
- Pelat Lantai  =0,2x 2400 =480 kg/m?
- LapisanAspa =0,1x2200 = 220 kg/m?
- Air Hujan = 0,05 x 1000 = 50 kg/m*+
gA =750 kg/m?
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Beban B :

Pelat Lantai  =0,2x 2400 =480 kg/m’

Pelat Trotoar =0,3x 2400 = 720 kg/m?

Air Hujan = 0,05 x 1000 = 50 kg/n?? +
gB  =1250kg/nv’

4.5.4 Beban Hidup
> Jembatan 60 m

BTR untuk L > 30 m, maka g ditentukan :
15 15
g=9,0 (0,5+ f) =9,0 <0,5+ @) =6,75 kPa= 675 kg/m’

Y50 = Y2 X 675 = 337,5 kg/m’

BGT yang berlaku adalah :

P =49 kN/m

FBD didapat dari RSNI T-02-2005 Gambar 8, untuk bentang jembatan 60 m
didapatkan FBD sebesar 37%.

P’=P x (1+FBD) =49 x (1+ 0,37) = 67,13 KN/m~ 6713 kg/m

Y5.P =% x 6713 = 3356,5 kg/m

Beban Pejalan Kaki (QPK), diperoleh :

QPK =500 kg/m?

Beban Angin

Tew = 0,0006 X Cy X (Vw)? X Ab

Berdasarkan RSNI T-02-2005 tabel 27 halaman 37, didapatkan :
Cu=225

V, didapatkan dengan memperhatikan RSNI T-02-2005 Tabel 28 :
Vy=30m/s

Ab = 193,99 nv’

Maka didapatkan Tay = 0,0006 x 2,25 x (30)%x 193,99= 23569,98 kg
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- Beban Gempa
Ty =CXxXSXI xXW,
Daerah Jember berdasarkan Peta Zona Gempa Indonesia (Gambar 15 — RSNI
T-02-2005) berada pada wilayah V. Sedangkan untuk kondisi tanah ditentukan
kondisi tanah sedang,berdasarkan Tabel 30 RSNI T-02-2005 halaman 42.
| = 1,2 (RSNI T-02-2005 — Tabel 32 halaman 43)
S=1,0 (RSNI T-02-2005 — Tabel 33 halaman 44)
Mencari nilai Kp :
Berat jembatan dihitung sebesar : W; = 1700676 kg

E =2x10°> Mpa

| =1/64x T x D*=1/64 x T x 2* = 0,785 m*

L pilar=12m

Kekakuan 1 pilar :
12E1  12x2x10°%0,785%10%

K,=—5= . =10902777,78 kg/m
L 12

Kekakuan 2 pilar = 2 x 10902777.78 = 2180555,56 kg/m
Mencari waktu getaran (T) :

L 1700676
ek, " [9,8x21805555,56

Berdasarkan RSNI T-02-2005 Gambar 14 halaman 40, didapatkan nilai C =
0,12, maka besaran gaya gempa adalah :

Teg=CXxXSXI xW,

Teq=0,12x1,0x 1,2x 1700676 =251019,78 kg

» Jembatan 40 m
- BTRuntuk L > 30 m, maka g ditentukan :

15 15
q=9,0 (0,5+ f> =9,0 (0,5+ %) =7,875 kPa= 787,5 kg/m’

Ys.q = Y4 x 787,5 = 393,75 kg/m?
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BGT yang berlaku adalah :

P =49 kN/m

FBD didapat dari RSNI T-02-2005 Gambar 8, untuk bentang jembatan 40 m
didapatkan FBD sebesar 40%.

P’=P x (1+FBD) = 49 x (1+ 0,4) = 68,6 kN/m = 6860 kg/m
Y5.P =% x 6860 = 3430 kg/m

Beban Pejalan Kaki (QPK), diperoleh :

QPK =500 x 1 =500 kg/m

Beban Angin

Tew = 0,0006 X Cy X (Vi)?

Cv=225

V=30 m/s

Ab = 98.47 nv’

Maka didapatkan Tey = 0,0006 x 2,25 x (30)? x 98,47 = 11964,14 kg
Beban Gempa

Teg=CXxXSXxIxW,

=12

S=10

Mencari nilai Kp :

Berat jembatan dihitung sebesar : W; = 1005936 kg
E=2x10° Mpa

| = 1/64x 7 x D* =164 x r x 2* = 0,785 m"

L pilar=12m
Kekakuan 1 pilar :
12E1  12x2x10°%0,785%10%
== . =10902777,78 kg/m
I 12

Kekakuan 2 pilar = 2 x 10902777,78 = 21805555,56 kg/m
Mencari waktu getaran (T) :
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o | e, | 1005936
~ K, " [9,8x21805555,56

Nilai C didapatkan sebesar 0,14, maka besaran gaya gempa adalah :

Ty =CxXSXI xW,
Teg=0,14x1,0x 1,2 x 1005936 = 173222,18 kg

4.6 Perencanaan Balok Jembatan
4.6.1 Desain Balok Type Al
a) Dimensi gelagar
Direncanakan dimensi balok :
h =550 mm
b =500 mm

b) Hasil Analisis SAP2000 v.14, didapatkan nilai :
MuL  =45444,16 kgm
MuT  =54718,67 kgm
Vu =14186,7 kg

¢) Penulangan Lapangan

Mu = 45444,16 kgm
d’ =40 mm
d =550 - 40 =510 mm

_ Mu  45444,16x10%
@bd®  0,8x500x5107

2,353%xRn 2,353x4,368
w=0,85( 1- |[1-——— |=0,85( 1- [I-——— |=0,198
fic )

w fe 0,198 2> 0,0206
— X —_— = X ——
P fy 240

4,368
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Pmin < Phitung < Pmax maka paka| Phitung
AS=Py g b*d=0,206x500%510=5251,88 mm?

Digunakan tulangan 8-D32 (As=6350 mm?)

_Phiang_, _0,0206

As 50,0403

x5251,88=2682,81 mm?

pmaks
Digunakan tulangan 4-D32 (As=3180 mm?)

d) Analsisis Penampang
- Cek terhadap momen
As 6350
a= xfy=
0,85%fc'xb 0,85%25%x500
a=0,85c - c=a/0,85 = 168,75 mm
ds=453,5 mm

x240=143,44 mm

a 143,44
Mn=Asxfy (ds- 5) ~6350%240 (453,5-7) ~58183,63 kgm

Mr=0Mn=0,8x58183,63=46546,90 kgm
Mr>Mu - Oke!
- Cek regangan beton
€c=0,003
Ey=fy/E=240/2x10°=0,0012
eo €c(ds-c) _0,003(453,5-168,75)
c 168,75
4= 143,44
0,85ds-a ° 0,85x453,5-143 44

£c¢’<€c » aman!

=0,0051 > €y

Ec'=

x0,0012=0,0007

- Gayatekan beton dan gaya tarik tulangan
C=0,85xfc'xaxb=0,85x25x143,44x500x107'=152400 kg
T=Asxfy=6350%240=152400 kg

40
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€) Penulangan Tumpuan

Mu = 54718,67 kgm
d =40 mm
d =550-40=510 mm

_ Mu  54718,67x10%
@bd>  0,8x500x510°

2,353%Rn 2,353%5,259
W:0,85 1- I-T :0,85 1- I-T 20,246

W - 0,246 2 0,0256
— X — = X —
P 157 240 7

5,259

Pmin < Phitung < Pmax » maka pakai Phitung
AS=P,ung D*d=0,256%500%510=6533,57 mm?
Digunakan tulangan 10-D32 (As=7940 mm?)

Phining 0,0256
As'=—1Hn8 o Ao
S 0,0403

Digunakan tulangan 6-D32 (As=4770 mm?)

x6533,57=4152,03 mm?

f) Analsisis Penampang
- Cek terhadap momen

As 7940
a= )(fy:
0,85xfc'xb 0,85%25x%500

a=0,85c = c=a/0,85 = 211 mm
ds=453,5 mm

x240=179,35 mm

a 17
Mn=Asxfy (ds- 5) ~7940%240 (453,5-

Mr=0Mn=0,8%x69330,44=55464,35 kgm
Mr>Mu - Oke!

- Cek regangan beton
€c=0,003

b

5
) =69330,44 kgm
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€y=fy/E=240/2x10°=0,0012

€c(ds-c) 0,003(453,5-211)
Es= =
c 211
) 143,44
0.85ds-a > 0.85%453.,5-179.35
€c’<€c > aman!

=0,0034 > €y

Ec'=

x0,0012=0,0010

- Gayatekan beton dan gaya tarik tulangan
C=0,85xfc'xaxb=0,85x25%179,35x500x10'=190560 kg
T=Asxfy=7940%240=190560 kg

- Diagram penampang

€=0,003

lnaa | EEZEEES

E€s>Fy

T
— b —mt

Gambar 4.10 Diagram analisis penampang pada balok

g) Penulangan Terhadap Geser
Vu = 14186,7 kg

Ve 25
Ve= <?) xbxd= (g) 500x510x107"'=21250 kg

0,58Vc =0,5x0,7 x 21250 = 7437,50 kg
0,50V c < Vu - perlu tulangan geser
Dipakai tulangan geser @ = 12 mm

B vy P, 2
AV_Z xd —Z><12 =113,04 mm

Dipakal jarak 150 mm

42
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_ Avxfyxd 113,04x240%510

1
~9224,06 k
Vs S 150 x107=9224,06 kg
75vV1c'xbxs  754/25%500x150
AVpin= = =97,66 mm?>
1200xfy 1200x240

AVpmin <Av > Okel
@Vn=@(Vc+Vs) = 21331,84 kg > Vu - Okel
Maka dipakai tulangan geser @12-150.

43


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

4.6.2 Desain Struktur Balok

Berdasarkan perhitungan yang sama maka diperoleh hasil sebagai berikut :

Tabel 4.1 Hasil Perhitungan Tulangan dan Kontrol Kapasitas

Data Hasil Penulangan Kontrol Terhadap Momen
Nama Keter
MuL MuT Vu MrL MrT aVn
Balok Lapangan | Tumpuan Geser angan
(kgm) | (kgm) (kg) (kgm) (kgm) (kg)
6-D35 4-D35
Type Bl 67429,1 | 353360,2 | 172223 @12-150 | 72103,96 | 35829,94 | 23423,20 | Oke!
10-D35 3-D35
5-D32 5-D32
Type C1 45118,6 | 28768,5| 30307,1 @12-50 | 47841,95| 29511,06 | 30888,13 | Okel
10-D32 3-D32
5-D35 11-D35 |
S-A60 98736,8 | 99779,5| 38476,6 @12-80 | 99633,56 | 107390,81 | 3907521 | Oke!
10-D35 5-D35
3-D32 8-D32
Type A2 | 30677,65 | 36806,31 | 11265,52 @12-150 | 31472,03| 39479,37 | 17898,82 | Oke!
6-D32 4-D32
8-D32 5-D32 |
Type B2 39620 | 25931,4| 13110,3 @12-150 | 40450,90 | 29511,06 | 19240,49 | Oke!
4-D32 3-D32
10-D35 9-D35 |
Type C2 49828,4 | 48194,4| 38225,7 o ED%E @16-50 | 52994,58 | 49470,88 | 44477,04| Oke!
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4-D35 9-D35
S-A40 76474,6 | 76788,1| 28882,3 @12-120 | 81541,41| 8154141 | 29244,97| Oke!

9-D35 4-D35

Tabe 4.2 Analisa Penampang (Tulangan Lapangan)
_ Gaya Tekan dan
Analisa Penampang Cek Regangan :

Nama Balok K eterangan Gaya Tarik Tulangan
a (mm) ¢ (mm) ds (mm) &c &' C (kg) T (kg)
Type Bl 216,17 254,32 500,5 0,003 0,0012 Oke! 229680 229680
Type C1 179,35 211,00 403,5 0,003 0,0013 Oke! 190560 190560
S-A60 196,52 231,20 640,5 0,003 0,0007 Oke! 229680 229680
Type A2 119,72 140,84 403,5 0,003 0,0006 Oke! 114480 114480
Type B2 143,44 168,75 403,5 0,003 0,0009 Oke! 152400 152400
Type C2 216,17 254,32 396,5 0,003 0,0021 Oke! 229680 229680
S-A40 194,48 228,81 590,5 0,003 0,0008 Oke! 206640 206640
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Tabe 4.3 Analisa Penampang (Tulangan Tumpuan)

Gaya Tekan dan

Analisa Penampang Cek Regangan :

Nama Balok K eterangan Gaya Tarik Tulangan
a (mm) ¢ (mm) ds (mm) & &' C (kg) T (kg)

Type B1 86,51 101,78 530,5 0,003 0,0003 Okel 91920 91920
TypeCl 89,68 105,5 432 0,003 0,0004 Okel 95280 95280
S-A60 215,61 253,66 640,5 0,003 0,0008 Okel 252000 252000
Type A2 159,37 187,50 403,5 0,003 0,0010 Okel! 152400 152400
Type B2 89,68 105,5 432 0,003 0,0004 Okel! 95280 95280
Type C2 194,48 228,81 396,5 0,003 0,0016 Okel 206640 206640
S-A40 194,48 228,81 590,5 0,003 0,0008 Okel 206640 206640
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a7

4.7 Perencanaan Kolom
4.7.1 Kolom jembatan 60 meter
a) Dimensi Kolom
Direncanakan dimensi gelagar dengan ketentuan sebagai berikut :
h =500 mm
b =500 mm
Cek kelangsingan kolom :

kl,
— <22
T

Karena kondisi kolom adalah jepit-jepit, maka nila k = 0,5 (Manual
Perencanaan Struktur Beton Bertulang : 5.3.4.C Panjang Efektif).

r =0,3h=0,3.500 = 150 mm

| =4,37 m

maka:

&<22 0,5.4370

—

. <22—14,567<22

Berdasarkan perhitungan di atas maka kolom tersebut termasuk kolom pendek

dan tidak mengalami perbesaran momen.

b) Hasil analisis SAP2000 v.14, didapatkan nilai :

Mu = 1254,23 kgm
Vu = 9982,26 kg
Pu = 55461,87 kg

¢) Desain Kolom
Berdasarkan Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan
pasal 5.4.4.1 ayat amaka:
pmin = 1%.Ag
Pmax = 8%.Ag
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Ag = b x h =500 x 500 = 250000 mm?
Dipakai p = 2%.Ag

As = p x Ag = 2% x 250000 = 5000 mm?
Digunakan tulangan 8-D29 (As = 5140 mm?)

d) Penulangan terhadap gaya geser

Vu =9982,26 kg

Pu )(\/@

= + - =
Ve (1 T4Ag 6 )Xbxd 48461,7 kg

0,50V c= 0,5x0,7xVc = 16961,6 kg > Vu > digunakan tulangan praktis
Maka dipakai tulangan geser @10-200.

Kontrol kapasitas
Cek keadaan imbang

E£y= %zo,omz

_ 0,003
70,003y 7

~0,003(d-c)

1 cm

SV

=0,0012 —leleh

a=0,85¢=27,3 cm
Pn=0,85fc'ab=290290,2 kg
OPn=0,85Pn=188688,6 kg >Pu —Oke!
Cek penulangan

_Mu_23
e= Py > cm

h
e'=e+(d- 3 )=22,3 cm
1-€/4=0,5

1-4/,=09

48
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_
m= 085

=002
p_p_ bd —VY,

Pn=0,85fc'bd l(l e'/d)+\[ (1-97) +2mp(1-4 d)|

Pn=645608,8 kg
@Pn=0,65%645608,8=419645,7 kg >Pu—Oke!

Cek terhadap tekuk

Mencari rasio beban terfaktor (Bg) :

Pu (1,2D) = 26372,63 kg

Pu (1,2D+1,6L) = 55461,87 kg
Pu(1,2D)

= =0,476
4" Pu(1,2D+1,6L)

Mencari elastisitas beton (Ec) :
Ec=4700v/fc'=23500 Mpa

Mencari inersia penampang kolom (Ig) :

I =ibh3=L x0,5x0,5°=0,005208 m*
g 12 12 9 b 9

Menghitung nilai tekuk kritis (El) :

_ 0,4xEcxIg
148,

Menghitung beban tekuk (Pc) :
2%

“ kxu)?

Kontrol terhadap tekuk ke samping. Tekuk kesamping terjadi apabila Js

=3318063,55 kgm

P

=6852374,87 kg

nilainya positif dan kurang dari 2,5.
YPc=Pc=6852374,87 kg
>pu=Pu=55461,87 kg
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1
0s= ITPHZI’OI 1<2,5—0Kke!

0,75XPc

4.7.2 Kolom jembatan 40 meter
a) Dimensi kolom
Direncanakan dimensi gelagar dengan ketentuan sebagai berikut :
h =500 mm
b =500 mm
Cek kelangsingan kolom :

kl,
— <22
T

Karena kondisi kolom adalah jepit-jepit, maka nila k = 0,5 (Manual
Perencanaan Struktur Beton Bertulang : 5.3.4.C Panjang Efektif).

r =0,3h=0,3.500 = 150 mm

| =5,28m

maka:

ﬁ<22 0,5.5280

—

. <22—-17,6<22

Berdasarkan perhitungan di atas maka kolom tersebut termasuk kolom pendek

dan tidak mengalami perbesaran momen.

b) Hasil analisis SAP2000 v.14, didapatkan nilai :

Mu = 342,64 kgm
Vu = 404,5 kg
Pu = 66094,49 kg

¢) Desain kolom
Berdasarkan Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan
pasal 5.4.4.1 ayat amaka:
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pmin = 1%.Ag

pmax = 8%.Ag

Ag = b x h =500 x 500 = 250000 mm?
Dipakai p = 2%.Ag

As = p x Ag = 2% x 250000 = 5000 mm?
Digunakan tulangan 8-D29 (As = 5140 mm?)

d) Penulangan terhadap gaya geser

Vu =404,5 kg
Pu Vic'
—_ + =
Ve (1 14Ag)< 5 )Xbxd 54157,8 kg

0,50V c= 0,5x0,7xVc = 18955,2 kg > Vu = digunakan tulangan praktis
Maka dipakai tulangan geser @10-200.

Kontrol kapasitas
Cek keadaan imbang

E£y= %zo,omz

_ 0003k
“70,003+ey

0,003(d-c)
E'=—m

1 cm

=0,0012 —leleh

a=0,85¢=27,3 cm
Pn=0,85fc'ab=290290,2 kg
OPn=0,85Pn=188688,6 kg >Pu —Oke!
Cek penulangan

Sy
e=py ~0:5 em

h
e'=e+(d- 3 )=20,5 cm
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1-€/4=0.5
1-4/,=0,9

_
m= 085

=200
p=p= bd o

Pn=0,85fc'bd l(l e'/d)+\[ (1-9/g) +2mp(1- d'/d)|

Pn=675468,3 kg
OPn=0,65%675468,3 =439054,4 kg >Pu—Oke!

Cek terhadap tekuk

Mencari rasio beban terfaktor (Bg) :

Pu (1,2D) = 27737,41 kg

Pu (1,2D+1,6L) = 66094,49 kg
Pu(1,2D)

= =0,420
4" Ppu(1,2D+1,6L)

Mencari elastisitas beton (Ec) :
Ec=4700v/fc'=23500 Mpa
Mencari inersia penampang kolom (Ig) :
o= bh*=—= x0,5x0,57=0,005208 m*
VRN 7 77
Menghitung nilai tekuk kritis (El) :
_ 0,4xEcxIg
- 5,
Menghitung beban tekuk (Pc) :
2%

WSLY

=3448588,46 kgm

=4878573,05 kg

52

Kontrol terhadap tekuk kesamping. Tekuk kesamping terjadi apabila §s nilainya

positif dan kurang dari 2,5.
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Y¥Pc=Pc=4878573,05 kg
>pu=Pu=66094,49 kg

1
0s= ITPU =1,018<2,5—0Kke!

0,75XPc

4.8 Perencanaan Pelengkung
4.8.1 Pelengkung jembatan 60 meter
a) Dimensi pelengkung
Direncanakan dimensi gelagar dengan ketentuan sebagai berikut :
h = L/30 = 60000/30 = 2000 mm
b = 0,5h-0,75h = 1000 — 1500 mm => diambil 1000 mm

b) Hasil Analisis SAP2000 v.14, didapatkan nilai :

Mu = 36786,71 kgm
Vu = 12420,01 kg
Pu = 396719,86 kg

¢) Desain pelengkung
Berdasarkan Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan
pasal 5.4.4.1 ayat amaka:
Dipakai p=1%
As= 1% x b x h = 1% x 1000 x 2000 =20000 mm?
Digunakan tulangan 18-D38 (As = 20500 mm?)

d) Penulangan terhadap gaya geser
Vu =12420,01 kg

Pu > Vic'
14Ag 6

Vo= (1+ ) xbxd=38871,1 kg


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

0,50V c= 0,5x0,7xVc = 136048,9 kg > Vu - digunakan tulangan praktis
Maka dipakai tulangan geser @16-200.

Kontrol kapasitas
Cek keadaan imbang

Sy=%=0,0012

_ 0,003 _
“70,003+ey
~0,003(d-c)

37,9 cm

SV

=0,0012 —leleh
a=0,85¢c=117,2 cm
Pn=0,85fc'ab=2490044,6 kg
OPn=0,85Pn=1618529 kg >Pu —Oke!
Cek penulangan

u
€= E :9,3 cm

h
e'=e+(d- 3 )=102,3 cm
1-€/4=0.5

1-4/,=1,0

_ b
M=0.8518

=22 001
p=p= bd )

Pn=0,85fc'bd [(1 e'/d)+\/ (1- e'/d)z+2mp(1- i d)|

Pn=4685901,4 kg
OPn=0,65x4685901,4=3045835,9 kg >Pu—Oke!

=11,3
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- Cek terhadap momen

As 20500
a: Xf}/:
0,85xfc'<b 0,85%25x1000

a=0,85c 2 c=a/0,85 = 272,39 mm
ds=1894 mm

x240=231,53 mm

a 231,53

Mn=Asxfy (ds- E) ~20500%240 (1894-

) =931848 kgm

Mr=0,8Mn= 745478,4 kgm > Mu = OKE!

4.8.2 Pelengkung jembatan 40 meter
a) Dimensi pelengkung
Direncanakan dimensi gelagar dengan ketentuan sebagai berikut :
h = L/30 = 40000/30 = 1333,33 mm -> diambil 1500
b =0,5h-0,75h = 750 — 1125 mm -> diambil 800 mm

b) Hasil Analisis SAP2000 v.14, didapatkan nilai :

Mu = 10413,52 kgm
Vu = 3609,65 kg
Pu = 320730,51 kg

¢) Desain pelengkung
Berdasarkan Manual Perencanaan Struktur Beton Bertulang untuk Jembatan
pasal 5.4.4.1 ayat amaka:
Dipakai p=1%
As=1% x b x h = 1% x 800 x 1500 =12000 mm?
Digunakan tulangan 14-D35 (As = 13400 mm?)

d) Penulangan terhadap gaya geser
Vu =3609,65 kg
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Pu )(\/f_C'

=(1+
Ve (1 14A¢)\ "6

0,50V c= 0,5x0,7xVc = 97067,3 kg > Vu > digunakan tulangan praktis

Maka dipakai tulangan geser @16-200.

Kontrol kapasitas
Cek keadaan imbang

E£y= %zo,omz

~0,003fc
0,003 +€y
©0,003(d-c)

=102,1 cm

SV

=0,0012 —leleh

a=0,85¢=86,8 cm
Pn=0,85fc'ab=1475964,3 kg
OPn=0,85Pn=959376,8 kg >Pu —Oke!
Cek penulangan

e=—=3,2 cm

e'=e+(d- l51)27 1,2 cm
1-€/4=0,5
1-4/,=1,0

fy

0,858

=22 001
p=p= bd )

=11,3

) xbxd=277335,2 kg

Pn=0,85fc’bd I(1 e'/d)+J (1-5/4) +2mp(1-9 d)|

Pn=2944623 kg
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OPn=0,65%2944623 =1914005,1 kg >Pu—Oke!
- Cek terhadap momen
As 13400
a= xfy=
0,85xfc'xb 0,85x25%800
a=0,85c - c=a/0,85 = 261,84 mm
ds=1396 mm

x240=189,18 mm

a 189,
Mn=Asxfy (ds- E) —13400%240 (1396- ‘

Mr=0,8Mn= 359162,88 kgm > Mu = OKE!

8
)=448953,6 kem

4.9 Kontrol Jembatan Terhadap Lendutan

4.9.1 Jembatan 60 meter
Dari hasil analisis SAP2000 v.14 didapatkan lendutan sebesar 0,0101 m.
Lendutan ijin yang berlaku untuk jembatan dengan jenis rangka busur adalah
sebesar L/500 = 60/500 = 0,12 m

Lendutan yang terjadi tidak melebihi lendutan ijin, sehingga jembatan aman.

4.9.2 Jembatan 40 meter
Dari hasil analisis SAP2000 v.14 didapatkan lendutan sebesar 0,0071 m.
Lendutan ijin yang berlaku untuk jembatan dengan jenis rangka busur adalah
sebesar L/500 = 40/500 = 0,08 m

Lendutan yang terjadi tidak melebihi lendutan ijin, sehingga jembatan aman.
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BAB 5. PENUTUP

5.1 Kesmpulan

Dalam perencanaan jembatan Ajung ini, perhitungan mengacu pada RSNI T-
02-2005. Analisa perhitungan menggunakan program SAP2000 v.14 untuk
memperoleh gaya-gaya yang berpengaruh pada struktur jembatan. Gaya tersebut
kemudian diperhitungkan untuk menentukan dimensi dan tulangan yang dibutuhkan
pada struktur. Dalam perencanaan ini, tidak merencanakan struktur bawah jembatan
dan tidak meninjau daya dukung tanah.

Dari perhitungan yang telah dilakukan, bangunan atas jembatan Ajung dengan
konstruksi pelengkung beton berdasarkan peraturan yang dipakai dan kontrol
kapasitasnya dapat dikatakan aman. Lendutan yang terjadi berdasarkan analisis
SAP2000 v.14 adalah 0,0101 meter untuk bentang 60 meter dan 0,0071 meter untuk
bentang 40 meter.

5.2 Saran
Adapun saran yang dapat disampaikan sebagai bahan pertimbangan :

1. Perhitungan struktur bawah jembatan dapat diperhitungkan dengan
memperhatikan daya dukung tanah dan aspek lain yang diperlukan.

2. Perencanaan berikutnya dapat diperhatikan aspek ekonomis dan teknis sehingga

perencanaan memperoleh hasil yang lebih baik.
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Tabel Reaksi Pada Pelengkung Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame

Text| = m |~
124 0
124 3.23256
124 6.46511
78 0
78 3.23256
78 6.46511
67 6.46511
67 3.23256
67 0
77 0
77 2.92353
77 5.84707
68 5.84707
68 2.92353
68 0
76 5.46353
76 2.73176
76 0
69 0
69 2.73176
69 5.46353
113 6.46511
113 3.23256
113 0
123 0
123 2.92353
123 5.84707
75 522102
75 2.61051
75 0
70 0
70 2.61051
70 522102
78 0
78 3.23256
78 6.46511
78 0
78 3.23256
78 6.46511
67 6.46511
67 3.23256
67 0
67 6.46511
67 3.23256
67 0
714 5.84707
714 2.92353

Station OutputCase CaseType

Text| ~ Text ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

[

Kgf | =1
-395864
-395864
-395864
-379293
-379293
-379293
-372308
-372308
-372308
-356355
-356355
-356355
-353248
-353248
-353248
-337538
-337538
-337538
-333188
-333188
-333188
-329123
-329123
-329123
-324389
-324389
-324389
-312159
-312159
-312159
-306713
-306713
-306713
-303345
-303345
-303345
-302360
-302360
-302360
-298337
-298337
-298337
-297343
-297343
-297343
-292145
-292145

V2
Kgf |~
-8966.63
-8966.63
-8966.63
-9753.87
-9753.87
-9753.87
12495.99
12495.99
12495.99
-2120.23
-2120.23
-2120.23
763.14
763.14
763.14
1746.5
1746.5
1746.5
-1994.09
-1994.09
-1994.09
22969.87
22969.87
22969.87
-7828.07
-7828.07
-7828.07
5937.26
5937.26
5937.26
-6275.81
-6275.81
-6275.81
-7347.3
-7347.3
-7347.3
-7329.26
-7329.26
-7329.26
9385.89
9385.89
9385.89
9366.69
9366.69
9366.69
34303
34303

V3

Kgf | ~
30202.39
30202.39
30202.39
2.25E-11
2.25E-11
2.25E-11
4.25E-12
4.25E-12
4.25E-12
2.79E-11
2.79E-11
2.79E-11
-1.2E-11
-1.2E-11
-1.2E-11
3.67E-11
3.67E-11
3.67E-11
-2.2E-11
-2.2E-11
-2.2E-11
-18023
-18023
-18023
14434.66
14434.66
14434.66
3.76E-11
3.76E-11
3.76E-11
-2.4E-11
-2.4E-11
-2.4E-11
36166.59
36166.59
36166.59
3236.92
3236.92
3236.92
-22508.6
-22508.6
-22508.6
-2086.93
-2086.93
-2086.93
-16133.9
-16133.9

T
Kgf-m ~
-96.11
-96.11
-96.11
1.22E-13
1.22E-13
1.22E-13
-1.6E-13
-1.6E-13
-1.6E-13
3.03E-14
3.03E-14
3.03E-14
-2.7E-14
-2.7E-14
-2.7E-14
-1.3E-13
-1.3E-13
-1.3E-13
1.04E-13
1.04E-13
1.04E-13
83.98
83.98
83.98
16.61
16.61
16.61
-2.3E-13
-2.3E-13
-2.3E-13
2.31E-13
2.31E-13
2.31E-13
-43.56
-43.56
-43.56
-4.03
-4.03
-4.03
41.56
41.56
41.56
3.86
3.86
3.86
2.83
2.83

M2
Kgf-m =
86178.9

-11452.1
-109083
6.88E-11
-3.8E-12
-7.6E-11
-1.4E-11
-6.3E-13
1.31E-11
7.98E-11
-1.7E-12
-8.3E-11
3.4E-11
-2.2E-12
-3.8E-11

-1E-10
-8.3E-13
9.93E-11
-6.1E-11
-1.4E-12
5.83E-11

49389.15
-8871.19
-67131.5

46222.7
4022.51
-38177.7
-9.6E-11
2.55E-12
1.01E-10
-6.3E-11
-6.7E-13
6.13E-11

111892.4
-5018.18

-121929
10006.38
-457.15
-10920.7

68727.74
-4032.42
-76792.6

6372.08
-374.05
-7120.17

47151.25

-16.69

M3
Kgf-m ~
-24480.2
4504.95
33490.09
-29357.2
2172.77
33702.72
-37674.8
2719.18
43113.18
-14831.5
-8632.94
-2434.39
-12542.2
-10311.1
-8080.04
-8302.96
-3531.94
1239.08
-8357.05
-2909.66
2537.73
-67935.7
6315.72
80567.13
-33369.6
-10484
12401.64
-15587.8
-88.52
15410.75
-16125.2
257.89
16640.93
-22250.8
1499.74
25250.32
-22200.9
1491.38
25183.64
-28423.2
1917.19
32257.62
-28369.9
1908.49
32186.85
-28630.1
-18601.5

Text ™
124-1
124-1
124-1
78-1
78-1
78-1
67-1
67-1
67-1
77-1
77-1
77-1
68-1
68-1
68-1
76-1
76-1
76-1
69-1
69-1
69-1
113-1
113-1
113-1
123-1
123-1
123-1
75-1
75-1
75-1
70-1
70-1
70-1
78-1
78-1
78-1
78-1
78-1
78-1
67-1
67-1
67-1
67-1
67-1
67-1
114-1
114-1

FrameElemElemStation

m -
0
3.23256
6.46511
0
3.23256
6.46511
6.46511
3.23256
0
0
2.92353
5.84707
5.84707
2.92353
0
5.46353
2.73176
0
0
2.73176
5.46353
6.46511
3.23256
0
0
2.92353
5.84707
5.22102
2.61051
0
0
2.61051
5.22102
0
3.23256
6.46511
0
3.23256
6.46511
6.46511
3.23256
0
6.46511
3.23256
0
5.84707
2.92353
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114 0 1,2D+1L+1E Combinatic  -292145 34303 -16133.9 2.83 -47184.6 -8572.93 114-1 0

122 0 1,2D+1L+1E Combinatic -284942 -1107.07 14554.26 137 400458 -11029.9 122-1 0
122 2.73176 1,2D+1L+1E Combinatic -284942 -1107.07 14554.26 137 287 -8005.62 122-1 2.73176
122 5.46353 1,2D+1L+1E Combinatic -284942 -1107.07 14554.26 137 -39471.8 -4981.37 122-1 5.46353
77 0 1,2D+1L+1E Combinatic -284356 -1307.95 26486.24 -2.4 776739 -10304.7 77-1 0
77 2.92353 1,2D+1L+1E Combinatic -284356 -1307.95 26486.24 -2.4 240.53 -6480.84 77-1 2.92353
77 5.84707 1,2D+1L+1E Combinatic -284356 -1307.95 26486.24 -2.4  -77192.9 -2657 77-1 5.84707
77 0 1,2D+1L+1V Combinatic  -283434 -1294.55 2462.14 -0.29  7207.21 -10252 77-1 0
77 2.92353 1,2D+1L+1V Combinatic -283434 -1294.55 2462.14 -0.29 9.06 -6467.27 77-1 2.92353
77 5.84707 1,2D+1L+1V Combinatic -283434 -1294.55 2462.14 -0.29 -7189.08 -2682.6 77-1 5.84707
68 5.84707 1,2D+1L+1E Combinatic -282213 312.93 -26918.2 8.92 77433.83 -8645.31 68-1 5.84707
68 2.92353 1,2D+1L+1E Combinatic  -282213 312.93 -26918.2 8.92 -1262.53 -7730.45 68-1 2.92353
68 0 1,2D+1L+1E Combinatic  -282213 31293 -26918.2 8.92 -79958.9 -6815.59 68-1 0
68 5.84707 1,2D+1L+1V Combinatic -281282 300.72 -2497.38 0.83 7183.65 -8595.3 68-1 5.84707
68 2.92353 1,2D+1L+1V Combinatic -281282 300.72 -2497.38 0.83 -117.53 -7716.12 68-1 2.92353
68 0 1,2D+1L+1V Combinatic -281282 300.72 -2497.38 0.83 -7418.72 -6836.95 68-1 0
76 5.46353 1,2D+1L+1E Combinatic -268465 1674.36 24350.03 125 -66437.5 -6997.22 76-1 5.46353
76 2.73176 1,2D+1L+1E Combinatic -268465 1674.36 24350.03 1.25 81.06 -2423.25 76-1 2.73176
76 0 1,2D+1L+1E Combinatic -268465 1674.36 24350.03 1.25 66599.57 2150.71 76-1 0
76 5.46353 1,2D+1L+1V Combinatic -267555 1703.34  2293.66 0.13 -6264.21 -7059.39 76-1 5.46353
76 2.73176 1,2D+1L+1VCombinatic -267555 1703.34  2293.66 0.13 153 -2406.26 76-1 2.73176
76 0 1,2D+1L+1V Combinatic -267555  1703.34  2293.66 0.13 6267.27 2246.86 76-1 0
12 0 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 -12.36 0.97 -53.24 -311935 12-1 0
"124 0 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 12.36 -0.97 53.24 -31193.5 124-1 0
12 3.23256 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 -12.36 0.97 -13.28  2853.44 12-1 3.23256
"124 3.23256 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 12.36 -0.97 13.28 2853.44 124-1 3.23256
12 6.46511 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 -12.36 0.97 26.68 36900.36 12-1 6.46511
"124 6.46511 1,2D+1,6L Combinatic -267354 -10532.5 12.36 -0.97 -26.68 36900.36 124-1 6.46511
) 0 1,2D+1L+1E Combinatic -265413 -1852.06 -28164.4 -2.3 -77505.6 -7031.27 69-1 0
69 2.73176 1,2D+1L+1E Combinatic -265413 -1852.06 -28164.4 -2.3 -566.97 -1971.88 69-1 2.73176
69 5.46353 1,2D+1L+1E Combinatic -265413 -1852.06 -28164.4 -2.3 76371.62 3087.51 69-1 5.46353
) 0 1,2D+1L+1V Combinatic -264494 -1881.14 -2615.43 -0.22 -7198.08 -7094.19 69-1 0
69 2.73176 1,2D+1L+1VCombinatic -264494 -1881.14 -2615.43 -0.22 -53.35 -1955.37|69-1 2.73176
69 5.46353 1,2D+1L+1V Combinatic -264494 -1881.14 -2615.43 -0.22 709139 3183.45 69-1 5.46353
1 6.46511 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 12.54 -0.98 -54.02 -39608 1-1 6.46511
113 6.46511 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 -12.54 0.98 54.02 -39608 113-1 6.46511
" 3.23256 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 12.54 -0.98 -13.47 3386.1 1-1 3.23256
113 3.23256 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 -12.54 0.98 13.47 3386.1 113-1 3.23256
1 0 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 12.54 -0.98 27.07 46380.19 1-1 0
113 0 1,2D+1,6L Combinatic -258789 13300.34 -12.54 0.98 -27.07 46380.19 113-1 0
11 0 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 -22.01 0.95 -83.57 -18404.9 11-1 0
123 0 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 22.01 -0.95 83.57 -18404.9 123-1 0
11 2.92353 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 -22.01 0.95 -19.23  -9291.95 11-1 2.92353
123 2.92353 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 22.01 -0.95 19.23 -9291.95 123-1 2.92353
11 5.84707 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 -22.01 0.95 45.11 -178.97 11-1 5.84707
"123 5.84707 1,2D+1,6L Combinatic -256233 -3117.11 22.01 -0.95 -45.11 -178.97 123-1 5.84707
74 5.07628 1,2D+1,6L Combinatic -253631 10728.57 2.45E-11 -1.6E-13  -5.1E-11 -25124.2 74-1 5.07628
74 2.53814 1,2D+1,6L Combinatic -253631 10728.57 2.45E-11 -1.6E-13 1.08E-11 2106.41 74-1 2.53814
74 0 1,2D+1,6L Combinatic -253631 10728.57 2.45E-11 -1.6E-13 7.3E-11 29337.01 74-1 0
2 5.84707 1,2D+1,6L Combinatic -251726  1732.48 22.29 -0.92 -84.53 -16042.7 2-1 5.84707

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Kolom Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame Station OutputCase CaseType P V2

Text| ~ m v Text| * Text| ~ Kgf |1 Kef | =
15 0 1,2D+1,6L Combinatic -56196.9  4025.36
15 0.25 1,2D+1,6L Combinatic -56196.9  4025.36
15 0.5 1,2D+1,6L Combinatic -56196.9 4025.36
100 0 1,2D+1,6L Combinatic -55866.2  -6314.8
100 2.135 1,2D+1,6L Combinatic -55866.2  -6314.8
100 4.27 1,2D+1,6L Combinatic -55866.2  -6314.8
99 0 1,2D+1,6L Combinatic -52546.2  -6293.7
99 2.06575 1,2D+1,6L Combinatic -52546.2  -6293.7
99 4.1315 1,2D+1,6L Combinatic -52546.2 -6293.7
91 0 1,2D+1,6L Combinatic -51412.7 1650.12
91 2.68515 1,2D+1,6L Combinatic -51412.7  1650.12
91 5.3703 1,2D+1,6L Combinatic -51412.7 1650.12
98 0 1,2D+1,6L Combinatic -50378.2 -2373.73
98 2.68515 1,2D+1,6L Combinatic -50378.2 -2373.73
98 5.3703 1,2D+1,6L Combinatic -50378.2 -2373.73
90 0 1,2D+1,6L Combinatic -49828.5 6615.49
90 2.135 1,2D+1,6L Combinatic -49828.5 6615.49
90 4.27 1,2D+1,6L Combinatic -49828.5 6615.49
97 0 1,2D+1,6L Combinatic -48242.4 10962.64
97 1.584 1,2D+1,6L Combinatic -48242.4 10962.64
97 3.168 1,2D+1,6L Combinatic -48242.4 10962.64
96 0 1,2D+1,6L Combinatic -47921.2 49291.56
96 0.8325 1,2D+1,6L Combinatic -47921.2 49291.56
96 1.665 1,2D+1,6L Combinatic -47921.2 49291.56
92 0 1,2D+1,6L Combinatic -47903.4 -12202.2
92 1.584 1,2D+1,6L Combinatic -47903.4 -12202.2
92 3.168 1,2D+1,6L Combinatic -47903.4 -12202.2
93 0 1,2D+1,6L Combinatic ~ -47728 -50423.3
93 0.8325 1,2D+1,6L Combinatic  -47728 -50423.3
93 1.665 1,2D+1,6L Combinatic  -47728 -50423.3
89 0 1,2D+1,6L Combinatic -46475.4  6595.79
89 2.06575 1,2D+1,6L Combinatic -46475.4  6595.79
89 4.1315 1,2D+1,6L Combinatic -46475.4  6595.79
100 0 1,2D+1L+1E Combinatic -44927.6 -4585.13
100 2.135 1,2D+1L+1E Combinatic -44927.6 -4585.13
100 4.27 1,2D+1L+1E Combinatic -44927.6 -4585.13
"00 0 1,2D+1L+1V Combinatic ~ -44883 -4568.36
'100 2.135 1,2D+1L+1V Combinatic ~ -44883 -4568.36
'100 4.27 1,2D+1L+1V Combinatic ~ -44883 -4568.36
'145 0 1,2D+1L+1E Combinatic -43351.9 -8536.43
"45 2.06575 1,2D+1L+1E Combinatic -43351.9 -8536.43
"45 4.1315 1,2D+1L+1E Combinatic -43351.9 -8536.43
'95 0 1,2D+1,6L Combinatic -43319.4 142499.4
'95 0.39415 1,2D+1,6L Combinatic -43319.4 142499.4
'95 0.7883 1,2D+1,6L Combinatic -43319.4 142499.4
94 0 1,2D+1,6L Combinatic -42868.4 -140102

'94 0.39415 1,2D+1,6L Combinatic -42868.4 -140102

V3
Kef |~
-1E-09
-1E-09
-1E-09
1.56E-12
1.56E-12
1.56E-12
-5.7E-13
-5.7E-13
-5.7E-13
-8.1E-12
-8.1E-12
-8.1E-12
-3.5E-12
-3.5E-12
-3.5E-12
-1.3E-11
-1.3E-11
-1.3E-11
-1.8E-12
-1.8E-12
-1.8E-12
-1.1E-11
-1.1E-11
-1.1E-11
9.35E-13
9.35E-13
9.35E-13
3.29E-12
3.29E-12
3.29E-12
-1.6E-11
-1.6E-11
-1.6E-11
14635.82
14635.82
14635.82
1229.95
1229.95
1229.95
13278.68
13278.68
13278.68
7.86E-10
7.86E-10
7.86E-10
-1.1E-09
-1.1E-09

T
Kgf-m ~
4.57E-14
4.57E-14
4.57E-14
-1.7E-13
-1.7E-13
-1.7E-13
9.11E-15
9.11E-15
9.11E-15
1.25E-13
1.25E-13
1.25E-13
-1.2E-13
-1.2E-13
-1.2E-13

1.6E-13
1.6E-13
1.6E-13
-7.4E-14
-7.4E-14
-7.4E-14
-4.8E-15
-4.8E-15
-4.8E-15
8.75E-14
8.75E-14
8.75E-14
4.83E-15
4.83E-15
4.83E-15
5.51E-14
5.51E-14
5.51E-14

-75.67

-75.67

-75.67

-7.6
-7.6
-7.6

248.33

248.33

248.33
1.74E-14
1.74E-14
1.74E-14
-6.5E-14
-6.5E-14

M2
Kgf-m *
-1.6E-10
9.68E-11
3.55E-10
1.95E-12
-1.4E-12
-4.7E-12
-1.4E-12
-2.5E-13
9.35E-13
-2.1E-11
1.02E-12
2.29E-11
-1.2E-11
-2.5E-12
6.93E-12
-2.8E-11
-8.2E-13
2.63E-11
-2.5E-12
3.73E-13
3.27E-12
-6.9E-12
2.57E-12

1.2E-11
1.61E-13
-1.3E-12
-2.8E-12
1.12E-12
-1.6E-12
-4 4E-12
-3.3E-11
-2.7E-13

3.2E-11
31195.09

-52.39
-31299.9
2621.51

-4.45

-2630.4

26950.91

-479.52

-27910

2.1E-10

-1E-10
-4.1E-10
-3.1E-10
1.25E-10

M3
Kgf-m *
1004.7
-1.64
-1007.98
-920.47
12561.62
26043.71
-26923.9
-13922.7
-921.47
4185.21
-245.6
-4676.41
-6528.68
-154.86
6218.95
23443
-11779.8
-25903.8
16827.45
-537.38
-17902.2
40535.27
-499.95
-41535.2
-18663.5
664.75
19992.98
-41510.4
466.96
42444 34
29595.85
15970.6
234534
-717.51
9071.73
18860.98
-716
9037.45
18790.9
-36879.4
-19245.3
-1611.12
55900.88
-265.28
-56431.4
-54955.5
265.74

FrameElemElemStation

Text| ™
15-1
15-1
15-1
100-1
100-1
100-1
99-1
99-1
99-1
91-1
91-1
91-1
98-1
98-1
98-1
90-1
90-1
90-1
97-1
97-1
97-1
96-1
96-1
96-1
92-1
92-1
92-1
93-1
93-1
93-1
89-1
89-1
89-1
100-1
100-1
100-1
100-1
100-1
100-1
145-1
145-1
145-1
95-1
95-1
95-1
94-1
94-1

m -
0

0.25

0.5

0

2.135
4.27

0
2.06575
4.1315
0
2.68515
5.3703
0
2.68515
5.3703
0

2.135
4.27

0

1584
3.168

0
0.8325
1.665

0

1584
3.168

0
0.8325
1.665

0
2.06575
4.1315
0

2.135
4.27

0

2.135
4.27

0
2.06575
4.1315
0
0.39415
0.7883
0
0.39415
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0.7883
0
2.06575
4.1315
0
2.06575
4.1315
0
2.68515
5.3703
0
2.68515
5.3703
0

0.25

0.5

0

0.25

0.5

0
2.68515
5.3703
0
2.68515
5.3703
0

2.135
4.27

0

2.135
4.27

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0
0.8325
1.665

0
0.8325
1.665

0

1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

-42868.4
-42326.8
-42326.8
-42326.8
-42228.5
-42228.5
-42228.5

-41328

-41328

-41328
-41269.5
-41269.5
-41269.5
-40998.3
-40998.3
-40998.3
-40980.8
-40980.8
-40980.8
-40554.8
-40554.8
-40554.8
-40498.4
-40498.4
-40498.4
-40494.7
-40494.7
-40494.7
-40457.7
-40457.7
-40457.7
-38751.7
-38751.7
-38751.7

-38715

-38715

-38715
-38509.3
-38509.3
-38509.3
-38472.3
-38472.3
-38472.3
-38276.4
-38276.4
-38276.4
-38242.8
-38242.8
-38242.8
-38143.8

-140102
-4568.9
-4568.9
-4568.9

-4550.97
-4550.97
-4550.97
658.09
658.09
658.09
615.75
615.75
615.75

2884.11

2884.11

2884.11

2881.59

2881.59

2881.59

-1178.39
-1178.39
-1178.39
-1135.49
-1135.49
-1135.49
4816.7
4816.7
4816.7

4800.65

4800.65

4800.65

9394.74

9394.74

9394.74

9536.69

9536.69

9536.69

-10296

-10296

-10296
-10437.4
-10437.4
-10437.4
38380.79
38380.79
38380.79
3871451
38714.51
38714.51
-39214.9

-1.1E-09
15154.89
15154.89
15154.89

1275.29

1275.29

1275.29

-815.19
-815.19
-815.19
-75.78
-75.78
-75.78
4510
4510
4510
48035.35
48035.35
48035.35
727.58
727.58
727.58
55.66
55.66
55.66
-246.19
-246.19
-246.19
-21.97
-21.97
-21.97
-627.64
-627.64
-627.64
-61.06
-61.06
-61.06
-986.28
-986.28
-986.28
-92.1
-92.1
-92.1
-286.86
-286.86
-286.86
-27.61
-27.61
-27.61
-335.52

-6.5E-14
110.54
110.54
110.54

10.1
10.1
10.1
23.19
23.19
23.19
2.15
2815
2.15
-0.04455
-0.04455
-0.04455
-0.51
-0.51
-0.51
-6.22
-6.22
-6.22
-0.72
-0.72
-0.72
138.53
138.53
138.53
12.84
12.84
12.84
-18.82
-18.82
-18.82
-1.79
=1.79
S187.9
24.29
24.29
24.29
2.26
2.26
2.26
-16.72
-16.72
-16.72
-1.58
-1.58
-1.58
20.09

5.6E-10
30982.57
-323.64
-31629.9
2604.64
-29.79
-2664.22
-2403.17
-214.26
1974.64
-223.36
-19.89
183.59
1110.93
-16.57
-1144.07
1183223
-176.6
-12185.4
1748.69
-204.97
-2158.62
130.35
-19.11
-168.56
-530.63
-5.02
520.59
-47.36
047
46.43
-1235.17
-240.98
753.21
-119.43
2271
74
-1841.72
-279.45
1282.82
-171.84
-25.96
119.92
-550.48
-311.67
-72.85
-52.42
-29.43
-6.44
-643.96

55487.02
-19594.7
-10156.5

-718.29
-19519.2
-10118
-716.82
1614.13
-152.94
-1920
1501.18
-152.21
-1805.6
719.84
-1.19
-722.22
719.21
-1.19
-721.59
-3307.57
-143.42
3020.72
-3192.66
-143.7
2905.26
1770.73
-8512.93
-18796.6
1767.8
-8481.58
-18731
14447.21
-434.06
-15315.3
14671.89
-434.23
-15540.4
-15780.6
528.3

16837.17

-16004.5

528.32
17061.12
31557.55
-394.46
-32346.5
31835.35
-394.48
-32624.3
-32276.2

94-1
99-1
99-1
99-1
99-1
99-1
99-1
91-1
91-1
91-1
91-1
91-1
91-1
15-1
15-1
15-1
15-1
15-1
15-1
98-1
98-1
98-1
98-1
98-1
98-1
90-1
90-1
90-1
90-1
90-1
90-1
97-1
97-1
97-1
97-1
97-1
97-1
92-1
92-1
92-1
92-1
92-1
92-1
96-1
96-1
96-1
96-1
96-1
96-1
93-1

0.7883
0
2.06575
4.1315
0
2.06575
4.1315
0
2.68515
5.3703
0
2.68515
5.3703
0

0.25

0.5

0

0.25

0.5

0
2.68515
5.3703
0
2.68515
5.3703
0

2.135
4.27

0

2.135
4.27

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0

1.584
3.168

0
0.8325
1.665

0
0.8325
1.665

0

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Balok Type A1 Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame

Text| ™ m -
205 0
203 5
206 0
205 05
204 5
203 45
206 05
205 1
204 45
165 0
205 0
164 5
204 5
163 5
203 5
166 0
206 0
r
203 4
170 5
r
210 5
170 5
r
204 4
r
165 05
05 05
"64 45
04 45
r
206 1
r
205 15
r
202 5
r
205 0
r
163 45
03 45
r
203 5
r
166 05
106 05
r
206 0
204 5
r
204 35
170 45
"170 45
10 45
r
165 1
r
205 1
r
164 4
r
204 4
r
205 05
03 35

Station OutputCase CaseType

Text| ~ Text| ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic

Combinatic
Combinatic
Combinatic

Combinatic

Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic

P
Kgf | =
-63057.9
3287.29
81560.94
-63057.9
-107591
3287.29
81560.94
-63057.9
-107591
-140565
-140565
-145014
-145014
-29045.5
-29045.5
-21652.2
-21652.2
3287.29
23143.56
23143.56
30060.2
-107591
-140565
-140565
-145014
-145014
81560.94
-63057.9
32265.94
-102552
-29045.5
-29045.5
-20623.6
-21652.2
-21652.2
-8940.96
-109360
-107591
30060.2
23143.56
23143.56
-140565
-140565
-145014
-145014
-102552
3287.29

V2

Kgf |+
15181.13
-14947.6
15160.93
15181.13
-10383.5
-14947.6
15160.93
15181.13
-10383.5
9817.66
9817.66
-9306.59
-9306.59
-10859.7
-10859.7
10870.64
10870.64
-14947.6
-11846.2
-11846.2
-11207.5
-10383.5
9817.66
9817.66
-9306.59
-9306.59
15160.93
15181.13
-9649.85
7793.99
-10859.7
-10859.7
-8842.06
10870.64
10870.64
8868.46
-7038.75
-10383.5
-11207.5
-11846.2
-11846.2
9817.66
9817.66
-9306.59
-9306.59
7793.99
-14947.6

V3
Kgf |~
17492.99
-18314.2
15689.19
17492.99
-20086.7
-18314.2
15689.19
17492.99
-20086.7
11.94
-11.94
-9.84
9.84
-3.53
3.53
5.78
-5.78
-18314.2
3.8
-3.8
4970.27
-20086.7
11.94
-11.94
-9.84
9.84
15689.19
17492.99
-18934.4
1646.47
-3.53
3.53
-1702.4
5.78
-5.78
1478.96
-1867.21
-20086.7
4970.27
3.8
-3.8
11.94
-11.94
-9.84
9.84
1646.47
-18314.2

T
Kgf-m ~
3.73
-6.72
6.94
3.73
-1.09
-6.72
6.94
3.73
-1.09
2.68
-2.68
-2.7
2.7
0.08943
-0.08943
-0.09675
0.09675
-6.72
0.85
-0.85
-1.37
-1.09
2.68
-2.68
-2.7
2.7
6.94
3.73
-8.12
-1.15
0.08943
-0.08943
-0.8
-0.09675
0.09675
0.83
1.39
-1.09
-1.37
0.85
-0.85
2.68
-2.68
-2.7
2.7
-1.15
-6.72

M2
Kgf-m *
57149.5

47039.78
40432.88
48403.01
63642.73
37882.69
32588.29
39656.51
53599.36
31.07
-31.07
25.85
-25.85
6.41
-6.41
11.97
-11.97
28725.59
-9.11
9.11
-18800.7
43555.99
25.1
-25.1
20.93
-20.93
24743.69
30910.01
48080.94
5374
4.65
-4.65
4373.73
9.08
-9.08
3811.46
5926.56
33512.62
-16315.5
-7.21
7.21
19.13
-19.13
16.01

-16.01
4550.77
19568.5

M3

Kgf-m ++
49291.35
44296.52
41988.44
41700.79
38819.42
36822.71
34407.98
34110.22
33627.69
32628.45
32628.45
31515.26
31515.26

30888.3

30888.3
30605.13
30605.13

29348.9
28870.16
28870.16
28786.44
28435.96
27719.62
27719.62
26861.96
26861.96
26827.51
26519.66
25998.77
25785.44
25458.46
25458.46
25335.24
25169.81
25169.81
24949.17

24138.4
23244.23
23182.69
22947.09
22947.09
22810.79
22810.79
22208.67
22208.67
21888.45
21875.09

FrameElemElemStation

Text| ™

205-1
203-1
206-1
205-1
204-1
203-1
206-1
205-1
204-1
165-1
205-1
164-1
204-1
163-1
203-1
166-1
206-1
203-1
170-1
210-1
170-1
204-1
165-1
205-1
164-1
204-1
206-1
205-1
202-1
205-1
163-1
203-1
203-1
166-1
206-1
206-1
204-1
204-1
170-1
170-1
210-1
165-1
205-1
164-1
204-1
205-1
203-1

m -
0

5

0

0.5

5

4.5
0.5

1

>
o

v L A O O LT BT LT 1 O

e [ [ )
[TV IRV NS

1.5

4.5
4.5

0.5
0.5

3.5
4.5
4.5
4.5

0.5
35
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170 5 1,2D+1L+1V Combinatic 19161.49 -8991.91 595.55 0.45 -2024.42 21871.35 170-1 5
163 5 1,2D+1L+1V Combinatic -27150 -7545.52 -1706.48 -0.47 437897 21342.26 163-1 5
166 0 1,2D+1L+1V Combinatic -28073.4  7537.31  1486.65 049 3825.61 21324.62 166-1 0
202 4.5 1,2D+1L+1E Combinatic 32265.94 -9649.85 -18934.4 -8.12 38613.74 21173.84 202-1 4.5
210 5 1,2D+1L+1V Combinatic 17038.49 -8779.23 589.46 -0.93 -2009.8 20948.75 210-1 5
203 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic -20623.6 -8842.06 -1702.4 -0.8  3522.53 20914.21 203-1 4.5
164 5 1,2D+1L+1V Combinatic -110504 -6244 -1885.55 -2.09 5975.43 20813.61 164-1 5
165 0 1,2D+1L+1VCombinatic -110850 6231.03  1668.17 231 5431.24 20783.8 165-1 0
204 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic  -109360 -7038.75 -1867.21 139 4992.95 20619.02 204-1 4.5
206 0.5 1,2D+1L+1V Combinatic -8940.96 8868.46  1478.96 0.83 3071.98 20514.94 206-1 0.5
163 4 1,2D+1,6L Combinatic -29045.5 -10859.7 -3.53  0.08943 2.88 20028.61 163-1 4
203 4 1,2D+1,6L Combinatic -29045.5 -10859.7 3.53 -0.08943 -2.88 20028.61 203-1 4
166 1 1,2D+1,6L Combinatic -21652.2 10870.64 5.78 -0.09675 6.19 19734.49 166-1 1
206 1 1,2D+1,6L Combinatic -21652.2 10870.64 -5.78  0.09675 -6.19 19734.49 206-1 1
206 1.5 1,2D+1L+1E Combinatic 81560.94 15160.93 15689.19 6.94 16899.1 19247.05 206-1 1.5
205 2 1,2D+1L+1E Combinatic -63057.9 15181.13 17492.99 3.73 22163.52 18929.09 205-1 2
204 3 1,2D+1L+1E Combinatic -107591 -10383.5 -20086.7 -1.09 23469.26  18052.5 204-1 3!
205 1 1,2D+1L+1VCombinatic -102552  7793.99  1646.47 -1.15  3727.53 17991.45 205-1 1
'165 1.5 1,2D+1,6L Combinatic -140565 9817.66 11.94 2.68 13.16 17901.96 165-1 15
'205 1.5 1,2D+1,6L Combinatic -140565 9817.66 -11.94 -2.68 -13.16 17901.96 205-1 1.5
l'164 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic  -110504 -6244 -1885.55 -2.09 5032.65 17691.61 164-1 4.5
'165 0.5 1,2D+1L+1V Combinatic -110850 6231.03  1668.17 231 4597.16 17668.28 165-1 0.5
'170 4 1,2D+1L+1E Combinatic  30060.2 -11207.5 4970.27 -1.37 -13830.4 17578.94 170-1 4
'163 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic -27150 -7545.52 -1706.48 -0.47 3525.73  17569.5 163-1 4.5
'166 0.5 1,2D+1L+1V Combinatic -28073.4  7537.31  1486.65 0.49 3082.28 17555.96 166-1 0.5
'164 3.5 1,2D+1,6L Combinatic -145014 -9306.59 -9.84 -2.7 11.09 17555.37 164-1 35
l'204 3.5 1,2D+1,6L Combinatic -145014 -9306.59 9.84 2.7 -11.09 17555.37 204-1 355
'170 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 19161.49 -8991.91 595.55 045 -1726.65 17375.4 170-1 4.5
'204 4 1,2D+1L+1V Combinatic -109360 -7038.75 -1867.21 139 4059.35 17099.65 204-1 4
'170 4 1,2D+1,6L Combinatic 23143.56 -11846.2 3.8 0.85 -5.31 17024.01 170-1 4
'210 4 1,2D+1,6L Combinatic 23143.56 -11846.2 -3.8 -0.85 5.31 17024.01 210-1 4
'162 5 1,2D+1,6L Combinatic 18833.6 -6446.36 -3.28 0.45 7.89 16816.19 162-1 5
'202 5 1,2D+1,6L Combinatic 18833.6 -6446.36 3.28 -0.45 -7.89 16816.19 202-1 5
'207 0 1,2D+1L+1E Combinatic 109000.7 7323.33 16252.01 5.86 41166.68 16793.25 207-1 0
'210 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 17038.49 -8779.23 589.46 -0.93 -1715.07 16559.14 210-1 4.5
'209 5 1,2D+1L+1E Combinatic 36714.79 -10746.3 16994.97 -6.98 -47177.8 16495.16 209-1 D)
'203 4 1,2D+1L+1V Combinatic -20623.6 -8842.06 -1702.4 -0.8  2671.33 16493.18 203-1 4
l'202 4 1,2D+1L+1E Combinatic 32265.94 -9649.85 -18934.4 -8.12 29146.55 16348.92 202-1 4
'206 1 1,2D+1L+1V Combinatic -8940.96 8868.46 1478.96 0.83 2332.5 16080.71 206-1 1
'167 0 1,2D+1,6L Combinatic 25319.23  6202.08 5.71 -0.46 13.87 15753.5 167-1 0
'207 0 1,2D+1,6L Combinatic 25319.23  6202.08 £S5 71! 0.46 -13.87  15753.5 207-1 0
'202 5 1,2D+1L+1V Combinatic 15857.25 -5567.85 -1758.84 -1.12 446545 14767.32 202-1 5
'163 3.5 1,2D+1,6L Combinatic -29045.5 -10859.7 -3.53  0.08943 1.12 14598.77 163-1 315
l'203 3.5 1,2D+1,6L Combinatic -29045.5 -10859.7 3.53 -0.08943 -1.12  14598.77 203-1 35
'164 4 1,2D+1L+1V Combinatic -110504 -6244 -1885.55 -2.09 4089.88 14569.61 164-1 4
'165 1 1,2D+1L+1VCombinatic -110850 6231.03  1668.17 231 3763.07 14552.77 165-1 1
'203 3 1,2D+1L+1E Combinatic 3287.29 -14947.6 -18314.2 -6.72  10411.4 14401.28 203-1 3
'166 1.5 1,2D+1,6L Combinatic -21652.2 10870.64 5.78 -0.09675 3.3 14299.17 166-1 1.5
l'206 1.5 1,2D+1,6L Combinatic -21652.2 10870.64 -5.78  0.09675 -3.3  14299.17 206-1 1.5
'205 1.5 1,2D+1L+1V Combinatic -102552  7793.99  1646.47 -1.15 2904.3 14094.46 205-1 1.5

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Balok Type B1 Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames
Frame Station OutputCase CaseType

Text| ™ m v Text| ~ Text| ™
185 0 1,2D+1,6L Combinatic
184 5 1,2D+1,6L Combinatic
185 0.5 1,2D+1,6L Combinatic
184 4.5 1,2D+1,6L Combinatic
185 0 1,2D+1L+1E Combinatic
184 5 1,2D+1L+1E Combinatic
185 0 1,2D+1L+1V Combinatic
185 1 1,2D+1,6L Combinatic
184 5 1,2D+1L+1V Combinatic
183 5 1,2D+1,6L Combinatic
186 0 1,2D+1,6L Combinatic
184 4 1,2D+1,6L Combinatic
185 0.5 1,2D+1L+1E Combinatic
190 5 1,2D+1,6L Combinatic
184 4.5 1,2D+1L+1E Combinatic
185 0.5 1,2D+1L+1V Combinatic
184 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic
183 4.5 1,2D+1,6L Combinatic
186 0.5 1,2D+1,6L Combinatic
185 1.5 1,2D+1,6L Combinatic
183 5 1,2D+1L+1V Combinatic
184 3.5 1,2D+1,6L Combinatic
183 5 1,2D+1L+1E Combinatic
186 0 1,2D+1L+1V Combinatic
186 0 1,2D+1L+1E Combinatic
185 1 1,2D+1L+1E Combinatic
184 4 1,2D+1L+1E Combinatic
"85 1 1,2D+1L+1V Combinatic
"90 45 1,2D+1,6L Combinatic
"184 4 1,2D+1L+1v Combinatic
"190 5 1,2D+1L+1E Combinatic
'190 5 1,2D+1L+1V Combinatic
183 4 1,2D+1,6L Combinatic
183 455 1,2D+1L+1V Combinatic
"186 11,2D+1,6L Combinatic
’183 4.5 1,2D+1L+1E Combinatic
'186 0.5 1,2D+1L+1V Combinatic
'186 0.5 1,2D+1L+1E Combinatic
182 5 1,2D+1,6L Combinatic
l'185 1.5 1,2D+1L+1E Combinatic
'184 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic
'185 1.5 1,2D+1L+1V Combinatic
187 0 1,2D+1,6L Combinatic
'185 2 1,2D+1,6L Combinatic
"84 3/1,2D+1,6L Combinatic
l'184 3.5 1,2D+1L+1V Combinatic

190 4 1,2D+1,6L Combinatic

P

Kgf | =
-165466
-169486
-165466
-169486
-125932
-128810
-124861
-165466
-127741
-29407.8
-23000.8
-169486
-125932
28467.68
-128810
-124861
-127741
-29407.8
-23000.8
-165466
-24909.9
-169486
-24343.1
-20339.7

-19779
-125932
-128810
-124861
28467.68
-127741
22158.21
22131.76
-29407.8
-24909.9
-23000.8
-24343.1
-20339.7

-19779
20998.77
-125932
-128810
-124861
26262.73
-165466
-169486
-127741
28467.68

V2

Kgf |+
14215.82
-13749.7
14215.82
-13749.7
10346.41
-10012.4
9911.43
14215.82
-9577.19
-11084.3
11056.02
-13749.7
10346.41
-11097.7
-10012.4
9911.43
-9577.19
-11084.3
11056.02
14215.82
-8443.76
-13749.7
-8380.72
8420.66
8357.37
10346.41
-10012.4
9911.43
-11097.7
-9577.19
-8251.46
-8235.37
-11084.3
-8443.76
11056.02
-8380.72
8420.66
8357.37
-6707.67
10346.41
-10012.4
9911.43
6430.58
14215.82
-13749.7
-9577.19
-11097.7

V3
Kgf |~
-4.7E-11
-5.1E-11
-4.7E-11
-5.1E-11
23026.75
-27516.1
2181.79
-4.7E-11
-2561.19
-1E-11
1.66E-11
-5.1E-11
23026.75
2.23E-11
-27516.1
2181.79
-2561.19
-1E-11
1.66E-11
-4.7E-11
-2971.6
-5.1E-11
-31920
2587.56
27374.94
23026.75
-27516.1
2181.79
2.23E-11
-2561.19
10063.39
1148.56
-1E-11
-2971.6
1.66E-11
-31920
2587.56
2737494
2.25E-12
23026.75
-27516.1
2181.79
1.3E-11
-4.7E-11
-5.1E-11
-2561.19
2.23E-11

T
Kgf-m ~
-5E-14
3.8E-13
-5E-14
3.8E-13
5.18
-2.55
0.49
-5E-14
-0.25
8.3E-14
-3.7E-13
3.8E-13
5.18
1.37E-13
-2.55
0.49
-0.25
8.3E-14
-3.7E-13
-5E-14
-0.63
3.8E-13
-6.6
0.66
6.82
5.18
-2.55
0.49
1.37E-13
-0.25
-1.08
-0.16
8.3E-14
-0.63
-3.7E-13
-6.6
0.66
6.82
2.25E-13
5.18
-2.55
0.49
-2.3E-13
-5E-14
3.8E-13
-0.25
1.37E-13

M2
Kgf-m *
-1.1E-10
1.23E-10
-8.4E-11
9.75E-11

65600.05
76826.31
6207.93

-6E-11
7156.65
1.73E-11
5.02E-11
7.21E-11

54086.68
-5.7E-11
63068.24
5117.04
5876.06
1.23E-11
4.19E-11
-3.7E-11
7565.51
4.68E-11
81264.04

6602.9

69871.3
42573.31
49310.18

4026.14

-4.6E-11

4595.46

-29204.1
-3211.15
7.3E-12

6079.71

3.36E-11
65304.03

5309.12
56183.83

-7.7E-12
31059.93
35552.12

2935.25

3.28E-11

-1.4E-11

2.14E-11

3314.87

-3.5E-11

M3

Kgf-m ++
44549.77
43541.8
37441.86
36666.96
32299.69

31578.1
31038.52
30333.95

30316.3

30281.6
29903.26
29792.12
27126.48
26668.22
26571.88
26082.81
25527.71
24739.45
24375.25
23226.04
23175.11
22917.29
22914.54
22895.11
22633.97
21953.28
21565.66
21127.09
21119.38
20739.12
19502.02
19461.81

19197.3
18953.23
18847.24
18724.18
18684.78
18455.28
17304.14
16780.07
16559.44
16171.38
16158.03
16118.13
16042.45
15950.52
15570.53

FrameElemElemStation

Text| ™

185-1
184-1
185-1
184-1
185-1
184-1
185-1
185-1
184-1
183-1
186-1
184-1
185-1
190-1
184-1
185-1
184-1
183-1
186-1
185-1
183-1
184-1
183-1
186-1
186-1
185-1
184-1
185-1
190-1
184-1
190-1
190-1
183-1
183-1
186-1
183-1
186-1
186-1
182-1
185-1
184-1
185-1
187-1
185-1
184-1
184-1
190-1

m -
0

5

0.5
4.5

o

v d O L1 m OW

2o s a0 s O
(SR R O R B O R S R Y |

w
v nnown

b .
U s Ak AR OO

4.5
0.5
0.5

1.5
35
1.5
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4.5
45

IS

(S IR R R

45
35

145

0.5

w N

4.5
4.5

w N

0.5
0.5

315
315
185
L5
355

[

245
255

[l R R R

N

315
3.5
345
2.5
15
2.5
2.5

w

2.5

w

385

1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

22158.21
22131.76
-24909.9
-24343.1
-20339.7
-19779
14625.21
14862.35
20998.77
-29407.8
18353.46
-23000.8
18583.05
26262.73
-125932
-128810
14625.21
14862.35
22158.21
22131.76
-124861
-127741
18353.46
18583.05
20998.77
-24909.9
-24343.1
-20339.7
-19779
28467.68
26262.73
-169486
-165466
14625.21
14862.35
18353.46
-29407.8
18583.05
-23000.8
20998.77
22158.21
22131.76
-128810
26262.73
-125932
-127741
-24909.9
-124861
-24343.1
14625.21

-8251.46
-8235.37
-8443.76
-8380.72

8420.66

8357.37
-5429.34
-5359.41
-6707.67
-11084.3

5227.32
11056.02

5157.25

6430.58
10346.41
-10012.4
-5429.34
-5359.41
-8251.46
-8235.37

9911.43
-9577.19

5227.32

5157.25
-6707.67
-8443.76
-8380.72

8420.66

8357.37
-11097.7

6430.58
-13749.7
14215.82
-5429.34
-5359.41

5227.32
-11084.3

5157.25
11056.02
-6707.67
-8251.46
-8235.37
-10012.4

6430.58
10346.41
-9577.19
-8443.76

9911.43
-8380.72
-5429.34

10063.39
1148.56
-2971.6
-31920
2587.56
27374.94
-3039.75
-32683.9
2.25E-12
-1E-11
2641.53
1.66E-11
27971.02
1.3E-11
23026.75
-27516.1
-3039.75
-32683.9
10063.39
1148.56
2181.79
-2561.19
2641.53
27971.02
2.25E-12
-2971.6
-31920
2587.56
27374.94
2.23E-11
1.3E-11
S EA1
-4.7E-11
-3039.75
-32683.9
2641.53
-1E-11
27971.02
1.66E-11
2.25E-12
10063.39
1148.56
-27516.1
1.3E-11
23026.75
-2561.19
-2971.6
2181.79
-31920
-3039.75

-1.08
-0.16
-0.63
-6.6
0.66
6.82
-0.72
-7.61
2.25E-13
8.3E-14
0.53
-3.7E-13
5.4
-2.3E-13
5.18
-2.55
-0.72
-7.61
-1.08
-0.16
0.49
-0.25
0.53

5.4
2.25E-13
-0.63
-6.6
0.66
6.82
1.37E-13
-2.3E-13
3.8E-13
-5E-14
-0.72
-7.61
0.53
8.3E-14
5.4
-3.7E-13
2.25E-13
-1.08
-0.16
-2.55
-2.3E-13
5.18
-0.25
-0.63
0.49
-6.6
-0.72

-24172.4
-2636.87
459391
4934401
4015.34
42496.36
7637.06
8212341
-6.5E-12
2.3E-12
6630.37
2.53E-11
70210.63
2.63E-11
19546.56
21794.05
6117.19
65781.44
-19140.7
-2062.58
1844.36
2034.27
5309.61
56225.13
-5.4E-12
3108.11
33384
2721.56
28808.89
-2.3E-11
1.98E-11
-3.9E-12
9.78E-12
4597.31
49439.48
3988.84
-2.7E-12
42239.62
1.7E-11
-4.3E-12
-14109
-1488.3
8035.99
1.34E-11
8033.19
753.68
1622.31
753.47
17423.98
3077.44

15376.29
15344.13
14731.35
14533.83
14474.45
14276.59
14249.39
14027.4
13950.31
13655.15
13415.78
13319.23
13193.35
12942.74
11606.86
11553.22
11534.72
11347.69
11250.56
11226.44
11215.66
11161.93
10802.13
10614.72
10596.48
10509.47
10343.47
10264.12
10097.91
10021.68
9727.45
9167.61
9010.22
8820.05
8667.98
8188.47
8113.01
8036.1
7791.22
7242.64
7124.83
7108.76
6547
6512.15
6433.65
6373.34
6287.59
6259.95
6153.11
6105.38

190-1
190-1
183-1
183-1
186-1
186-1
182-1
182-1
182-1
183-1
187-1
186-1
187-1
187-1
185-1
184-1
182-1
182-1
190-1
190-1
185-1
184-1
187-1
187-1
182-1
183-1
183-1
186-1
186-1
190-1
187-1
184-1
185-1
182-1
182-1
187-1
183-1
187-1
186-1
182-1
190-1
190-1
184-1
187-1
185-1
184-1
183-1
185-1
183-1
182-1

0.5
0.5

35
355
1.5
1.5
3.5

2.5
2.5

B W ok A

3£5
3.5
2.5
1.5
2.5
2.5

2.5

35

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Balok Type C1 Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™

Station OutputCase CaseType

= [
45
45
45
4

0
45
4.04167
45
45
0
45
0
45
0
45
0
45
0

0
45
0
45
0
45
45
45
45
0
35
3.5
3.58333
45
45
0

0
45
45
0

0
0
0
0
0
4.5

4.5

4.5

Text| ~ Text| ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

P
Kgf | =
-1699.97
714.29
-104009
-1699.97
-56376.8
-56376.8
714.29
-202556
-45548.6
-54801.6
-609.83
-609.83
-56376.8
-56376.8
-613.79
-613.79
-392.61
-733.51
-19350.8
-19350.8
-19278.9
-19278.9
-520.99
-475.13
-250.75
-54801.6
0

0
-1696.68
-1699.97
714.29
-13047.1
-13155.5
-595.22
-45548.6
-14602.2
-14538.9
-17776.3
-15037
-14982
-17765.3
291

0

0

-2.91
-104009
157.44

V2
Kgf |+
21966.11
18194.21
25231.83
21966.11
-29858.8
29858.79
18194.21
23468.35
22372.04
-21691
10113.21
-10113.2
28468.71
-28468.7
10097.62
-10097.6
9153.1
-8493.52
-18295.2
18295.19
-18273.5
18273.48
-8323.39
8294.89
8173.46
19755.84
5880.68
-5880.68
14645.8
21966.11
18194.21
15131.11
15132.01
-7498.17
-19074.8
14852.17
14835.78
-14924.6
-14832.7
-14813.4
-14889.4
-4825.58
-4823.4
4822.95
4820.76
25231.83
8158.78

V3
Kgf |~
-21971.3
-21987.4
2691.76
-21971.3
-2.54
2.54
-21987.4
2687.6
229.34
225.27
-9.95
9.95
-2.54
2.54
2.69
-2.69
-2219.15
40874.35
-17.01
17.01
11.75
-11.75
3789.04
3793.18
40878.55
225.27
0.26
-0.26
-21971.3
-21971.3
-21987.4
34397.38
-28975.4
-2203.31
229.34
-2731.61
3193.64
-29024.6
-2758.56
3212.15
34437.89
23517.65
2179.46
2179.86
23518.05
2691.76
-33151.9

T
Kgf-m ~
1.87
0.88
-0.93
1.87
-0.00023
0.000225
0.88
-0.93
-0.08455
-0.08491
-0.62
0.62
-0.00023
0.000225
0.59
-0.59
-0.36
-1.88
-0.58
0.58
0.58
-0.58
-0.6
0.33
-0.96
-0.08491
1.04
-1.04
1.87
1.87
0.88
3.03
-4.01
0.65
-0.08455
-0.11
0.02099
-4.97
-0.75
0.65
3.99
-10.8
-1.77
-0.09797
-9.17
-0.93
-0.46

M2
Kgf-m *
53095.33
45814.69
-6494.46
42109.7
-5.23
-5.23
35737.13
-5608.3
-552.67
544.29
24.28
24.28
6.2
6.2
-6.58
-6.58
4627.68
85244.41
-39.14
-39.14
28.3
28.3
7901.5
-7911.63
-85254.7
-469.42
-0.39
-0.39
31124.07
31124.07
25659.58
-83820.9
70738.77
-4589.03
479.35
6669.87
-7783.28
-70867.2
-6733.03
7829.08
83931.58
46720.2
4329.91
-4330.52
-46720.8
-5148.58
68900.87

M3
Kgf-m 1
-29882.8
-24112.5
-19121
-18899.7
-16708.4
-16708.4
-15773.5
-12785.1
-12491.4
-10570.2
-10037.1
-10037.1
-9978.76
-9978.76
-9976.15
-9976.15
-9688.24
-8661.73
-8637.15
-8637.15
-8608.82
-8608.82
-8331.23
-8285.46
-8148.25
-7990.12
-7962.48
-7962.48
-7916.66
-7916.66
-7434.49
-7180.22
-7162.66
-7057.94
-6846.79
-6697.38
-6677.6
-6668.42
-6650.94
-6624.16
-6603.81
-6541.1
-6537.85
-6537.18
-6533.91
-6505.09
-5969.98

FrameElemElemStation

Text| ™

243-3
242-3
233-3
243-3
232-1
233-3
242-3
232-3
233-3
232-1
242-3
243-1
232-3
233-1
222-3
223-1
242-3
223-1
234-1
235-3
230-1
231-3
223-1
222-3
222-3
232-3
220-3
221-1
243-2
243-3
242-3
231-3
235-3
243-1
233-1
235-3
231-3
234-1
234-1
230-1
230-1
221-1
221-1
220-3
220-3
233-3
240-3

m | =

2.29167
2.75
1

0
2..75]
0
2.75
0
2.75
0
2.75

o B O B O O

2.75
2.75
2.75
2.75

0.75

1.83333

O O O O O O B B O O K»r -

2.75
2.75

0.5
2.75
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0

45

0
4.04167
4.5

0
4.04167
0.45833
4.04167
0.45833
4.04167
0.45833
0

4.5

0

0

4.5

4.5
0.45833
45

0

0
0.45833
4.04167
4.04167
0.45833
0.45833
4.04167
4.04167
4.5

0

0

4.5

0

4.5

0

45

0

0

0

4.5

4.5
4.5
4.5

4.5
4.5

1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

-375.31
-591.17
-591.17
-392.61
-594.56
-594.56
-609.83
-609.83
-613.79
-613.79
0

0
-5285.6
-5285.6
-468.05
-5252.51
-5252.51
-426.75
-733.51
-484.36
-531.15
-1061.41
-520.99
-475.13
-250.75
291

0

0

-2.91
-1710.11
-1710.11
-1162.64
-1722.04
-1722.04
-5252.51
-5252.51
-5285.6
-5285.6
-4355.3
-4323.21
-564.55
-4226.53
-4204.37
-4200.18
-4364.2
-4167.92
-1346.66
-3959.51
-4332.12
-4204.37

-8218.43
9068.18
-9068.18
9153.1
9047.06
-9047.06
10113.21
-10113.2
10097.62
-10097.6
5880.68
-5880.68
-16727.1
16727.1
-7558.38
-16699.3
16699.31
7526.99
-8493.52
7430.42
-7427.58
-7549.26
-8323.39
8294.89
8173.46
-4825.58
-4823.4
4822.95
4820.76
8509.91
-8509.91
-7351.65
8481.45
-8481.45
8063.19
-8063.19
8035.4
-8035.4
-13758.8
-13777.9
6841.87
-13774.1
-13751.6
13770.23
6709.93
13747.03
-7095.78
-6756.26
6690.9
6717.17

41581.82
4.98
-4.98
-2219.15
-11.66
11.66
-9.95
9.95

2.69
-2.69
0.26
-0.26
-14.04
14.04
3857.75
8.37
-8.37
-3157.37
40874.35
3865.37
-3138.99
40103.69
3789.04
3793.18
40878.55
23517.65
2179.46
2179.86
23518.05
6.82
-6.82
-33996.5
-12.98
12.98
8.37
-8.37
-14.04
14.04
38409.87
-32849.8
41589.47
-3113.71
3579.39
-3092.4
38409.87
3567.18
3723.25
38400.4
-32849.8
3579.39

3.9
0.16
-0.16
-0.36
-0.17
0.17
-0.62
0.62
0.59
-0.59
1.04
-1.04
0.15
-0.15
0.26
-0.16
0.16
-0.19
-1.88
0.5
0.07019
6.93
-0.6
0.33
-0.96
-10.8
S/
-0.09797
-9.17
-0.26
0.26
-4.34
0.25
-0.25
-0.16
0.16
0.15
-0.15
5.92
-5.26
4.15
-0.35
0.39
-0.7
5.92
0.75
0.86
6.15
-5.26
0.39

86714.65
-12.2
-12.2

3610.57
28.52
28.52
19.72
19.72
-5.35
-5.35
-0.27
-0.27
-29.71
-29.71
8043.67
18.04
18.04
6568.03
66510.34
-8062.35
-6523.07
83671.28
6164.86
-6173.09
-66518.7
35941.28
3330.99
-333141
-35941.7
-16.49
-16.49
-70915.2
31.51
31.51
-19.64
-19.64
33.46
33.46
92612.09
-79201.4
-86733.5
-7504.33
8628.99
7459.5
-80232.3
-8602.89
7766.51
80207.09
68622.6
-7478.27

-5943.74
-5568.64
-5568.64
-5493.06
-5483.25
-5483.25
-5401.89
-5401.89
-5348.08
-5348.08
-5267.17
-5267.17
-4918.61
-4918.61
-4906.26
-4891
-4891
-4830.03
-4768.87
-4723.21
-4661.02
-4604.25
-4516.34
-4483.63
-4402.08
-4329.38
-4327.13
-4326.66
-4324.39
-4290.48
-4290.48
-4247.84
-4181.6
-4181.6
-4178.48
-4178.48
-4081.01
-4081.01
-4045.94
-4045.58
-3974.89
-3947.88
-3927.13
-3923.88
-3910.56
-3899.21
-3878.28
-3826.24
-3824.54
-3824.32

225-1
224-3
225-1
242-3
240-3
241-1
242-3
243-1
222-3
223-1
220-3
221-1
236-1
237-3
225-1
228-1
229-3
240-3
223-1
224-3
241-1
227-1
223-1
222-3
222-3
221-1
221-1
220-3
220-3
226-3
227-1
239-1
238-3
239-1
228-3
229-1
236-3
237-1
228-1
236-1
224-3
236-1
228-1
237-3
228-3
229-3
227-1
229-1
236-3
228-3

0

2.75

0
2.29167
2.75

0
2.29167
0.45833
2.29167
0.45833
2.29167
0.45833

= O O » O

2.75
0.45833
2.75

0

0
0.45833
2.29167
2.29167
0.45833
0.45833
2.29167
2.29167
2.75

0

0

2.75

0

2.75

0

2.75

0

0

0

2.75

2.75
2.75

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Balok Strut A-60 Jembatan 60 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™

278

r
282
r
266
r
270
r
264
r
278

v
4.5
4
4.5
3.5
4.5
4
4
3
4.5
4.5
4.5

35

4.5
3.5

4.5
4.5
4.5

35
2.5
315
4.5

w

4.5

4.5

3.5

4.5

355

4.5
35

w

4.5

w

4.5
3.5

35
35

Station OutputCase CaseType

Text| ~ Text| ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

P
Kgf | =
-2479.97
-2479.97
3005.61
-2479.97
-1986.32
3005.61
-1986.32
-2479.97
1163.21
240.94
2519
1163.21
-1986.32
240.94
987.89
3005.61
2519
1054.77
691.33
-226.04
987.89
1163.21
-2479.97
240.94
3738.15
-1986.32
1054.77
28957.35
3840.08
691.33
-226.04
2519
3738.15
1719.66
987.89
28957.35
3840.08
16973.67
1054.77
1163.21
1672.19
240.94
17085.98
691.33
1719.66
3738.15
-226.04

V2

Kgf |+
39193.69
39193.69
37191.79
39193.69
22538.09
37191.79
22538.09
39193.69
18754.97
18585.16
20509.65
18754.97
22538.09
18585.16
14627.82
37191.79
20509.65
13120.61
14612.42
14747.57
14627.82
18754.97
39193.69
18585.16
10902.57
22538.09
13120.61
10913.41
9729.25
14612.42
14747.57
20509.65
10902.57
9865.02
14627.82
10913.41
9729.25
7618.19
13120.61
18754.97
8311.19
18585.16
7037.47
14612.42
9865.02
10902.57
14747.57

V3

Kgf |~
-38921.2
-38921.2
-38909.9
-38921.2
30881.34
-38909.9
30881.34
-38921.2
-30931.4
33586.01
30869.76
-30931.4
30881.34
33586.01
35198.08
-38909.9
30869.76
-30402.8
33586.83
-30935.6
35198.08
-30931.4
-38921.2
33586.01
36320.34
30881.34
-30402.8
2725.13
-31046.1
33586.83
-30935.6
30869.76
36320.34
35190.71
35198.08
2725.13
-31046.1
33846.58
-30402.8
-30931.4
-30400.8
33586.01
-28433.3
33586.83
35190.71
36320.34
-30935.6

T
Kgf-m ~

2.44
2.44
157
2.44

-3.57
1.57

357
2.44

0.5
441
272
05

-3.57
4.41
6.85
157

272

-433
4.49

061
6.85

0.5
2.44
441
6.15

-3.57

-4.33

093

-5.47
4.49

061

TR
6.15
6.38
6.85

093

-5.47
3.04

-433

05

-3.87
4.41

-4.01
4.49
6.38
6.15

061

M2

Kgf-m *
98978.17
79517.55
76241.08
60056.93

-78296
56786.11
-62855.3
40596.3
75660.22
-82632.5
-60744.3
60194.52
-47414.7
-65839.5
-85915.6
37331.14
-45309.4
74236.71

-68659
63695.55
-68316.6
44728.82
21135.68
-49046.5
-88003.3

-31974
59035.3
-6576.71
75209.56
-51865.6
48227.75
-29874.5
-69843.2
-72570.1
-50717.5
-5214.14
59686.52
-82616.7
43833.89
29263.12
62684.71
-32253.5
69540.25
-35072.2
-54974.7

-51683
32759.95

M3
Kgf-m 1
-101464
-81866.8
-67057.2
-62269.9
-54982.4
-48461.3
-43713.4
-42673.1
-42149.2
-41360.4
-38484.5
-32771.7
-32444.3
-32067.8
-31285.9
-29865.4
-28229.7
-27708.3
-26718.3
-26551.3

-23972
-23394.3
-23076.2
-22775.2
-22772.1
-21175.3

-21148
-21003.5
-19944.2
-19412.1
-19177.6
-17974.9
-17320.9
-16990.7
-16658.1
-15546.8
-15079.5

-14646
-14587.7
-14016.8
-13604.9
-13482.7
-13260.5
-12105.9
-12058.2
-11869.6
-11803.8

FrameElemElemStation

Text| ™

282-1
282-1
281-1
282-1
264-1
281-1
264-1
282-1
280-1
266-1
263-1
280-1
264-1
266-1
268-1
281-1
263-1
278-1
265-1
279-1
268-1
280-1
282-1
266-1
270-1
264-1
278-1
17-1

276-1
265-1
279-1
263-1
270-1
267-1
268-1
17-1

276-1
272-1
278-1
280-1
277-1
266-1
274-1
265-1
267-1
270-1
279-1

m [+
4.5
4
4.5
35
4.5
4

4

3
4.5
4.5
4.5
4
35
4
4.5
35
4
4.5
4.5
45
4
35
2.5
35
4.5
3

4
4.5
4.5
4

4
35
4
45
35
4

4
4.5
35
3
4.5
3
4.5
35
4
35
35
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16 0 1,2D+1,6L Combinatic 56353.84 -8155.9 -2.43  -0.00023 -5 -11508.9 16-1 0

17 4.5 1,2D+1,6L Combinatic 56353.84 8155.9 2.43 0.000228 -5 -11508.9 17-1 4.5
281 3 1,2D+1L+1E Combinatic  3005.61 37191.79 -38909.9 1.57 17876.17 -11269.5 281-1 3
272 4 1,2D+1L+1E Combinatic 16973.67 7618.19 33846.58 3.04 -65693.4 -10836.9 272-1 4
276 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic  3840.08 9729.25 -31046.1 -5.47 44163.49 -10214.9 276-1 35
17 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic 28957.35 10913.41 2725.13 -0.93 -3851.58 -10090 17-1 35
264 2.5 1,2D+1L+1E Combinatic -1986.32 22538.09 30881.34 -3.57 -16533.3 -9906.25 264-1 2.5
274 4 1,2D+1L+1E Combinatic 17085.98  7037.47 -28433.3 -4.01 55323.62 -9741.78 274-1 4
282 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 18  4423.08 -3545.13 0.65 9059.21 -9547.47 282-1 4.5
277 4 1,2D+1L+1E Combinatic  1672.19  8311.19 -30400.8 -3.87 4748433 -9449.29 277-1 4
268 3 1,2D+1L+1E Combinatic 987.89 14627.82 35198.08 6.85 -33118.5 -9344.16 268-1 3
17 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 38489.05 6115.09 232.28 -0.08449 -559.95 -9184.16 17-1 4.5
269 4.5 1,2D+1L+1E Combinatic 4602.5 5658.89 36294.5 5.89 -75436.6 -8810.46 269-1 4.5
278 3 1,2D+1L+1E Combinatic 1054.77 13120.61 -30402.8 -4.33 28632.49 -8027.39 278-1 3
263 3 1,2D+1L+1E Combinatic 2519 20509.65 30869.76 -2.72  -144396 -7720.04 263-1 3
16 0.5 1,2D+1,6L Combinatic 56353.84 -8155.9 -2.43  -0.00023 -3.79 -7430.95 16-1 0.5
17 4 1,2D+1,6L Combinatic 56353.84 8155.9 2.43 0.000228 -3.79 -7430.95 17-1 4
282 4 1,2D+1L+1V Combinatic 18 4423.08 -3545.13 0.65 7286.65 -7335.94 282-1 4
267 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic 1719.66  9865.02 35190.71 6.38 -37379.4 -7125.72 267-1 35
272 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic 16973.67 7618.19 33846.58 3.04 -48770.1 -7027.85 272-1 35
273 0 1,2D+1,6L Combinatic 19354.97 -4619.85 19.96 -0.58 66.75 -6616.78 273-1 0
274 4.5 1,2D+1,6L Combinatic 19354.97 4619.85 -19.96 0.58 66.75 -6616.78 274-1 4.5
'271 0 1,2D+1,6L Combinatic 19283.13 -4598.41 -24.61 0.57 -76.2  -6589.34 271-1 0
'272 4.5 1,2D+1,6L Combinatic 19283.13  4598.41 2461 -0.57 -76.2  -6589.34 272-1 4.5
'270 3 1,2D+1L+1E Combinatic  3738.15 10902.57 36320.34 6.15 -33522.8 -6418.28 270-1 £
'274 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic 17085.98 7037.47 -28433.3 -4.01 41106.98 -6223.05 274-1 35
'275 4.5 1,2D+1L+1E Combinatic  4555.25  4440.14 -31026.9 -5.23 64513.14 -6197.24 275-1 4.5
'16 0 1,2D+1L+1V Combinatic 38273.39 -5032.68 228.4 -0.08486 551.95 -6188.36 16-1 0
'17 4 1,2D+1L+1V Combinatic 38489.05 6115.09 232.28 -0.08449 -443.81 -6126.62 17-1 4
'269 4 1,2D+1L+1E Combinatic 4602.5 5658.89 36294.5 5.89 -57289.3 -5981.01 269-1 4
'272 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 14910.87 3816.84 3162.29 0.0259 -7731.21 -5859.32 272-1 4.5
'274 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 14974.36  3783.82 -2700.97 -0.11  6618.15 -5762.73 274-1 4.5
'264 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 63.16 3034.7 2867.52 -0.73 -7316.76 -5642.97 264-1 4.5
'276 3 1,2D+1L+1E Combinatic  3840.08 9729.25 -31046.1 -5.47 28640.46 -5350.29 276-1 3)
'277 3.5 1,2D+1L+1E Combinatic 1672.19 8311.19 -30400.8 -3.87 32283.94 -5293.7 277-1 35
'282 3.5 1,2D+1L+1V Combinatic 18 4423.08 -3545.13 0.65 5514.09 -5124.4 282-1 35
'280 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 530.31 3593.3 -2888.85 -0.03335 7144.28 -4982.83 280-1 4.5
'266 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 450.39 3561.97 3113.56 0.38 -7732.87 -4905.7 266-1 4.5
'270 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic  4145.26 3404.7 3384.36 0.77 -8225.92 -4902.9 270-1 4.5
'265 3 1,2D+1L+1E Combinatic 691.33 14612.42 33586.83 449 -18278.8 -4799.69 265-1 3
'268 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic  1335.25  3556.02  3269.02 0.88 -8032.11 -4690.09 268-1 4.5
'276 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic  4178.65 3326.01 -2935.21 -0.71  7137.83 -4683.22 276-1 4.5
'280 2.5 1,2D+1L+1E Combinatic  1163.21 18754.97 -30931.4 -0.5 13797.42 -4639.28 280-1 2.5
'17 3 1,2D+1L+1E Combinatic 28957.35 10913.41  2725.13 -0.93 -2489.02 -4633.34 17-1 3
’279 3 1,2D+1L+1E Combinatic  -226.04 14747.57 -30935.6 -0.61 17292.15 -4429.98 279-1 3
'278 4.5 1,2D+1L+1V Combinatic 1349.8 3450.2 -2861.51 -0.66 7041.12 -4402.08 278-1 4.5
'273 0.5 1,2D+1,6L Combinatic 19354.97 -4619.85 19.96 -0.58 56.77 -4306.85 273-1 0.5
'274 4 1,2D+1,6L Combinatic 19354.97  4619.85 -19.96 0.58 56.77 -4306.85 274-1 4
'271 0.5 1,2D+1,6L Combinatic 19283.13 -4598.41 -24.61 0.57 -63.89 -4290.14 271-1 0.5
'272 4 1,2D+1,6L Combinatic 19283.13  4598.41 2461 -0.57 -63.89 -4290.14 272-1 4

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Pelengkung Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™
79
79
79
86
86
86
80
80
80
85
85
85
125
125
125
81
81
81
84
84
84
79
79
79
79
79
79
86
86
86
86
86
86
82

m -
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
2.77352
5.54704
0
2.77352
5.54704
0
3.14591
6.29182
0
2.58879
5.17759
0
2.58879
5.17759
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
2.50941
5.01883
0
3.14591
6.29182
0
2.50941
5.01883
0
2.77352
5.54704
0
2.77352

Station OutputCase CaseType

Text| * Text ™
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

P

Kgf | =1
-320419
-320419
-320419
-314072
-314072
-314072
-287109
-287109
-287109
-284489
-284489
-284489
-269439
-269439
-269439
-261075
-261075
-261075
-258848
-258848
-258848
-247438
-247438
-247438
-247420
-247420
-247420
-242705
-242705
-242705
-242691
-242691
-242691
-235139
-235139
-235139
-235008
-235008
-235008
-234292
-234292
-234292
-221333
-221333
-221333
-221318
-221318

V2

Kgf |
3981.69
3981.69
3981.69
-6698.87
-6698.87
-6698.87
-2788.84
-2788.84
-2788.84
343391
343391
343391
-3581.82
-3581.82
-3581.82
-7309.09
-7309.09
-7309.09
6688.25
6688.25
6688.25
2771.92
2771.92
2771.92
2772.26
2772.26
2772.26
-4742.74
-4742.74
-4742.74
-4742.34
-4742.34
-4742.34
-12824.3
-12824.3
-12824.3
-17235.1
-17235.1
-17235.1
12156.48
12156.48
12156.48
-2285.04
-2285.04
-2285.04
-2285.8
-2285.8

V3

Kgf | =
-9.7E-12
-9.7E-12
-9.7E-12
9.87E-12
9.87E-12
9.87E-12
5.17E-12
5.17E-12
5.17E-12
-2.4E-12
-2.4E-12
-2.4E-12
-24596.9
-24596.9
-24596.9
3.17E-12
3.17E-12
3.17E-12
-9.6E-12
-9.6E-12
-9.6E-12
-29231.4
-29231.4
-29231.4
-2204.06
-2204.06
-2204.06
17212.96
17212.96
17212.96
1213.79
1213.79
1213.79
-4.8E-12
-4.8E-12
-4.8E-12
13786.27
13786.27
13786.27
-5.9E-12
-5.9E-12
-5.9E-12
-19245.2
-19245.2
-19245.2
-1337.84
-1337.84

T
Kgf-m *
-9.3E-15
"9:3E~1'S)
-9.3E-15
-1.4E-13
-1.4E-13
-1.4E-13
-1.2E-13
-1.2E-13
-1.2E-13
3.63E-15
3.63E-15
3.63E-15

65.11

65.11

65.11
-9.6E-14
-9.6E-14
-9.6E-14
9.56E-14
9.56E-14
9.56E-14

29.5
29.5
29.5
2.06
2.06
2.06

-33.28

-33.28

-33.28

-2.38

-2.38

-2.38
1.75E-13
1.75E-13
1.75E-13

-62.35

-62.35

-62.35

1.3E-13
-3 E-13
1.3E-13
-4.07
-4.07
-4.07
-0.36
-0.36

M2
Kgf-m *
-3.1E-11
-5.2E-13
2.99E-11
3.04E-11
-6.2E-13
-3.2E-11
1.54E-11
1.02E-12
-1.3E-11
-4.8E-12
i1.97E-12
8.75E-12
-86409.8
-9030.2

68349.36
6.38E-12
-1.8E-12

-1E-11
-2.4E-11
8.61E-13
2.57E-11
-96123.8
-4164.47

87794.82
-7237.15
-303.37
6630.4
50817.94

-3332.5

-57483
3583.56

-234.9
-4053.36
-2.6E-11
-1.4E-11
-2.1E-12
36440.28
-6930.13
-50300.5
-2.2E-12
1.27E-11
2.76E-11
-52580.6

796.32
54173.18
-3634.77

75.74

m3

Kgf-m *
11731.42
-794.63
-13320.7
-21286
-211.97
20862.08
-11927.2
-4192.27
3542.63
3576.89
-5947.11
-15471.1
-13850
-2581.92
8686.18
-19835.1
-913.37
18008.36
16555.13
-759.38
-18073.9
8006.34
-713.89
-9434.11
8007.3
-713.98
-9435.25
-15217.9
-297.68
14622.58
-15216.8
-297.81
14621.16
-25046.4
7135.15
39316.66
-51214.5
3005.67
57225.84
37564.57
7058.94
-23446.7
-9224.52
-2886.93
3450.67
-9226.66
-2886.96

Text ™
79-1
79-1
79-1
86-1
86-1
86-1
80-1
80-1
80-1
85-1
85-1
85-1
125-1
125-1
125-1
81-1
81-1
81-1
84-1
84-1
84-1
79-1
79-1
79-1
79-1
79-1
79-1
86-1
86-1
86-1
86-1
86-1
86-1
82-1
82-1
82-1
132-1
132-1
132-1
83-1
83-1
83-1
80-1
80-1
80-1
80-1
80-1

FrameElemElemStation

m -
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
2.77352
5.54704
0
2.77352
5.54704
0
3.14591
6.29182
0
2.58879
5.17759
0
2.58879
5.17759
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
3.14591
6.29182
0
2.50941
5.01883
0
3.14591
6.29182
0
2.50941
5.01883
0
2.77352
5.54704
0
2.77352
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(SIS )

O NNN

5.54704 1,2D+1L+1V Combinatic -221318 -2285.8 -1337.84 -0.36 3786.25 3452.74 80-1 5.54704

0 1,2D+1L+1E Combinatic  -219322 2746.4 20692.95 -3.86 56509.01 3458.56 85-1 0
2.77352 1,2D+1L+1E Combinatic  -219322 2746.4 20692.95 -3.86 -883.24 -4158.64 85-1 2.77352
5.54704 1,2D+1L+1E Combinatic -219322 2746.4 20692.95 -3.86 -58275.5 -11775.8 85-1 5.54704

0 1,2D+1L+1V Combinatic -219308 2746.62  1457.89 -0.3  3980.88 3459.63 85-1 0
2.77352 1,2D+1L+1V Combinatic -219308 2746.62 1457.89 -0.3 -62.61 -4158.16 85-1 2.77352
5.54704 1,2D+1L+1V Combinatic -219308 2746.62 1457.89 -0.3  -4106.11 -11776 85-1 5.54704

0 1,2D+1L+1E Combinatic -201229 -5338.26 -15843.2 -8.54 -38493.5 -14187 81-1 0
2.58879 1,2D+1L+1E Combinatic -201229 -5338.26 -15843.2 -8.54 252137 -367.36 81-1 2.58879
5.17759 1,2D+1L+1E Combinatic -201229 -5338.26 -15843.2 -8.54 43536.19 134523 81-1 5.17759

0 1,2D+1L+1V Combinatic -201214 -5337.62 -1063.04 -0.55 -2570.36 -14184.2 81-1 0
2.58879 1,2D+1L+1V Combinatic -201214 -5337.62 -1063.04 -0.55 181.62 -366.23 81-1 2.58879
5.17759 1,2D+1L+1V Combinatic -201214 -5337.62 -1063.04 -0.55 2933.6 13451.77 81-1 5.17759

0 1,2D+1L+1E Combinatic -201209  2729.56 12231.15 1.38 34386.03 -6043.6 131-1 0
2.77352 1,2D+1L+1E Combinatic -201209  2729.56 12231.15 1.38 462.73 -13614.1 131-1 2.77352
5.54704 1,2D+1L+1E Combinatic -201209  2729.56 12231.15 138 -33460.6 -21184.6 131-1 5.54704

0 1,2D+1L+1E Combinatic -199529  4869.55 20483.35 11.62 54968.51 12351.12 84-1 0
2.58879 1,2D+1L+1E Combinatic -199529  4869.55 20483.35 11.62 194134 -255.14 84-1 2.58879
5.17759 1,2D+1L+1E Combinatic -199529  4869.55 20483.35 11.62 -51085.8 -12861.4 84-1 5.17759

0 1,2D+1L+1ECombinatic  -199521 -2045.41 -9898.67 -17.43 -23046.9 -5947.57 126-1 0
2.77352 1,2D+1L+1E Combinatic -199521 -2045.41 -9898.67 -17.43  4407.23 -274.6 126-1 2.77352
5.54704 1,2D+1L+1E Combinatic -199521 -2045.41 -9898.67 -17.43 3186136 5398.38 126-1 5.54704

0 1,2D+1L+1V Combinatic -199516  4869.56  1444.95 0.81 3874.71 12351.98 84-1 0
2.58879 1,2D+1L+1V Combinatic -199516  4869.56  1444.95 0.81 134.04 -254.3 84-1 2.58879
5.17759 1,2D+1L+1V Combinatic -199516  4869.56  1444.95 0.81 -3606.63 -12860.6 84-1 5.17759

0 1,2D+1L+1E Combinatic -182448 -8548.74 -4055.29 -266.28 -5623.73 -16575.7 82-1 0
2.50941 1,2D+1L+1E Combinatic -182448 -8548.74 -4055.29 -266.28 4552.67 4876.66 82-1 2.50941
5.01883 1,2D+1L+1E Combinatic -182448 -8548.74 -4055.29 -266.28 14729.06 26328.98 82-1 5.01883

0 1,2D+1L+1V Combinatic -182439 -8545.38 -263.08 -18.39 -304.34 -16568.4 82-1 0
2.50941 1,2D+1L+1VCombinatic -182439 -8545.38 -263.08 -18.39 355.83 4875.5 82-1 2.50941
5.01883 1,2D+1L+1V Combinatic -182439 -8545.38 -263.08 -18.39 1016 26319.39 82-1 5.01883

0 1,2D+1L+1E Combinatic -181800 8036.69  6585.79 265.08 14764.13 24988.13 83-1 0
2.50941 1,2D+1L+1E Combinatic -181800 8036.69 6585.79 265.08 -1762.32 4820.76 83-1 2.50941
5.01883 1,2D+1L+1E Combinatic -181800 8036.69 6585.79 265.08 -18288.8 -15346.6 83-1 5.01883

0 1,2D+1L+1V Combinatic -181792  8033.96 471.04 18.29 1018.88 24980.21 83-1 0
2.50941 1,2D+1L+1V Combinatic -181792  8033.96 471.04 18.29 -163.15  4819.68 83-1 2.50941
5.01883 1,2D+1L+1V Combinatic -181792  8033.96 471.04 18.29 -1345.18 -15340.9 83-1 5.01883

0 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 13.01 0.06941 27.27 9823.64 28-1 0
3.14591 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 13.01 0.06%941 -13.64 -511.06 28-1 3.14591
6.29182 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 13.01 0.06941 -54.56 -10845.8 28-1 6.29182

0 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 -13.01 -0.06941 -27.27  9823.64 125-1 0
3.14591 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 -13.01 -0.06941 13.64 -511.06 125-1 3.14591
6.29182 1,2D+1,6L Combinatic -165922  3285.12 -13.01 -0.06941 5456 -10845.8 125-1 6.29182

0 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 -13.03 -0.05514 -54.68 -18860.6 35-1 0
3.14591 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 -13.03 -0.05514 -13.67 79.47 35-1 3.14591
6.29182 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 -13.03 -0.05514 2733  19019.5 35-1 6.29182

0 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 13.03 0.05514 54.68 -18860.6 132-1 0
3.14591 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 13.03 0.05514 13.67 79.47 132-1 3.14591
6.29182 1,2D+1,6L Combinatic -159779 -6020.52 13.03 0.05514 -27.33  19019.5 132-1 6.29182

0 1,2D+1L+1E Combinatic -157996  9839.49 12085.08 12.59 33422.01 26094.34 130-1 0

Sumber : SAP2000 v.14
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Tabel Reaksi Pada Kolom Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame

Text| ™ m |[*
106 0
106 2.25
106 45
103 0
103 2.2
103 44
102 0
102 2.14035
102 42807
110 0
110 2.2
110 44
109 0
109 2.14035
109 42807
"108 0
108 3.13935
108 6.2787
04 0
104 3.13935
104 6.2787
"103 0
103 2.2
"103 44
103 0
"103 2.2
"103 44
"105 0
"105 2.46715
"105 49343
102 0
102 2.14035
102 42807
102 0
102 2.14035
"102 4.2807
07 0
107 2.46715
107 49343
"148 0
"148 2.14035
"148 42807
"106 0
106 2.25
"106 45
"106 0
"106 2.25

Station OutputCase CaseType

Text| *
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L

Text ™
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

P

Kgf | =1
-65508.9
-65508.9
-65508.9

-65312

-65312

-65312
-64701.2
-64701.2
-64701.2
-59924.6
-59924.6
-59924.6
-59275.1
-59275.1
-59275.1
-55746.9
-55746.9
-55746.9
-55102.9
-55102.9
-55102.9
-51123.2
-51123.2
-51123.2
-51116.8
-51116.8
-51116.8
-50812.6
-50812.6
-50812.6
-50432.1
-50432.1
-50432.1
-50426.5
-50426.5
-50426.5
-50378.5
-50378.5
-50378.5
-48796.8
-48796.8
-48796.8
-48043.1
-48043.1
-48043.1
-48035.7
-48035.7

V2
Kgf |
-785.71
-785.71
-785.71
325
325
325
362.12
362.12
362.12
-1082.94
-1082.94
-1082.94
-1117.48
-1117.48
-1117.48
6894.39
6894.39
6894.39
-7547.67
-7547.67
-7547.67
53.21
53.21
53.21
52.75
52.75
52.75
-17504.8
-17504.8
-17504.8
77.75
77.75
77.75
773
77.3
i/ 73
16298.37
16298.37
16298.37
-3308.72
-3308.72
-3308.72
-601.02
-601.02
-601.02
-600.27
-600.27

V3
Kgf | =
-1.1E-12
-1.1E-12
-1.1E-12
1.45E-11
1.45E-11
1.45E-11
1.52E-11
1.52E-11
1.52E-11
1.57E-11
1.57E-11
1.57E-11
1.27E-11
1.27E-11
1.27E-11
3.59E-12
3.59E-12
3.59E-12
-2.2E-12
-2.2E-12
-2.2E-12
13985.23
13985.23
13985.23
1157.31
1157.31
1157.31
-2.2E-11
-2.2E-11
-2.2E-11
14338.55
14338.55
14338.55
1183.09
1183.09
1183.09
-2.5E-12
-2.5E-12
-2.5E-12
12579.49
12579.49
12579.49
10628.76
10628.76
10628.76
734.12
734.12

T
Kgf-m *
-1.5E-13
-1.5E-13
-1.5E-13
-3.3E-14
-3.3E-14
-3.3E-14
-2.6E-15
-2.6E-15
-2.6E-15
7.53E-14
7.53E-14
7.53E-14
6.24E-14
6.24E-14
6.24E-14
5.08E-14
5.08E-14
5.08E-14
5.03E-14
5.03E-14
5.03E-14

29.58

29.58

29.58

1.23
1.23
1.23
5.92E-14
5.92E-14
5.92E-14

-82.78

-82.78

-82.78

1.83E-14
1.83E-14
1.83E-14
-177.79
-177.79
-177.79
34.84
34.84
34.84
2.86
2.86

M2
Kgf-m *
3.26E-13
2.86E-12

5.4E-12
3.22E-11
3.97E-13
-3.1E-11
3.26E-11
1.46E-14
-3.3E-11

3.3E-11
-1.5E-12
-3.6E-11
2.73E-11
6.98E-14
-2.7E-11
1.19E-11
6.38E-13
-1.1E-11
-6.8E-12
1.32E-13
7.03E-12
307214
-46.1
-30813.6
25423
-3.78
-2549.87
-4.5E-11
8.26E-12
6.19E-11
30493.24

-196.28
-30885.8
2518.33

HLEHE)
-2546.14
-5.6E-12
6.86E-13
6.98E-12
26702.54

-221.96
-27146.5
-2022.8
-25937.5
-49852.2
-139.54
-1791.31

m3
Kgf-m *
-1752.09
15.76
1783.61
-155.79
-870.78
-1585.78
1393.94
618.88
-156.17
-1032.18
1350.28
3732.74
-5815.37
-3423.57
-1031.76
21648.9
498
-21638.9
-23375.9
318.89
24013.66
-122.65
-239.72
-356.79
-121.75
-237.8
-353.85
-43050.5
136.5
43323.46
210
43.59
-122.82
209
43.54
-121.91
39997.55
-212.97
-40423.5
-14632.3
-7550.45
-468.63
-1340.85
11.44
1363.72
-1339.19
11.42

FrameElemElemStation

Text ™

106-1
106-1
106-1
103-1
103-1
103-1
102-1
102-1
102-1
110-1
110-1
110-1
109-1
109-1
109-1
108-1
108-1
108-1
104-1
104-1
104-1
103-1
103-1
103-1
103-1
103-1
103-1
105-1
105-1
105-1
102-1
102-1
102-1
102-1
102-1
102-1
107-1
107-1
107-1
148-1
148-1
148-1
106-1
106-1
106-1
106-1
106-1

m -
0

2.25

4.5

0

22

4.4

0
2.14035
4.2807
0

2.2

4.4

0
2.14035
4.2807
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0

22

4.4

0

2.2

4.4

0
2.46715
4.9343
0
2.14035
4.2807
0
2.14035
4.2807
0
246715
4.9343
0
2.14035
4.2807
0

2.25

4.5

0

2.25
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45

0

2.2

4.4

0

2.2

4.4

0
2.14035
4.2807
0
2.14035
4.2807
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
246715
49343
0
246715
4.9343
0
246715
4.9343
0
246715
49343
0

2.25
4.5

0
2.14035
4.2807
0
2.14035
4.2807
0

2.2

4.4

0

1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic

-48035.7
-47219.5
-47219.5
-47219.5
-47218.7
-47218.7
-47218.7
-46485.1
-46485.1
-46485.1
-46483.2
-46483.2
-46483.2

-43519

-43519

-43519
-43517.8
-43517.8
-43517.8
-43063.9
-43063.9
-43063.9
-43063.2
-43063.2
-43063.2
-39723.5
-39723.5
-39723.5
-39721.8
-39721.8
-39721.8
-39399.4
-39399.4
-39399.4

-39398

-39398

-39398
-31693.7
-31693.7
-31693.7

-31121

-31121

-31121

-31121

-31121

-31121
-30815.7
-30815.7
-30815.7
-30815.7

-600.27
-609.17
-609.17
-609.17
-608.91
-608.91
-608.91
-631.11
-631.11
-631.11
-630.83
-630.83
-630.83
5202.08
5202.08
5202.08
5202.16
5202.16
5202.16
-5696.86
-5696.86
-5696.86
-5696.55
-5696.55
-5696.55
-12209.4
-12209.4
-12209.4
-12206.3
-12206.3
-12206.3
11287.36
11287.36
11287.36
11285.37
11285.37
11285.37
-1601.48
-1601.48
-1601.48
454.67
454.67
454.67
454.67
454.67
454.67
473.23
473.23
473.23
473.23

734.12
-131.61
-131.61
-131.61

-6.62
-6.62
-6.62
72.5
72.5
725
6.87
6.87
6.87

158.25

158.25

158.25

12.2
12.2
12.2
1307.46
1307.46
1307.46

105.88

105.88

105.88

8252.21
8252.21
8252.21

563.75

563.75

563.75

9390.4

9390.4

9390.4

657.68

657.68

657.68

9677.14
9677.14
9677.14
-18.24
-18.24
-18.24
18.24
18.24
18.24
-326.55
-326.55
-326.55
326.55

2.86
-94.42
-94.42
-94.42

-6.62
-6.62
-6.62
70.02
70.02
70.02

4.95

4.95

4.95
-13.84
-13.84
-13.84

-0.95
-0.95
-0.95

0.64

0.64

0.64

-0.14
-0.14
-0.14

39.8

39.8

39.8

2.68

2.68

2.68

-46.7
-46.7
-46.7
-3.25
-325
-3.25
21.79
21.79
21.79
0.24
0.24
0.24
-0.24
-0.24
-0.24
-0.46
-0.46
-0.46

0.46

-3443.07
-292
-2.47
287.07
-14.74
-0.18
14.37
-34.71
-189.89
-345.07
133
-13.38
-28.09
399.01
-97.79
-594.59
31.41
-6.89
-45.2
4015.55
-89.03
-4193.6
326.24
-6.17
-338.58
20323.7
-35.72
-20395.2
1388.49
-2.36
-1393.22
23116.68
-50.86
-23218.4
1618.99
-3.61
-1626.21
-2432.14
-24205.7
-45979.3
-36

3.03
42.06

36

-3.03
-42.06
-493.63
224.77
943.17
493.63

1362.03
-741.12
599.06
1939.24
-741.06
598.53
1938.13
-3442.52
-2091.72
-740.92
-3441.26
-2091.06
-740.87
16318.67
-12.48
-16343.6
16318.91
-12.5
-16343.9
-17636.4
248.06
18132.51
-17635.7
247.8
18131.26
-30025.2
97.25
30219.68
-30017.4
97.3
30211.97
27694.93
-152.68
-28000.3
27690.03
-152.65
-27995.3
-3563.59
39.73
3643.06
1654.92
681.76
-291.4
1654.92
681.76
-291.4
-291.59
-1332.7
-2373.81
-291.59

106-1
110-1
110-1
110-1
110-1
110-1
110-1
109-1
109-1
109-1
109-1
109-1
109-1
108-1
108-1
108-1
108-1
108-1
108-1
104-1
104-1
104-1
104-1
104-1
104-1
105-1
105-1
105-1
105-1
105-1
105-1
107-1
107-1
107-1
107-1
107-1
107-1
152-1
152-1
152-1
53-1

53-1

53-1

148-1
148-1
148-1
54-1

54-1

54-1

149-1

4.5

0

2.2

4.4

0

2.2

4.4

0
2.14035
4.2807
0
2.14035
4.2807
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
3.13935
6.2787
0
2.46715
4.9343
0
246715
4.9343
0
2.46715
4.9343
0
2.46715
4.9343
0

2.25

4.5

0
2.14035
4.2807
0
2.14035
4.2807
0

212

4.4

0
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Tabel Reaksi Pada Balok Type A2 Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™

218
218
218
216
218
171
213
218
216
171
213
218
216
171
218
171
211
173
213
176
216
178
218
213
178
218
172
212
218
171
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213
173
213
178
218
217
"176
216
218
218
171
211
217

216
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0
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v = 0
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w

N

4.5
4.5
0.5
2.5
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oo 4 oo
= R, 000 o ULttt OO0 O UL Uk, OO0 WL OO U BT W B

IS

4.5
4.5
35
0.5
4.5
45
3.5
355

Station OutputCase CaseType

Text| * Text ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

P
Kgf | =
-65039.9
-65039.9
-65039.9
-5009.77
-65039.9
36701.33
13656.76
-65039.9
-5009.77
36701.33
13656.76
-65039.9
-5009.77
36701.33
-65039.9
22370.83
22370.83
16987.35
16987.35
15136.2
15136.2
19180.58
19180.58
13656.76
19180.58
19180.58
22849.58
22849.58
8098.62
19557.17
-29606.7
-29606.7
9453.95
12230.06
16987.35
16987.35
19180.58
19180.58
-29606.7
15136.2
15136.2
-65039.9
8098.62
22370.83
22370.83
-29606.7
-5009.77

V2
Kgf |
-7579.4
-7579.4
-7579.4
11032.69
-7579.4
11193.7
-10926.2
-7579.4
11032.69
11193.7
-10926.2
-7579.4
11032.69
11193.7
-7579.4
7506.79
7506.79
-6431.79
-6431.79
6169.25
6169.25
-2900.91
-2900.91
-10926.2
-2900.91
-2900.91
-3297.37
-3297.37
-2513.68
6022.24
399.37
399.37
494041
-5107.4
-6431.79
-6431.79
-2900.91
-2900.91
399.37
6169.25
6169.25
-7579.4
-2513.68
7506.79
7506.79
399.37
11032.69

V3
Kgf | =
14924.88
14924.88
14924.88
14121.76
14924.88
1343.49
-10166.8
14924.88
14121.76
1343.49
-10166.8
14924.88
14121.76
1343.49
14924.88
2.69
-2.69
0.7
-0.7
2.4
-2.4
0.37
-0.37
-10166.8
0.37
-0.37
1.98
-1.98
1047.12
289.71
14634.3
14634.3
996.05
-673.85
0.7
-0.7
0.37
-0.37
14634.3
2.4
-2.4
14924.88
1047.12
2.69
-2.69
146343
14121.76

T
Kgf-m *
-7.61
-7.61
-7.61
7.39
-7.61
-2.72
-1.86
-7.61
7.39
-2.72
-1.86
-7.61
7.39
-2.72
-7.61
0.01883
-0.01883
-2.56
2.56
2.56
-2.56
1.22
-1.22
-1.86
1.22
-1.22
-1.26
1.26
-1.56
-0.31
0.49
0.49
-1.08
1.54
-2.56
2.56
1.22
-1.22
0.49
2.56
-2.56
-7.61
-1.56
0.01883
-0.01883
0.49
7.39

M2
Kgf-m *
32933.57
25471.13
18008.69
-37177.1
10546.25
-9605.55
-27572.5
3083.81
-30116.3
-8933.8
-22489.1
-4378.63
-23055.4
-8262.06
-11841.1
-6.41
6.41
2.24
-2.24
-5.52
5.52
1.37
-1.37
-17405.7
1.19
-1.19
5.32
-5.32
2308.44
-1244.13
-37089.9
-29772.7
-2624.69
-1842.64
1.89
-1.89
1
-1
-22455.6
-4.31
431
-19303.5
1784.88
-5.07
5.07
-15138.4
-15994.5

M3
Kgf-m =1
-37887.6
-34097.9
-30308.2
-27788
-26518.5
-26518.2
-24845.6
-22728.8
-22271.7
-20921.3
-19382.5
-18939.1
-16755.4
-15324.5
-15149.4
-15050.7
-15050.7
-14865.8
-14865.8
-14518
-14518
-14504.5
-14504.5
-13919.4
-13054.1
-13054.1
-12676.5
-12676.5
-12567.6
-12529.4
-11875.6
-11675.9
-11666.5
-11657.4
-11649.9
-11649.9
-11603.6
-11603.6
-11476.2
-11433.4
-11433.4
-11359.7
-11310.8
-11297.3
-11297.3
-11276.5
-11239

FrameElemElemStation

Text ™
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218-1
216-1
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213-1
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178-1
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213-1
178-1
218-1
172-1
212-1
218-1
1711
217-1
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217-1
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45
0.5
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4.5
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NN

0.5
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0.5
15
15
0.5
0.5

1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic

-29606.7
22849.58
22849.58

-29606.7

-29606.7

-29606.7

-29606.7
31948.07
19180.58
19180.58

-29606.7

8098.62
20403.27
20403.27
14407.23
19778.17

-29606.7
36701.33
19557.17
15730.01
15455.66
22849.58
22849.58
14359.59

3534.97
9453.95
31948.07
12230.06
22195.08
20403.27
20403.27
8098.62
19180.58
19180.58
19778.17
221171
13656.76
16987.35
16987.35
15136.2
15136.2
15730.01
31948.07
11366.75
14407.23
22849.58
22849.58
221171
3534.97
20403.27

399.37
-3297.37
-3297.37

399.37

399.37

399.37

399.37
-2064.19
-2900.91
-2900.91

399.37
-2513.68

2388.37
2388.37
-4329.27
-2600.37
399.37
11193.7
6022.24
-2624.67
4981.34
-3297.37
-3297.37
4084.46
-3160.28
494041
-2064.19
-5107.4
-6096.59
2388.37
2388.37
-2513.68
-2900.91
-2900.91
-2600.37
-1707.36
-10926.2
-6431.79
-6431.79
6169.25
6169.25
-2624.67
-2064.19
1785.48
-4329.27
-3297.37
-3297.37
-1707.36
-3160.28
2388.37

14634.3
198
-1.98
14634.3
14634.3
14634.3
14634.3
-10190.7
0.37
-0.37
14634.3
1047.12
117
-1.17
-671.58
-666.24
14634.3
1343.49
289.71
-669.43
285.32
198
-1.98
998.78
-10192.2
996.05
-10190.7
-673.85
-19489.9
117
-1.17
1047.12
0.37
-0.37
-666.24
1047.69
-10166.8
0.7

-0.7

2.4

-2.4
-669.43
-10190.7
1030.05
-671.58
1.98
-1.98
1047.69
-10192.2
117

0.49
-1.26
1.26
0.49
0.49
0.49
0.49
0.98
1.22
-1.22
0.49
-1.56
1.26
-1.26
-1.91
-0.77
0.49
-2.72
-0.31
1.17
-0.22
-1.26
1.26
2.36
292
-1.08
0.98
1.54
2.05
1.26
-1.26
-1.56
1.22
-1.22
-0.77
0.57
-1.86
-2.56
2.56
2.56
-2.56
1.17
0.98
-0.88
-1.91
-1.26
1.26
0.57
2.92
1.26

-7821.29
4.33
-4.33
-504.14
6813.01
14130.16
2144731
-30196.4
0.81
-0.81
28764.46
1261.32
-2.62
2.62
-1837.22
-2057.02
36081.61
-7590.31
-1099.28
-2065.7
-1233.61
334
-3.34
-2631.79
-30202.8
-2126.66
-25101
-1505.71
-36231.6
-2.03
2.03
737.76
0.63
-0.63
-1723.9
2310.5
-12322.3
1.54
-1.54
Eildl
3.11
-1730.99
-20005.7
-2613.66
-1501.43
2.35
52935
1786.66
-25106.7
-1.44

-11076.8
-11027.8
-11027.8
-10877.2
-10677.5
-10477.8
-10278.1
-10175.9
-10153.2
-10153.2
-10078.4
-10053.9
-9995.16
-9995.16
-9918.25
-9907.62
-9878.72
-9727.64

-9518.3
-9517.43
-9479.66
-9379.09
-9379.09
-9326.99
-9245.77
-9196.33
-9143.81
-9103.65
-9029.37
-8800.97
-8800.97
-8797.09
-8702.71
-8702.71
-8607.43
-8537.41
-8456.33
-8433.97
-8433.97
-8348.74
-8348.74
-8205.09
-8111.71

-7920.2
-7753.61
-7730.41
-7730.41
-7683.73
-7665.62
-7606.79

217-1
172-1
212-1
217-1
217-1
217-1
217-1
172-1
178-1
218-1
217-1
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177-1
217-1
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217-1
1711
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172-1
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212-1
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172-1
213-1
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172-1
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178-1
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Tabel Reaksi Pada Balok Type B2 Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™
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0.5
15

Station OutputCase CaseType

Text| * Text ™
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic

P
Kgf | =
3038.81
2245.61
3038.81
224561
3038.81
3769.66
373461
224561
3162.48
3128.29
3769.66
373461
27788.64
3162.48
3128.29
3038.81
224561
20548.2
3769.66
373461
27788.64
18533.55
3162.48
3128.29
21627.54
21603.08
20548.2
3038.81
27788.64
15965.95
15944
3769.66
373461
18533.55
224561
3162.48
3128.29
14404.67
14424 .35
21627.54
21603.08
15944
15965.95
20548.2
14404.67
14424 .35
27788.64

V2
Kgf |
-12953.2
12228.85
-12953.2
12228.85
-12953.2
-8629.4
-8625.94
12228.85
8076.24
8073.47
-8629.4
-8625.94
7573.6
8076.24
8073.47
-12953.2
12228.85
-7562.95
-8629.4
-8625.94
7573.6
7267.35
8076.24
8073.47
5440.94
5434.39
-7562.95
-12953.2
7573.6
-5517.84
-5517.45
-8629.4
-8625.94
7267.35
12228.85
8076.24
8073.47
5284.63
5284.64
5440.94
5434.39
-5517.45
-5517.84
-7562.95
5284.63
5284.64
7573.6

V3
Kgf | =
6.71E-12
9.17E-12
6.71E-12
9.17E-12
6.71E-12
-23899.1
-1593.93
9.17E-12
32333.21
2286.62
-23899.1
-1593.93
1.56E-11
32333.21
2286.62
6.71E-12
9.17E-12
-6.4E-13
-23899.1
-1593.93
1.56E-11
1.03E-11
32333.21
2286.62
900.25
380.72
-6.4E-13
6.71E-12
1.56E-11
-19011.5
-1259.85
-23899.1
-1593.93
1.03E-11
9.17E-12
32333.21
2286.62
1848.99
26192.38
900.25
380.72
-1259.85
-19011.5
-6.4E-13
1848.99
26192.38
1.56E-11

T
Kgf-m *
2.24E-13
1.39E-13
2.24E-13
1.39E-13
2.24E-13

0.25
0.06193
1.39E-13
4.88
0.36
0.25
0.06193
-1.3E-14
4.88
0.36
2.24E-13
1.39E-13
-1.9E-13
0.25
0.06193
-1.3E-14
9.15E-14
4.88
0.36

-3.66

-0.35
-1.9E-13
2.24E-13
-1.3E-14

-1.78
-0.06637

0.25
0.06193
9.15E-14
1.39E-13
4.88
0.36
0.46
6.57

-3.66

-0.35
-0.06637

-1.78
-1.9E-13

0.46
6.57
-1.3E-14

M2
Kgf-m *
-1.5E-11
2.34E-11
-1.2E-11
1.88E-11
-8.7E-12

67062.22

4489.2
1.42E-11
88006.1
6209.25

55112.69
3692.23
3.53E-11
71839.5
5065.94
-5.4E-12
9.62E-12
2.49E-12
43163.17
2895.27
2.75E-11
2.49E-11
55672.9
3922.63
-1702.06

622.12
2.17E-12

-2E-12
1.97E-11

46832.25
3093.18
31213.64
2098.31
1.97E-11
SYO3EZ1
39506.29
2779.31
4596.28
65147.26
-2152.19

431.76
2463.26
37326.5
1.85E-12
3671.79

52051.07
1.2E-11

M3

Kgf-m =+
39665.61
37882.01
33188.99
31767.58
26712.38

26554.2
26544.44
25653.15
25190.49
25182.42

222395
22231.47
21279.26
21152.37
21145.69
20235.77
19538.73
18227.29

17924.8

17918.5
17492.46
17165.59
17114.24
17108.95
15298.43
15272.01
14445.82
13759.16
13705.66
13629.72
13629.55

13610.1
13605.53
1353191

134243
13076.12
13072.22
12813.28

12812.4
12577.96
12554.82
10870.82

10870.8
10664.34
10170.97
10170.08

9918.86

FrameElemElemStation

Text ™

194-1
195-1
194-1
195-1
194-1
194-1
194-1
195-1
195-1
195-1
194-1
194-1
191-1
195-1
195-1
194-1
195-1
193-1
194-1
194-1
191-1
196-1
195-1
195-1
191-1
191-1
193-1
194-1
191-1
193-1
193-1
194-1
194-1
196-1
195-1
195-1
195-1
196-1
196-1
191-1
191-1
193-1
193-1
193-1
196-1
196-1
191-1
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5

0

4.5
0.5

o
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Uk wirmoorrous

nlojo | O, == =
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285
2.5
145
15
355
15
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2.5
2.5
2.5
2.5
15
15
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N oOULwwhi oo wuuvunN
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N

2.5
2.5
0.5
0.5

w

1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

18533.55
21627.54
21603.08
3769.66
373461
3162.48
3128.29
15944
15965.95
14404.67
1442435
224561
3038.81
21627.54
21603.08
20548.2
18533.55
27788.64
15944
15965.95
3162.48
3128.29
3769.66
373461
14404.67
1442435
28102.62
21627.54
21603.08
21646.74
21671.88
20548.2
19600.77
19623.03
18533.55
21646.74
21671.88
15944
15965.95
28102.62
25419.53
27788.64
14404.67
1442435
21627.54
21603.08
19600.77
19623.03
2245.61
21646.74

7267.35
5440.94
5434.39
-8629.4
-8625.94
8076.24
8073.47
-5517.45
-5517.84
5284.63
5284.64
12228.85
-12953.2
5440.94
5434.39
-7562.95
7267.35
7573.6
-5517.45
-5517.84
8076.24
8073.47
-8629.4
-8625.94
5284.63
5284.64
-3886.4
5440.94
5434.39
-3144.35
-3144.92
-7562.95
2440.27
2439.95
7267.35
-3144.35
-3144.92
-5517.45
-5517.84
-3886.4
2927.38
7573.6
5284.63
5284.64
5440.94
5434.39
2440.27
2439.95
12228.85
-3144.35

1.03E-11
900.25
380.72
-23899.1
-1593.93
32333.21
2286.62
-1259.85
-19011.5
1848.99
26192.38
9.17E-12
6.71E-12
900.25
380.72
-6.4E-13
1.03E-11
1.56E-11
-1259.85
-19011.5
32333.21
2286.62
-23899.1
-1593.93
1848.99
26192.38
-2E-12
900.25
380.72
-967.97
-15334.3
-6.4E-13
1754.14
24901.01
1.03E-11
-967.97
-15334.3
-1259.85
-19011.5
-2E-12
4.79E-12
1.56E-11
1848.99
26192.38
900.25
380.72
1754.14
24901.01
9.17E-12
-967.97

9.15E-14
-3.66
-0.35
0.25
0.06193
4.88
0.36
-0.06637
-1.78
0.46
6.57
1.39E-13
2.24E-13
-3.66
-0.35
-1.9E-13
9.15E-14
-1.3E-14
-0.06637
-1.78
4.88
0.36
0.25
0.06193
0.46
6.57
-1.1E-13
-3.66
-0.35
-0.03481
-0.86
-1.9E-13
0.07595
1.38
9.15E-14
-0.03481
-0.86
-0.06637
-1.78
-1.1E-13
1.59E-14
-1.3E-14
0.46

6.57
-3.66
-0.35
0.07595
1.38
1.39E-13
-0.03481

1.46E-11
-2602.31
2414
19264.11
1301.34
23339.69
1636
1833.33
27820.74
2747.29
38954.88
4.48E-13
1.32E-12
-3052.44
51.04
1.54E-12
9.41E-12
4.17E-12
1203.4
18314.99
7173.09
492.69
7314.58
504.38
1822.8
25858.69
2.72E-12
-3502.57
-139.31
2166.19
35246.69
1.22E-12
4345.93
61716.2
4.24E-12
1682.2
27579.53
573.48
8809.23
1.73E-12
9.11E-12
-3.6E-12
898.3
12762.5
-3952.69
-329.67
3468.86
49265.69
-4.1E-12
1198.21

9898.24
9857.49
9837.62
9295.4
9292.56
9038
9035.49
8112.09
8111.88
7528.66
7527.76
7309.87
7282.55
7137.02
7120.42
6882.87
6264.57
6132.07
5353.37
5352.96
4999.88
4998.75
4980.7
4979.59
4886.34
4885.44
4428.18
4416.55
4403.23
417491
417439
3101.4
2735.41
2734.2
2630.89
2602.74
2601.93
2594.64
2594.04
2484.98
2469.75
2345.27
2244.03
2243.12
1696.08
1686.03
1515.28
1514.23
1195.45
1030.56

196-1
191-1
191-1
194-1
194-1
195-1
195-1
193-1
193-1
196-1
196-1
195-1
194-1
191-1
191-1
193-1
196-1
191-1
193-1
193-1
195-1
195-1
194-1
194-1
196-1
196-1
192-1
191-1
191-1
192-1
192-1
193-1
197-1
197-1
196-1
192-1
192-1
193-1
193-1
192-1
197-1
191-1
196-1
196-1
191-1
191-1
197-1
197-1
195-1
192-1
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Tabel Reaksi Pada Balok Type C2 Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™

252
252
252
252
252
252
252
252
252
253
253
252
253
252
252
253
252
253
244
244
244
244
252

m|*

PP

1.375
1.75
1.75

0.5

0

1.75
1.75
2.75
2.75
2.20833
2.29167
2.20833
2.66667
1.83333
1375
3.125

0

0.5

PR

1.75}
195]
3.125
1375
1.375

PP

2.20833
2.75
2.75

2.66667

0.5

1.75
1%5;
2.29167
1.375

0

P

35
345

(SIS

1.375
1.375

Station OutputCase CaseType

Text| * Text ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

P
Kgf | =
-120414
-120417
-120417
-120417
-120423
-120414
-120414
-635.79
-635.79
-635.79
-635.79
-635.79
-635.79
-120423
-635.79
-635.79
-635.79
-635.79
1796.38
1796.38
1796.38
1793.09
-8731.1
-8731.1
-635.79
-635.79
1793.09
861.25
857.95
-8731.1
-4116.43
-4116.43
-120423
861.25
1793.09
1787.48
-4116.43
857.95
861.25
-635.79
-635.79
-635.79
-635.79
-2445.35
-2448.65
-2448.65
-8731.1

V2
Kgf |
-6823.69
602.09
1888.34
3174.59
17201.93
-6823.69
-6823.69
-17407.3
3115
-311.5
17407.25
5342.16
-5342.16
20346.1
10372.83
-10372.8
-19465.3
19465.25
138.74
138.74
138.74
7511.79
-11070.2
2957.19
15403.5
-15403.5
7511.79
-2081.08
5344.7
6101.35
-844.74
13182.6
23490.27
-2081.08
7511.79
21099.68
-3988.91
5344.7
-2081.08
-30142
-21523.3
21523.25
30142
-7338.64
87.15
87.15
-12356.4

V3
Kgf | =
-5038.08
-5038.08
-5038.08
-5038.08
-5038.08
-5038.08
-5038.08
-3.74
-3.74
3.74
3.74
-3.74
3.74
-5038.08
-3.74
3.74
-3.74
3.74
-6591.78
-6591.78
-6591.78
-6591.78
-416.53
-416.53
-3.74
3.74
-6591.78
8473.42
8473.42
-416.53
-410.48
-410.48
-5038.08
8473.42
-6591.78
-6591.78
-410.48
8473.42
8473.42
-3.74
-3.74
3.74
3.74
-33719.7
-33719.7
-33719.7
-416.53

T
Kgf-m *
-2.71
-2.71
-2.71
-2.71
-2.71
-2.71
-2.71
-0.00549
-0.00549
0.005489
0.005489
-0.00549
0.005489
-2.71
-0.00549
0.005489
-0.00549
0.005489
2.07
2.07
2.07
2.07
-0.23
-0.23
-0.00549
0.005489
2.07
193
1.93
-0.23
-0.22
-0.22
-2.71
1.93
2.07
2.07
-0.22
1.93
1.93
-0.00549
-0.00549
0.005489
0.005489
-6.35
-6.35
-6.35
-0.23

M2
Kgf-m *
-7136.41
-7136.41
-5247.13
-3357.85
-3357.85
-9655.46
-12174.5
-1.16
-1.16
-1.16
-1.16
0.56
0.56
-1048.73
2.27
2.27
-2.56
52556
-15900.3
-12604.4
-9308.49
-9308.49
-276.63
-276.63
3.99
3.99
-6836.57
12072.05
12072.05
-85.72
274.75
274.75
1260.39
16308.76
-4364.65
-4364.65
86.62
8894.52
20545.47
-3.97
-3.97
-3.9%
-3.97
-48615.8
-48615.8
-35970.9
-432.82

M3
Kgf-m =+
48644.54
48644.54
48177.58
47228.28
47228.28
45232.69
41820.84
41724.94
41724.94
41724.94
41724.94
40429.31
40429.31
38623.52
36827.96
36827.96
34811.35
34811.35
33868.47
33799.1
33729.73
33729.73
31258.87
31258.87
30920.88
30920.88
30912.81
29540.48
29540.48
29182.95
28892.41
28892.41
28577.69
28499.94
28095.89
28095.89
27784.7
27536.22
27459.41
27126
27126
27126
27126
26911.6
26911.6
26878.92
26866.39

FrameElemElemStation

Text ™

252-1
252-2
252-2
252-2
252-3
252-1
252-1
252-2
252-3
253-1
253-2
252-3
253-1
252-3
252-3
253-1
252-2
253-2
244-1
244-1
244-1
244-2
252-2
252-3
252-3
253-1
244-2
246-1
246-2
252-3
253-1
253-2
252-3
246-1
244-2
244-3
253-1
246-2
246-1
252-1
252-2
253-2
253-3
254-1
254-2
254-2
252-2

m -
1

0

0.375
0.75

0

0.5

0

0.75

0

2.75

0
0.45833
2.29167
0.45833
0.91667
1.83333
0.375
0.375

0

0.5

1

0

0.75

0

1375
1375
0.375

1

0
0.45833
2.75

0
0.91667
0.5

0.75

0
2.29167
0.375

0

1

0

0.75

0

1

0

0.375
0.375
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1.75
1.75
0.91667
175
1.75
2.66667
0.45833
1.75
1.75
1.375
1.83333

e

1.375

0

3.125
0.5

1.75
1.75]
2.75
2.75
175
1.75
2.75
2.75
3.58333
0.91667
1.83333

PP

1.375
0.5
3.125
2.20833
2.20833
0

1.75
1.75
2.75
2.75
1.75
1.75
2.75
2.75
2.20833
2.29167
2.20833
2.29167
1.375
3.125

1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L

Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic

1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic

1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L
1,2D+1,6L

Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic
Combinatic

-2448.65
-2454.26
-53589.2
-2505.78
-2511.39
-8731.1
-53589.2
857.95
852.34
-2505.78
-4116.43
-2502.48
-2505.78
-53589.2
-53589.2
-4116.43
-2445.35
-1095.7
-1095.7
-1095.7
-1095.7
-1095.18
-1095.18
-1095.18
-1095.18
-635.79
-635.79
-53589.2
-8731.1
-8731.1
-4116.43
-2502.48
-8731.1
-2454.26
-2511.39
-2445.35
-330.43
-330.43
-330.43
-330.43
-329.25
-329.25
-329.25
-329.25
-1095.7
-1095.7
-1095.18
-1095.18
-1095.7
-1095.7

87.15
14114.49
809.62
-812.5
13214.85
9245.52
-2334.54
5344.7
19372.05
-812.5
-7133.07
-8238.28
-812.5
3953.79
-5478.71
14468.85
-7338.64
-9860.26
7858.49
-7858.49
9860.26
-9857.58
7861.17
-7861.17
9857.58
20434.16
-20434.2
7097.96
-21068.4
-13642.7
-10277.2
-8238.28
12389.69
14114.49
13214.85
-7338.64
-6865.3
10853.45
-10853.5
6865.3
-6855.59
10863.16
-10863.2
6855.59
7858.49
-7858.49
7861.17
-7861.17
-9860.26
9860.26

-33719.7
-33719.7
-5031.92
24243.7
242437
-416.53
-5031.92
8473.42
8473.42
242437
-410.48
24243.7
24243.7
-5031.92
-5031.92
-410.48
-33719.7
-5.21
-5.21
5.21
5.21

-2.3

-2.3

23

23

-3.74
3.74
-5031.92
-416.53
-416.53
-410.48
242437
-416.53
-33719.7
242437
-33719.7
-4.21
-4.21
421
421
-3.38
-3.38
3.38
3.38
-5.21
5.21

-2.3

23]

B2
5.21

-6.35
-6.35
-2.7
0.92
0.92
-0.23
-2.7
193
193
0.92
-0.22
0.92
0.92
-2.7
-2.7
-0.22
-6.35
-2.18
-2.18
2.18
2.18
2.17
2215
-2.17
-2.17
-0.00549
0.005489
-2.7
-0.23
-0.23
-0.22
0.92
-0.23
-6.35
0.92
-6.35
-0.98
-0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
-0.98
-0.98
-2.18
2.18
2.17
-2.17
-2.18
2.18

-23326
-23326
-5869.24
17049.53
17049.53
105.19
-8175.54
5716.99
5716.99
26140.92
-101.52
352323
352323
-3562.95
-10481.8
428.69
-65475.7
-1.34
-1.34
-1.34
-1.34
-0.98
-0.98
-0.98
-0.98
5.71
5.71
-1256.65
-589.02
-589.02
-289.66
47354.15
296.1
-7871.16
5937.84
-82335.6
-1.38
-1.38
-1.38
-1.38
-0.97
-0.97
-0.97
-0.97
1.05

1.05
0.07034
0.07034
-3.29
-3.29

26846.24
26846.24
25971.18
25775.65
25775.65
25665.96
25621.72
25531.96
25531.96
25470.96
2523591
25166.27
25166.27
24879.57
23831.18
23707.76
23242.28
22973.44
22973.44
22973.44
22973.44
22970.05
22970.05
22970.05
22970.05
22708.09
22708.09
22346.87
21991.56
21991.56
21246.04
21047.13
20707.89

20377.1
19718.84
19572.96
19439.99
19439.99
19439.99
19439.99
19426.88
19426.88
19426.88
19426.88
19371.63
19371.63
19367.01
19367.01
19275.84
19275.84

254-2
254-3
253-1
250-2
250-3
252-3
253-1
246-2
246-3
250-2
253-1
250-1
250-2
253-1
253-1
253-2
254-1
254-2
254-3
255-1
255-2
250-2
250-3
251-1
251-2
252-3
253-1
253-1
252-1
252-2
253-1
250-1
252-3
254-3
250-3
254-1
256-2
256-3
257-1
257-2
248-2
248-3
249-1
249-2
254-3
255-1
250-3
251-1
254-2
255-2

0.75

0
0.91667
0.75

0
0.91667
0.45833
0.75

0

0.375
1.83333
1

0

1375

0.375
0.5

0.75

0

2.75

0

0.75

0

2.75

0
1.83333
0.91667
1.83333
1

0

1375
0.5
1375
0.45833
0.45833
0

0.75

0

2.75

0

0.75

2.75

0
0.45833
2.29167
0.45833
2.29167
0.375
0.375

Sumber : SAP2000 v.14


http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/

Tabel Reaksi Pada Balok Strut A-40 Jembatan 40 meter

TABLE: Element Forces - Frames

Frame
Text| ™

286
286
285
286
285
298
286
294
298
290
297
294
288
285
296
290
298
297
286
294
288
296
290
298

-
4.5

4
4.5
3.5

4
4.5

w

4.5
4
45
45
4
4.5
3.5
4.5
4
3.5
4
25
35
4
4
3.5
3
4.5
4.5
3.5
3.5
3.5
3

wWwwws s

2.5
4.5

w

4.5
355
35

N

45
2.5
355

Station OutputCase CaseType

Text| * Text ™
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic

P

Kgf | =
-2110.37
-2110.37
2252.16
-2110.37
2252.16
-1706.31
-2110.37
3288.39
-1706.31
2801.89
1856.34
3288.39
1254.58
2252.16

23391
2801.89
-1706.31
1856.34
-2110.37
3288.39
1254.58

23391
2801.89
-1706.31

199.69

-822.8
1856.34
1254.58

23391
3288.39

199.69

-822.8
2801.89
2252.16
1254.58

23391
-1706.31
-1199.44
1856.34

-87.47

199.69

-822.8

-87.47
-2110.37
1206.62
3288.39

-87.47

V2
Kgf |
29364.75
29364.75
29028.63
29364.75
29028.63
14363.24
29364.75
14668.39
14363.24
12835.95
13990.4
14668.39
10578.23
29028.63
10541.15
12835.95
14363.24
13990.4
29364.75
14668.39
10578.23
10541.15
12835.95
14363.24
7957.52
8010.83
13990.4
10578.23
10541.15
14668.39
7957.52
8010.83
12835.95
29028.63
10578.23
10541.15
14363.24
8042.17
13990.4
2406.2
7957.52
8010.83
2406.2
29364.75
4110.22
14668.39
2406.2

V3

Kgf | =
29676.11
29676.11
29554.34
29676.11
29554.34
-23443
29676.11
-17818.7
-23443
11988.14
-23323.2
-17818.7
20701.11
29554.34
-24316
11988.14
-23443
-23323.2
29676.11
-17818.7
20701.11
-24316
11988.14
-23443
-24196.7
20579.44
-23323.2
20701.11
-24316
-17818.7
-24196.7
20579.44
11988.14
29554.34
20701.11
-24316
-23443
-17529
-23323.2
2222.15
-24196.7
20579.44
2222.15
29676.11
-1405.84
-17818.7
2222.15

T
Kgf-m *
1.48
1.48
1.88
1.48
1.88
261
1.48
-3.4
2.61
21893
2.19
-3.4
-0.34
1.88
-3.97
-1.93
2.61
2.19
1.48
-3.4
-0.34
-3.97
-1.93
261
-5.28
0.96
2.19
-0.34
-3.9%
-3.4
-5.28
0.96
SIR03
1.88
-0.34
-3.97
2,61
-6.2
2.19
-0.05606
-5.28
0.96
-0.05606
1.48
1.04
-3.4
-0.05606

M2

Kgf-m *
-74865.2
-60027.2
-58384.4
-45189.1
-43607.3
58938.5
-30351.1
44296.79
47216.98
-29889.4
46268.94
35387.46
-50025.4
-28830.1
59158.25
-23895.3
35495.47
34607.34

-15513
26478.13
-39674.9
47000.24
-17901.2
23773.95
50015.1
-42874.5
22945.75
-293243
34842.22

17568.8
37916.74
-32584.8
-11907.2
-14052.9
-18973.8
22684.21
12052.44
35442.92
11284.15
-5584.18
25818.39
-22295.1
-4473.11

-674.95
3559.98
8659.47
-3362.03

M3
Kgf-m =1
-78239.7
-63557.3
-52681.1
-48874.9
-38166.7
-35915.7
-34192.6
-33369.9
-28734.1
-28558.8
-27351.9
-26035.7
-23868.8
-23652.4
-23330.6
-22140.8
-21552.4
-20356.7
-19510.2
-18701.5
-18579.7
-18060
-15722.9
-14370.8
-14043.8
-13740.3
-13361.5
-13290.5
-12789.5
-11367.3
-10065
-9734.88
-9304.87
-9138.1
-8001.43
/51859
-7189.19
-6587.23
-6366.25
-6159.28
-6086.23
-5729.46
-4956.18
-4827.82
-4093.98
-4033.08
-3753.08

FrameElemElemStation

Text ™

286-1
286-1
285-1
286-1
285-1
298-1
286-1
294-1
298-1
290-1
297-1
294-1
288-1
285-1
296-1
290-1
298-1
297-1
286-1
294-1
288-1
296-1
290-1
298-1
295-1
287-1
297-1
288-1
296-1
294-1
295-1
287-1
290-1
285-1
288-1
296-1
298-1
293-1
297-1
286-1
295-1
287-1
286-1
286-1
294-1
294-1
286-1

m |-
45
4
4.5
35
4
4.5
3
4.5
1
45
45
4
4.5
35
4.5
1
3.5
1
2.5
3.5
4

4
35
3
4.5
4.5
35
35
35
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45
45
4.5
2.5
2.5
4.5

4.5

4.5

4.5

4.5
2.5

w

FNURT R NAYITRNNENN

355
2.5
45

4.5

4.5

3.5

315
35

w

23
0.5

0.5

0.5

0.5

N

4.5

1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1E Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1L+1V Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic
1,2D+1,6L Combinatic

1165.82
229.4
-714.51
2801.89
1254.58
-50.23
-1199.44
1426.49
1426.49
1425.57
1425.57
-87.47
2294
299.3
216.13
23391
199.69
-50.23
1206.62
-822.8
1165.82
-50.23
299.3
216.13
229.4
-87.47
200.76
254.42
254.42
253.38
253.38
-50.23
200.76
200.76
299.3
216.13
2294
-50.23
1425.57
1425.57
1426.49
1426.49
253.38
253.38
254.42
254.42
-87.47
71.93
71.93
68.25

3957.45
2070.69
6213.68
12835.95
10578.23
1187.47
8042.17
-4546.5
4546.5
-4543.92
4543.92
2406.2
2070.69
1939.7
1945.32
10541.15
7957.52
1187.47
4110.22
8010.83
3957.45
1187.47
1939.7
1945.32
2070.69
2406.2
813.65
-1565.83
1565.83
-1556.31
1556.31
1187.47
813.65
813.65
1939.7
1945.32
2070.69
1187.47
-4543.92
4543.92
-4546.5
4546.5
-1556.31
1556.31
-1565.83
1565.83
2406.2
-117.25
117.25
-100.82

927.38
2100.3
11696.26
11988.14
20701.11
-1708.11
-17529
213.45
-213.45
-214.63
214.63
2222.15
2100.3
1472.76
-1769.7
-24316
-24196.7
-1708.11
-1405.84
20579.44
927.38
-1708.11
1472.76
-1769.7
2100.3
2222.15
-1588.26
90.4
-90.4
-91.59
91.59
-1708.11
-1588.26
-1588.26
1472.76
-1769.7
2100.3
-1708.11
-214.63
214.63
21345
-213.45
-91.59
91.59
90.4
-90.4
2222.15
87.51
-87.51
-88.4

-1.47
0.35
0.86

-1.93

-0.34

0.4
-6.2

-2.14
2.14
2.13

-2.13

-0.05606
0.35

-0.68
0.32

-3.97

-5.28

0.4
1.04
0.96

-1.47

0.4

-0.68
0.32
0.35

-0.05606
-0.0176

-0.94
0.94
0.94

-0.94

0.4

-0.0176
-0.0176

-0.68
0.32
0.35

0.4
2.13

-2.13

-2.14
2.14
0.94

-0.94

-0.94
0.94

-0.05606

-0.23
0.23
0.22

-2377.19
-4122.49
-23607.3
-5913.07
-8623.2
4272.08
26678.4
626.62
626.62
-628.9
-628.9
-2250.96
-3072.34
-3552.91
4303.88
10526.19
13720.03
3418.03
2857.07
-12005.4
-1913.5
2563.98
-2816.53
3419.03
-2022.19
-1139.89
3128.31
208.15
208.15
-210.29
-210.29
1709.93
2334.18
1540.05
-2080.15
2534.18
-972.04
855.87
-521.59
-521.59
519.89
519.89
-164.49
-164.49
162.95
162.95
-28.82
177.54
177.54
-178.5

-3696.93
-3450.45
-3168.9
-2886.89
-2712.31
-2680
-2566.14
-2551.85
-2551.85
-2550.98
-2550.98
-2549.98
-2415.1
-2413.8
-2375.31
-2248.32
-2107.47
-2086.26
-2038.87
-1724.05
-1718.2
-1492.53
-1443.95
-1402.65
-1379.76
-1346.88
-1292.7
-964.83
-964.83
-961.65
-961.65
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287-1
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287-1
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Tabel Lendutan yang Terjadi di Tengah Bentang Pelengkung Jembatan

TABLE: Joint Displacements

N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ N‘ LD‘ KO‘ Lo" LO‘ \D‘ \D‘ m‘ LD‘ m" m" m‘ (XJ‘ 00‘ 00‘ oo" 00‘ m‘ (XJ‘ 00‘

O 00 NOO UL WNPFP OOLVOOWNOO U BE WNN PR

Joint
Text

00O O WO NOO UL B WNPE

OutputCase
Text

1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L
1D+1L

CaseType
Text
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Ul

0
-0.000357
0.000069
0.000308
-0.000014
-0.000339
-0.000105
0.000325
0
0.000059
0
-0.000343
0.000033
0.000057
0.00008
0.00009
0.000068
-0.00017
-0.000197
-0.000044
-0.000023
-0.000022
-0.000022
-0.000023
-0.000011
-0.000014
-0.000014
-0.000011
-0.000049
-0.000049
-0.000049

U2 u3

0 0
-2.92E-18 -0.000688
-5.692E-18 -0.002867
-6.548E-18 -0.005626
-6.519E-18
-6.031E-18 -0.005657
-4.578E-18 -0.002917
-2.045E-18 -0.00073

0 0
-0.000014 -0.008708
0 0

1.17E-18 -0.000696
1.068E-18 -0.000929
2.139E-18 -0.002094
2.767E-18 -0.004297
2.411E-18 -0.006881
1.18E-18 -0.009079
-4.928E-18 -0.009173
-9.396E-18 -0.007035
0.000003856 -0.00333
0.000003245 -0.001548
0.000002725 -0.001883
-0.000002725 -0.001883
-0.000003245 -0.001548
-1.598E-07 -0.000497
-1.007E-07 -0.000644
1.007E-07 -0.000644
1.598E-07 -0.000497
-0.000107 -0.008843

R1

Radians
0
7.344E-19
9.358E-20
-1.099E-18
-1.763E-18
-1.62E-18
-3.684E-19
4.218E-19
0
0.000668
7.635E-19
-1.543E-18
-1.525E-18
-4,955E-18
-1.026E-18
7.932E-18
1.507E-17
2.934E-17
1.988E-17
-0.00072
-0.000611
-0.0002
0.0002
0.000611
0.000344
0.000023
-0.000023
-0.000344
-0.000265

R2

Radians
0
0.000209
0.000501
0.000459
0.000002974
-0.000454
-0.000499
-0.000217
0
0.000008243
0.000274
0.000052
0.000153
0.000291
0.000349
0.000187
0.000023
-0.000016
-0.000182
-0.000286
-0.000186
-0.000195
-0.000195
-0.000186
-0.000311
-0.000321
-0.000321
-0.000311
0.000009645

1.0486-17|J0I0H0066] 2.269E-17 0.000009679

0.000107 -0.008843

0.000265

0.000009645

R3

Radians
0
-1.593E-19
-2.268E-19
-2.022E-19
5.802E-20
4.238E-19
4.639E-19
2.289E-19
0
-0.000024
1.597E-19
-2.059E-18
1.035E-19
1.461E-19
-8.277E-20
-1.415E-19
-3.462E-19
-9.484E-19
-8.405E-19
1.781E-09
-0.000003574
0.000002111
-0.000002111
0.000003574
-0.00000788
0.000004844
-0.000004844
0.00000788
2.795E-09
-1.125E-19
-2.795E-09
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I : 150 TUGAS AKHIR
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JEMBATAN 60 METER

PENULANGAN BALOK STRUT

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

NIM  : 111910301053

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR :

DETAIL
PENULANGAN
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7 5-D32 5-D32 5-D32 LAPISAN ASPAL  5-D32 5032 5-D32 .
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450

PENULANGAN POTONGAN MELINTANG

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

SKALA NIM

: 111910301053

I - 50

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR :

PENULANGAN
MELINTANG
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LAPISAN ASPAL
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JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

SKALA NIM

: 111910301053

I - 50

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR :

PENULANGAN
MELINTANG
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JURUSAN TEKNIK SIPIL
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UNIVERSITAS JEMBER
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NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

SKALA NIM  : 111910301053

| : 50 TUGAS AKHIR

DETAIL

NAMA GAMBAR :
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DETAIL TULANGAN |KAT
BALOK

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

SKALA NIM : 111910301053

[:20 TUGAS AKHIR

DETAIL

NAMA GAMBAR TULANGAN
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DETAIL SENGKANG TAMBAHAN DETAIL SENGKANG TAMBAHAN
PADA TULANGAN LAPANGAN PADA TULANGAN TUMPUAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

NIM : 111910301053

[:20 TUGAS AKHIR

DETAIL

NAMA GAMBAR TULANGAN
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Balok Type Al

Balok Type Bl

Balok Type C1

Lapangan

Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

Ukuran (mm) 500 x 550 500 x 550 500 x 600 500 x 600 500 x 500 500 x 500
Tul. Atas 4-D32 10-D32 6-D35 4-D35 5-D32 5-D32
Tul. Bawah 8-D32 6-D32 10-D35 3-D35 10-D32 3-D32
Sengkang 012-150 012-150 012-150 012-150 212-50 ?12-50

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

NIM : 111910301053

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR

DETAIL
TULANGAN
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Balok Type A2

Balok Type B2

Balok Type C2

Lapangan Tumpuan

Lapangan Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

A4

Ukuran (mm) 450 x 500 450 x 500 500 x 500 500 x 500 500 x 500 500 x 500
Tul. Atas 3-D32 8-D32 8-D32 5-D32 10-D35 9-D35
Tul. Bawah 6-D32 4-D32 4-D32 3-D32 6-D35 5-D35
Sengkang 012-150 012-150 012-150 012-150 216-50 216-50

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

NIM : 111910301053

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR

DETAIL
TULANGAN
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Nama Struktur

Balok S-A60

Balok S-A40

Kolom

Jembatan Bentang

Lapangan

Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

60 meter

40 meter

Ukuran (mm) 550 x 750 550 x 750 500 x 700 500 x 700 500 x 500 500 x 500
Tul. Atas 5-D35 11-D35 4-D35 9-D35
8-D29 8-D29
Tul. Bawah 10-D35 5-D35 9-D35 4-D35
Sengkang ?12-80 ?12-80 ¥12-120 0¥12-120 ¥10-200 ?¥10-200

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

NIM : 111910301053

TUGAS AKHIR

NAMA GAMBAR

DETAIL
TULANGAN
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Nama Struktur Pelengkung
Jembatan Bentang 60 meter 40 meter
(& ®
e
e ®
[
e
e
[
e ) e
Ukuran (mm) 1000 x 2000 800 x 1500
Tulangan 18-D38 14-D35
Sengkang J16-200 J16-200

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIEVRSITAS JEMBER

NAMA: ARIF FAJRI HIDAYATULLAH

SKALA

NIM : 111910301053

[:20

TUGAS AKHIR

DETAIL

NAMA GAMBAR TULANGAN
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