
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS  PANDU GELOMBANG Y-BRANCH MIRING KIRI  

DENGAN SISIPAN BAHAN TAK-LINIER PADA CLADDING  

UNTUK GERBANG LOGIKA X-OR 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

Oleh 

Wahyudi Pramono 

NIM 061810201042 

 

 

 

 

 

JURUSAN FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 

2011 

 

 



 i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISIS  PANDU GELOMBANG Y-BRANCH MIRING KIRI  

DENGAN SISIPAN BAHAN TAK-LINIER PADA CLADDING  

UNTUK GERBANG LOGIKA X-OR 

 

SKRIPSI 

diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat  

untuk menyelesaikan Program Studi Fisika (S1) 

dan mencapai gelar Sarjana Sains 

 

 

 

Oleh 

Wahyudi Pramono 

NIM 061810201042 

 

 

 

 

JURUSAN FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 

2011 

 

 



 ii 

 

 

 

 

 

PERSEMBAHAN 

 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk : 

1. Ayahanda Purnomo dan Ibunda tercinta Elya Rosanti yang selalu 

memberikan 

motivasi, do’a dan restunya kepada ananda dengan segenap cinta kasih, rasa 

sayang, dan kesabaran dalam mendidik ananda selama ini; 

2. adik Ria Dwi Rahayu yang selalu memberikan do’a dan dukungan kepada 

penulis; 

3. Reny Dwi Widyarini yang selalu memberikan rasa sayang, cinta kasih, do’a, 

dan semangat kepada penulis; 

4. guru-guru sejak taman kanak-kanak sampai dengan perguruan tinggi; 

5. Almamater tercinta Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 iii 

 

 

 

 

 

MOTO 

 

 

Orang-orang yang berhenti belajar akan menjadi pemilik masa lalu. Orang-orang 

yang masih terus belajar, akan menjadi pemilik masa depan. 

(Mario teguh)
*)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 iv 

 

 

 

 

 

PERNYATAAN 

 

 

 Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 

  Nama : Wahyudi Pramono 

  Nim : 061810201042 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul Analisis Pandu 

Gelombang Y-Branch Miring Kiri dengan Sisipan Bahan Tak-linier pada Cladding 

untuk Gerbang Logika X-OR adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika 

dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada 

institusi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab keabsahan 

dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

Jember, 24 Februari 2011 

Yang menyatakan,   

 

 

Wahyudi Pramoo 

NIM 061810201042 

 

 

 

 

 

 

 



 v 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Analisis Pandu Gelombang Y-Branch Miring Kiri dengan Sisipan Bahan      

Tak-linier pada Cladding untuk Gerbang Logika X-OR 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh  

 

Wahyudi Pramono  

NIM 061810201042 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pembimbing 

 

Dosen Pembimbing Utama (DPU) : Mutmainnah, S.Si., M.Si. 

Dosen Pembimbing Anggota (DPA) :  Ir. Misto. M.Si. 

 

 

 

 

 

 



 vi 

 

 

 

 

 

PENGESAHAN 

 

 

Skripsi berjudul Analisis Pandu Gelombang Y-Branch Miring Kiri dengan Sisipan 

Bahan Tak-linier pada Cladding untuk Gerbang Logika X-OR telah diuji dan 

disahkan oleh Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (FMIPA) 

Universitas Jember pada : 

Hari : 

Tanggal  : 

Tempat : Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember 

 

Tim Penguji 

Ketua (DPU)                  Sekretaris (DPA) 

 

 

 

Mutmainnah, S.Si., M.Si. Ir. Misto, M.Si. 

NIP 197005101997022001 NIP 195911211991031002  

 

 

Anggota I Anggota II 

 

 

 

Dr. Edy Supriyanto, S.Si., M.Si. Puguh Hiskiawan, S.Si., M.Si. 

NIP 196712151998021001 NIP 197412152002121001 

 

Mengesahkan 

Dekan  

 

 

 

Prof. Drs. Kusno, DEA., Ph.D. 

NIP 196101081986021001 

 

 



 vii 

 

 

 

 

 

RINGKASAN 

 

 

Analisis Pandu Gelombang Y-Branch Miring Kiri dengan Sisipan Bahan      

Tak-linier pada Cladding untuk Gerbang Logika X-OR; Wahyudi Pramono, 

061810201042; 2011; 32 halaman; Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Jember.  

  

Pandu gelombang merupakan medium yang memiliki kemampuan untuk 

memandu gelombang, khususnya gelombang elektromagnetik. Kemampuan transmisi 

gelombang dari medium tersebut sangat tinggi hingga mencapai 1 Gbit/s bahkan 

kemampuan switching dapat mencapai kecepatan terabyte perdetik jika menggunakan 

rekombinasi bahan tak-linier dan foton. Kestabilan indeks bias dari bahan tak-linier 

terhadap intensitas cahaya serta ukuran device pandu gelombang sangat kecil hingga 

berskala mikro, maka untuk mencapai hasil yang optimal didalam proses fabrikasi 

perlu diperhitungkan terlebih dahulu ukuran dan struktur pandu gelombang agar 

penjalaran berkas cahaya lasernya sesuai dengan yang diharapkan. Untuk itu perlu 

dilakukan simulasi dan analisis pada pandu gelombang Y-Branch miring kiri dengan 

sebagian cladding bahan tak-linier untuk gerbang logika X-OR. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui karakteristik pandu gelombang Y-Branch 

miring kiri dengan sisipan bahan tak-linier di cladding untuk gerbang logika optik    

X-OR. Hasil penelitian ini diharapkan dapat diterapkan pada Optoelectronic 

Integrated Circuit (OEIC) pada sistem transmisi komunikasi optik. 

Penelitian yang dilakukan merupakan simulasi numerik dengan menggunakan 

metode FDBPM yang dilakukan dalam tiga tahap dan dilakukan secara 

berkesinambungan. Tahap pertama adalah perancangan struktur pandu gelombang    

Y-Branch miring kiri. Pada tahap ini akan diperoleh struktur pandu gelombang yang 

mempunyai penjalaran gelombang yang bagus. Prancangan struktur pandu 
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gelombang dilakukan dengan cara perubahan terhadap beberapa variabel yaitu      

panjang larik, lebar pandu, sudut (θ), dan syarat batas untuk penjaran gelombangnya. 

  Tahap kedua dilakukan segera setelah diperoleh struktur pandu gelombang   

Y-Branch miring kiri. Tahap kedua merupakan penyisipan bahan tak-linier pada 

cladding sebelah kiri. Penyisipan dilakukan dengan cara merubah nilai konstanta 

linier pada cladding sebelah kiri. Hasil yang diperoleh  pada tahap ini adalah struktur 

pandu gelombang yang mempunyai karakteristik daya luaran sesuai gerbang logika 

X-OR. 

Tahap ketiga adalah optimalisasi data daya luaran yang dihasilkan oleh 

struktur pandu gelombang pada tahap sebelumnya. Pada tahap ini akan diperoleh 

grafik hubungan antara daya masukan dan daya luaran yang optimum untuk gerbang 

logika X-OR. Percobaan akan kembali ke tahap pertama apabila hubungan antara 

daya masukan dan daya luaran yang dihasilkan pada tahap ketiga tidak optimum 

untuk diterapkan sebagai gerbang logika X-OR. 

Berdasarkan hasil simulasi numerik dengan metode FDBPM menunjukkan 

bahwa desain pandu gelombang Y-Branch miring kiri dengan sisipan bahan tak-linier 

di cladding sesuai Tabel kebenaran gerbang logika X-OR, yaitu dengan daya 

masukan sebesar 4,99 W/m nilai daya luarannya 0,29 W/m untuk logika masukan     

1-1, sedangkan untuk logika masukan 1-0 dan 0-1 masing-masing daya luarannya 

adalah 3,21 W/m dan 3,52 W/m dengan daya masukan yang sama. Struktur ini dapat 

diterapkan untuk gerbang logika X-OR.  
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