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Beton UHPFRC (Ultra High Performance Fiber Reinforced Concrete) adalah 

teknologi pembuatan beton pengembangan pengembangan dari beton UHPC (Ultra 

High Performance Concrete) yang ditemukan oleh De Larrard dan Sedran tahun 

1994. Komposisi Beton UHPFRC umumnya terdiri dari pasir, semen, air, silikafume, 

superplasticizer, dan serat fiber. Di indonesia serat fiber belum populer dan hampir 

tidak dapat ditemukan dipasaran. Sehingga digunakan bahan lokal yaitu kawat 

bendrat yang mudah ditemukan di pasaran indonesia. Silika adalah pasir kwarsa yang 

mudah ditemukan dan melimpah. Bonding agent adalah bahan yang umum 

digunakan untuk proses penyambungan beton lama dan baru. Bonding agent dapat 

meningkatkan daya ikat dan mengurangi segregasi. Penelitian ini digunakan pasir 

silika sebagai pengganti silika fume dan pasir, kawat bendrat sebagai pengganti serat 

fiber, dan digunakan bonding agent sebagai bahan tambah. Penelitian ini mencari 

kuat tekan terbesar dan kuat tarik belah dari beton campuran bahan-bahan tersebut. 

Pada penelitian ini, tahapan terdiri dari 6 tahap. Mulai dari mencari komposisi 

pasir dengan kuat tekan terbesar mulai 1,1;1,2;1,3;1,4;1,5;1,6. Komposisi Kerikil 

mulai 0%, 20%, 40%, 60% terhadap pasir, Komposisi pasir silika mulai 0%, 20%, 

40%, 60%, 80%, 100% terhadap pasir. Komposisi bendrat mulai 0%, 5%, 10%, 15%, 

20%, 25% terhadap semen. Komposisi bonding mulai 0%, 1%, 3%, 5% terhadap 

semen. 
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Hasil penelitian menunjukkan kuat tekan beton mortar pasir terbesar yaitu 

komposisi 1,1 sebesar 895,58 kg/𝑐𝑚2. Komposisi kerikil 40% dengan kuat tekan 

sebesar 778,57 kg/𝑐𝑚2. Komposisi pasir silika 0% dengan kuat tekan sebesar 778,57 

kg/𝑐𝑚2. Komposisi Bendrat 15% dengan kuat tekan sebesar 986,78 kg/𝑐𝑚2. 

Komposisi bonding agent 0% dengan kuat tekan sebesar 986,78 kg/𝑐𝑚2. Kuat tekan 

semua campuran usia 28 hari sebesar 985,76 kg/𝑐𝑚2atau 98,58 Mpa dan kuat tarik 

belah sebesar 262,54 kg/𝑐𝑚2atau lebih dari 15% dari kuat tekan. 

Secara keseluruhan beton ini masuk dalam beton UHPFRC kelas II dengan 

kuat tekan kurang dari 100 Mpa. Penggunaan silika menyebabkan penurunan kuat 

tekan karena gradasi yang hampir seragam dan resapan air yang kecil. Penggunaan 

bonding agent menyebabkan penurunan kuat tekan karena efek bonding yang 

berlawanan dengan efek superplasticizer. 
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SUMMARY 

 

Compressive Strenght and Tensile Strenght Test of Concrete Sides UHPFRC 

With Changes In The Composition of Silica Sand, Wire Bendrat and Bonding 

Agent; Ahmad Syailendra, 091910301045; 2014: 51 pages; Department of Civil 

Engineering; Faculty of Engineering; University of Jember. 

 

 

Concrete UHPFRC(Ultra High PerformanceFiber ReinforcedConcrete) is a 

concrete manufacturing technology development of concrete development UHPC 

(Ultra High Performance Concrete) were found by De Larrard and Sedran1994. 

Composition of Concrete UHPFRC generally consists of sand, cement, water, 

silikafume, superplasticizer, and fiber. In Indonesia fiber has not been popular and 

can hardly be foundin the market. So used local materials, namely wire bendrat 

easily found in Indonesian market. Silica quartz is easily found and abundant. 

Bonding agent is a material commonly used for connecting the old and new concrete. 

Bonding agent can increase the holding capacity and reduce segregation. This study 

used silica sand instead of silica fume and sand, wire bendrat instead of glass fiber, 

and is used as a bonding agent added. This research looks at the largest compressive 

strengt hand split tensile strength of concrete mixtures of these materials. 

In this study, stage consists of 6 stages. From finding sand composition with 

the largest compressive strength ranging 1.1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5; 1.6. Composition 

Gravel started 0%, 20%, 40%, 60% of the sand, silica sand composition ranging 0%, 

20%, 40%, 60%, 80%, 100% of the sand. Composition bendrat started 0%, 5%, 10%, 

15%, 20%, 25% of the cement. Bonding composition ranging 0%, 1%, 3%, 5% of  

the cement. 

The results showed the strength of concrete is the largest sand mortar 

composition of 1,1 is 895,58 kg/cm2. 40% gravel composition with compressive  



 
 

xi 
 

strength of 778.57 kg/cm2. 0% silica sand composition with compressive  strength of 

778.57 kg/cm2. Composition bendrat 15% with a compressive strength of 986.78  

kg/cm2. The composition of the bonding agent 0% with compressive strength of 

986.78 kg/cm2. Compressive strength of all mixed ages 28 days of 985.76 kg/cm2 or 

98.58 Mpa and tensile strength divided by 262.54 kg/cm2 or more than 15% of the 

compressive strength. 

Overall this concrete into the class II UHPFRC concrete compressive  

strength less than 100 MPa. The use of silica causes a decrease incompressive  

strength due to the almost uniform gradation and a small catchment. The use of 

bonding agent causes a decrease in compressive strength for bonding effect opposite 

to the effect of superplasticizer. 
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