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RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP 700 MHz
MODEL LINGKARAN SEBAGAI PENERIMA TV DIGITAL

Nurdin Zuhri Aminullah

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

TV digital merupakan program pemerintah (kominfo) yang didasarkan atas
keputusan dari International Telecommunication Union (ITU) pada tahun 2006
yang mencanangkan bahwa seluruh negara harus bermigrasi dari penggunaan
frekuensi analog menuju digital yang diaplikasikan pada sistem broadcast televisi.
Keputusan tersebut diterapkan di Indonesia selambat-lambatnya tahun 2018
meskipun keputusan ITU harus diterapkan pada 17 juni 2015.

Pada penelitian ini, dibuat antena mikrostrip berbahan FR4 epoxy sebagali
penerima sinyal TV digital yang nantinya akan menggunakan kanal frekuensi 700
MHz. Tujuannya yaitu dengan kelebihan yang dimilikinya, pengguna dapat
dengan mudah dan praktis menggunakan antena tersebut pada perangkat televisi
yang dimiliki.

Dari hasil penelitian didapatkan karakteristik dari antena yang dibuat
memiliki besar return loss -20,5326 dB, VSWR 1,6387 dB, gain 2,6483 dBm dan
bandwidth 17,5 MHz. Dengan karakteristik tersebut, antena mikrostrip dapat
bekerja dengan baik pada frekuensi 691 — 708,5 MHz.

Kata kunci: TV digital, Broadcast, ITU, Mikrostrip, FR4 epoxy.
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BUILDING DESIGN MICROSTRIP ANTENNA 700 MHz
CIRCLE MODEL AS RECEIVER OF DIGITAL TV

Nurdin Zuhri Aminullah

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,
Jember University

ABSTRACT

Digital TV is a government program (Kominfo) are based on the decision
of the International Telecommunication Union (ITU) in 2006, which declared that
all countries need to migrate from analogue to the digital frequency of use is
applied to the television broadcast system. The decision was applied in Indonesia
no later than the year 2018 despite the decision of the ITU should be applied on
17 June 2015.

In this study, made microstrip antenna of FR4 epoxy as a digital TV signal
receiver that will be using the 700 MHz frequency channels. The goal is to surplus
assets, users can easily to applicated an antenna device owned television.

The characteristics of the antenna built has return loss -20.5326 dB,
VSWR 1.6387 dB, gain 2.6483 dBm and bandwidth 17.5 MHz. These
characteristics, witch the microstrip antenna can work well at frequencies from
691 to 708.5 MHz

Key words: digital TV, Broadcast, ITU, Microstrip, FR4 epoxy.
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halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

TV digital merupakan program pemerintah (kominfo) yang didasarkan
atas keputusan dari International Telecommunication Union (ITU) pada tahun
2006 yang mencanangkan bahwa seluruh negara harus bermigrasi dari
penggunaan frekuensi analog menuju digital yang diaplikasikan pada sistem
broadcast televisi. Keputusan tersebut diterapkan di Indonesia selambat -
lambatnya tahun 2018 meskipun keputusan ITU harus diterapkan pada 17 juni
2015.

Berdasarkan pada permasalahan tersebut, penulis membuat suatu
perangkat antena yang dapat menerima sinyal TV digital. Sinyal TV digital
bekerja pada frekuesi 700 MHz atau frekuensi UHF. Perangkat antena UHF yang
ada saat ini bisa digunakan sebagai penerima (receiver), akan tetapi penulis
menginginkan suatu perangkat antena yang praktis dan mudah dibawa. Maka dari
itu, dipilihlah antena mikrostrip sebagai bahan penelitian dalam pengerjaan tugas
akhir.

Antena mikrostrip merupakan antena kecil berbentuk lempengan yang
dapat dibuat dari plat PCB. Pada penelitian ini dipilihlah PCB model FR4 epoxy,
yang mana bahan ini memiliki impedansi 50 Q. Pemilihan tersebut didasarkan
pada karakteristik dan ketersediaan bahan dipasaran.

Dalam perancangan, penulis menggunakan perangkat lunak untuk
mempermudah dalam proses penyusunan tugas akhir. Perangkat lunak tersebut
adalah Ansoft HFSS 12 versi beta dan Antenna Magus. Antenna Magus
digunakan dalam proses penentuan dimensi antena yang kemudian dibandingkan
dengan dimensi hasil perhitungan oleh penulis. Sedangkan HFSS digunakan
sebagai perangkat perancangan dan pengujian berdasarkan simulasi. Pengujian
yang dilakukan yaitu berdasar pada parameter yang digunakan, antara lain return
loss, VSWR, Bandwidth, Gain dan Pola radiasi.



Antena hasil rancangan memiliki spesifikasi yang baik. Hal tersebut dapat
dilihat dari hasil pengujian secara simulatif, dimana antena memiliki titik return
loss pada 700 MHz dengan besar -20,5326 dB, memiliki VSWR < 1,6387 dB,
memiliki bandwidth 17,5 MHz yaitu pada frekuensi 691,0 — 708,5 MHz, memiliki
gain sebesar 2,6483 dBm dan bentuk pola radiasi sektoral atau satu arah. Dari
hasil pengujian tersebut, hanya gain yang tidak memenuhi standar yang
diinginkan. Standar yang diharapkan yaitu memiliki gain > 3 dBm.

Setelah proses pengujian secara simulatif, kemudian dilanjutkan pada
pengujian secara aplikatif atau uji fungsi. Pengujian tersebut dilakukan
berdasarkan pada kemampuan antena hasil untuk dapat menangkap sinyal TV
digital secara baik pada beberapa tempat yang telah ditentukan. Dalam pengujian
ini, penulis memilih kota Jember dan Surabaya sebagai area uji. Pengujian

tersebut didasarkan pada letak ketinggian daerah uji dari permukaan air laut.
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