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PENGENDALIAN MOTOR DC MENGGUNAKAN PULSE 

WIDTH MODULATION (PWM) BERBASIS ARDUINO UNO 

 

Bryan Hidayat Soelaiman 

 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

ABSTRAK 

 

Dalam dunia industri maupun rumah tangga saat ini motor listrik sangat 

berperan penting dalam proses produksi. Pengendalian motor listrik terutama 

motor DC baik pengendalian torsi maupun kecepatan diperlukan agar sistem 

berjalan secara efisien. Pengendalian kecepatan motor DC menggunakan Pulse 

Width Modulation (PWM) berbasis Arduino Uno diharapkan dapat 

mengendalikan dengan lebih praktis dan mudah dipelajari, karena Arduino 

telah menjadi sebuah modul yang praktis dan bahasa pemrograman relatif lebih 

mudah dipelajari. Pada penelitian ini ditetapkan nilai setpoint sebesar 70 RPM 

dengan pengujian beban mekanik berfluktuatif ( 0 sampai 4800 gr ). Saat 

pengujian dilakukan, PWM akan bertambah atau berkurang untuk menjaga 

kecepatan motor DC agar tetap konstan.  

 

Kata kunci : Arduino, Pengendalian Motor DC, PWM. 
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DC MOTOR CONTROL USING PULSE WIDTH MODULATION 

(PWM) BASED ON ARDUINO UNO 

 

Bryan Hidayat Soelaiman 

 

Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty, University of Jember 

 

ABSTRACT 

 

In the world of factory farming and household electric motor current is very 

important in the production process . Control of electric motors , especially DC 

motor control both torque and speed required for the system to run efficiently . 

DC motor speed control using pulse width modulation ( PWM ) based on the 

Arduino Uno is expected to be able to control with more practical and easy to 

learn , since the Arduino has become a module which is practical and relatively 

easy programming language to learn. In this study the setpoint value of motor 

speed is 70 RPM. For testing the proposes system, it tested using fluctuating load 

( 0 up to 4800 gr ). While doing this test, PWM would increased or decreased to 

keep the motor speed constant.  

 

Keyword : Arduino, DC Motor Control, PWM. 
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RINGKASAN 

Pengendalian Motor DC Menggunakan Pulse Width Modulation (PWM) 

Berbasis Arduino Uno; Bryan Hidayat Soelaiman; 101910201046; 2014; 49 

Halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Dalam dunia industri masa kini motor DC banyak digunakan, karena 

pengendalian motor DC baik kecepatan maupun torsi relatif lebih mudah. 

Pengendalian motor DC umumnya menggunakan mikrokontrol ATMega, 

namun pengendalian menggunakan mikrokontrol tersebut dirasa kurang praktis 

dan relatif sulit dipelajari untuk pemula. Mikrokontrol Arduino adalah sebuah 

modul mikrokontrol yang dirasa menjadi pilihan tepat bagi pemula yang ingin 

belajar tentang mikrokontrol. 

Pengendalian kecepatan motor DC menggunakan Pulse Width Modulation 

(PWM) berbasis Arduino Uno digunakan untuk menjaga kecepatan motor DC 

agar tetap pada setpoint saat dilakukan pembebanan mekanik yang 

berfluktuatif. Metode pengendalian kecepatan ini menggunakan increment 

PWM saat bacaan sensor < setpoint, saat bacaan sensor > setpoint dilakukan 

decrement PWM sampai didapat nilai bacaan sensor sama dengan nilai 

setpoint. 

Dalam pembangunan pengendalian motor DC ini dibutuhkan beberapa 

rangkaian dan alat antara lain power supply 24, 15, dan 5 V, mikrokontrol 

Arduino Uno, sensor kecepatan beserta encoder 36 lubang, driver motor DC, 

motor DC 24 V, mekanik pembebanan, dan software Arduino. 

Pada penelitian ini nilai setpoint telah ditetapkan sebesar 70 RPM. 

Dilakukan beberapa pengujian antara lain pengujian tanpa beban untuk melihat 

respon kestabilan PWM saat nilai sensor telah mencapai setpoint, pengujian 

dengan beban mekanik konstan sebesar 600 gr, 3000 gr, dan 4800 gr, dan 

pengujian dengan beban berfluktuatif yang secara berurutan dilakukan 

pembebanan mekanik 600 gr, 3000 gr, 4800 gr, 3000 gr, 600 gr, dan tanpa 

beban. Saat beban 600 gr PWM 171 tegangan 12.89 V arus 0.18 A, beban 3000 

gr PWM 181 tegangan 13.22 V arus 0.28 A, beban 4800 gr PWM 199 

tegangan 13.59 V arus 0.33A. 



x 
 

Dari hasil penelitian, analisa, dan pembahasan didapatkan beberapa 

kesimpulan. Kecepatan motor DC dipengaruhi oleh tegangan yang masuk pada 

motor DC. Saat pembebanan, terjadi pengereman pada kecepatan motor DC 

oleh karena itu PWM bertambah agar tegangan motor DC naik sehingga 

kecepatan motor DC sesuai dengan setpoint. Semakin besar nilai beban 

mekanik maka arus yang mengalir pada motor DC juga semakin besar.  
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