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RINGKASAN

Penerapan Teknik Konstruksi Graf, Rainbow Connection, dan Domi-

nating Set Dalam Analisis Morfologi Jalan;Ridho Alfarisi, 110210101043;

2014: 104 halaman; Program Studi Pendidikan Matematika, Jurusan Pendidikan

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pen-

didikan, Universitas Jember.

Saat ini, kajian mengenai penerapan teori graf terus berkembang, fokus kai-

tannnya dengan perkembangan IPTEK terutama dalam analisis morfologi jalan.

Morfologi jalan sangat erat dengan mobilitas masyarakat sehingga perlu ada ka-

jian yang mendalam. Objek yang diteliti adalah jalan sehingga peta jalan di-

representasikan ke dalam J-graph menggunakan teknik konstruksi line graph, dan

masalah aplikasi yang dapat dikaitkan dengan teori graf misalkan penempatan pos

pantau dengan teori dominating set, penentuan jalur terpendek dikaitkan dengan

teori rainbow connection. Selain itu fokus penelitian ini yaitu mengembangkan

teori dominating set dan rainbow connection pada sebarang graf khusus.

Line graph dengan sebuah graf G, L(G) = (A, N) adalah sebuah graf

sedemikian hingga himpunan dari titik dari L(G) merupakan himpunan dari

sisi di G dan himpunan titik dari L(G) yaitu jika (u, v) ∈ G maka (uv) =

(vu) ∈ E(G) jadi V (L(G)) = E(G). L(G) merupakan Line graph yang memi-

liki D = 2(4(G)) − 2 dan D(L(G)) = D(G) + 1. Definisi rainbow connec-

tion pada sebarang graf khusus merupakan pewarnaan sisi yang didefinisikan

f : E(G) → {1, 2, 3, ..., n} atau mewarnai setiap sisi dengan fungsi f . Definisi

dominating set merupakan subset S ⊆ V dari titik di G sedemikian sehingga un-

tuk semua titik v ∈ V , salah satu dari v ∈ S atau sebuah tetangga u dari v ada

di S.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif aksiomatik

yaitu menurunkan teorema yang telah ada tentang nilai batas bawah dan batas

atas, kemudian diterapkan dalam penentuan warna pada setiap sisi graf dengan

fungsi f : E(G) → {1, 2, 3, ..., n} dan penentuan titik-titik sebagai dominating

set. Hasil penelitian ini berupa teorema baru mengenai rainbow connection, dan
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dominating set pada sebarang graf khusus. Teorema yang dihasilkan sebagai

berikut:

a. Teorema 4.4.1 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf buku

segitiga Btn adalah

rc(Btn) =

{
2, jika 2 ≤ n ≤ 4

3, jika n ≥ 5

b. Teorema 4.4.2 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf kipas

tangkai Ktn adalah

rc(Ktn) =

{
2, jika n = 2, 3

3, jika n ≥ 4

c. Teorema 4.4.3 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf bunga

Fln adalah 3.

d. Teorema 4.4.4 Untuk n ≥ 3, rainbow connection number dari graf jaring

laba-laba Wbn adalah

rc(Ktn) =





3, jika 3 ≤ n ≤ 6

4, jika n = 7

5, jika n ≥ 8

e. Teorema 4.4.5 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf tangga

permata Dln adalah n + 1

f. Teorema 4.4.6 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf parasut

Pcn adalah n + 1

g. Teorema 4.4.7 Untuk n ≥ 2, rainbow connection number dari graf windmill

W n
4 adalah 3

h. Teorema 4.5.1 Untuk n ≥ 3 dan m ≥ 2, dominating number berjarak satu

dari graf rem cakram Dbn,m adalah
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γ(Dbm,n) = d3nm−2n
5

e

i. Teorema 4.5.2 Untuk n ≥ 2 dan m ≥ 1, dominating number berjarak satu

dari graf lampion £n,m adalah

γ(£n,m) = n + 1

j. Teorema 4.5.3 Untuk n ≥ 3 dan m ≥ 2, dominating number berjarak satu

dari graf prisma Dn,m adalah

γ(Dn,m) = dnm
4
e

k. Teorema 4.5.4 Untuk n ≥ 2 dan m ≥ 1, dominating number berjarak satu

dari graf tingkat tangga prisma Dtn,m adalah

γ(Dtn,m) =

{
n, jika m = 1 dan n ≥ 3

nbm
2
c, jika n ≥ 3 dan m ≥ 2

l. Teorema 4.5.5 Untuk n ≥ 2 dan m ≥ 1, dominating number berjarak dua

dari graf lampion £n,m adalah b2nm+n+1
4m+3

c

m. Teorema 4.5.6 Untuk n ≥ 3 dan m = 2, dominating number berjarak dua

dari graf rem cakram Dbn,2 adalah

γ2(Db2,n) =





2, jika n = 3

dn
3
e, jika 4 ≤ n ≤ 6 dan n ≥ 10

dn
3
e+ 1, jika 7 ≤ n ≤ 9

n. Teorema 4.5.7 Untuk n ≥ 3 dan m ≥ 3, dominating number berjarak dua

dari graf amalgamasi cycle Amal(Cn, 1,m) adalah mdn
5
e+ 1

Kajian diatas ada beberapa yang belum ditemukan sehingga dalam pene-

litian ini diajukan masalah terbuka yaitu pengaplikasi greedy algorithm dalam

meminimalkan dominating set pada graf sebarang (P-graph).
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DAFTAR LAMBANG

G = Sembarang graf

V(G) = Himpunan titik pada graf (G)

e = Sisi berarah pada graf

E(G) = Himpunan sisi pada graf(G)

d = Lambang untuk menyatakan degree

k = Lambang untuk menyatakan diameter

N−(v) = Himpunan semua in-neighbour dari titik v

N+(v) = Himpunan semua out-neighbour dari titik v

Ck + 1 = Lambang graf berarah cycle

Kd + 1 = Lambang graf berarah komplit

ε = Anggota suatu elemen atau unsur

γ(G) = Dominating Number berjarak 1

γ2(G) = Dominating Number berjarak 2

Dbm,n = Graf Rem Cakram

Dm,n = Graf Prisma

Amal(Cn, 1,m) = Graf Amalgamasi Cn

Lk(G) = Graf berarah garis dengan diameter k

D(G) = Diameter pada graf G

4(G) = Degrees pada graf G

D(L(G)) = Diameter pada line graph G

4(L(G)) = Degrees pada line graph G

rc(G) = Rainbow connection number dari graf G

src(G) = Strong rainbow connection number dari graf G

f(e) = Fungsi sisi pada rainbow connection

S = Himpunan dominating set

Btn = Graf buku segitiga

Ktn = Graf kipas tangkai

Fln = Graf bunga

Wbn = Graf jaring laba-laba

Dln = Graf tangga prisma



DAFTAR LAMBANG

Pcn = Graf parasut

W n
4 = Graf windmill

Hn,m = Graf helm

£n,m = Graf lampion

Dtn,m = Graf tingkat tangga prisma
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