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Kata Kunci: Kecepatan dan Efisiensi Turbin Pelton, Ketinggian Air
ABSTRAK

PLTA merupakan sebuah sistem penyediaan tenaga yang berasal dari
energi air yang bergerak menjadi energi listrik dengan mempergunakan sebuah
turbin air (Pelton) yang terpasang pada generator listrik. Ai. yang mengalir
melalui turbin Pelton, memberi tenaga pada penggerak (runner) dari turbin dan
membuatnya berputar. Perubahan kecepatan, daya keluaran dan efisiensi turbin
dipengaruhi oleh besarnya ketinggian air. Dalam upaya untuk mengefektifkan
pengalokasikan beban pada PLTA perlu dilakukan perencanaan, yakni melalui
simulasi aliran menggunakan program komputer MATLAB. Adapun rumusan
masalah pada penelitian im1 yakni: 1) Bagaimana persamaan aliran rata-rata saat
tenaga keluaran dimaksimalkan 2) Bagaimana profil dari kecepatan turbin
terhadap ketinggian air 3) Bagaimana pengaruh kecepatan jet terhadap tenaga
keluaran yang dihasilkan turbin dan 4) Bagaimana pengaruh perubahan ketinggian
air terhadap efisiensi turbin Pelton. Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini
adalah: 1) Mengetahui persamaan aliran rata-rata saat tenaga keluaran
dimaksimalkan 2) Mengetahui profil dari kecepatan turbin terhadap ketinggian
air 3) Mengetahui pengaruh kecepatan jet terhadap tenaga keluaran yang
dihasilkan turbin 4) Mengetahui pengaruh perubahan ketinggian air terhadap
efisiensi turbin Pelton. Manfaat penelitian ini yakni untuk memprediksi tenaga
keluaran yang dihasilkan turbin Pelton. Metode yang digunakan adalah metode
simulasi. Data yang dianalisis dalam penelitian ini adalah data simulasi. Analisa
data menggunakan komputer program MATLAB. Hasil Penelitian menunjukkan
bahwa pada persamaan aliran rata-rata saat tenaga keluaran dimaksimalkan
besarnya dipengaruhi oleh ketinggian air, koefisien gesek, diameter dan panjang
pipa. Adapun hasil simulasi komputer program MATLAB adalah kecepatan turbin
dan ketinggian air terjadi hubungan yang bersifat linear (dapat dilihat pada
grafik 1 dengan R? = 0,9997 , grafik 4 dan grafik 7 dengan R? = 0,9999 dan
grafik 10 dengan R? = 1). Kecepatan jet berpengaruh terhadap tenaga ‘keiuar yang
dihasilkan turbin yaitu semakin besar kecepatan jet maka semakin besar pula
tenaga keluar yang dihasilkan turbin. Perubahan ketinggian air (Hper)
berpengaruh terhadap efisiensi turbin Pelton yaitu semakin besar perubahan
ketinggian air (Hper) maka semakin besar pula efisiensi turbin Pelton. Dari hasil
penelitian ini, hendaknya peneliti meneliti terlebih dahulu bentuk matematik
permasalahan sebelum mengubah ke dalam bentuk syntax.
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