$2¢
KaR

P

e

PENGARUH WARNA BOLA LAMPU PIJAR TERHADAP INTENSITAS
RADIASI CAHAYA YANG DIPANCARKAN

Diajukan Sebagai Syarat Dalam Menyelesaikan Program Sarjana Strata Satu
Jurusan Pendidikan Matematika dan limu Pengetahuan Alam Program Studi
Pendidikan Fisika Pada Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan
Universitas Jember

KARYANTO
980210102293

PROGRAM PENDIDIKAN FISIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS JEMBER

2003



HALAMAN MOTTO

Y Sesunggulmpa  keberuntungam, seguly  hebenmtungan  adalaly wmur
pentjang pang digunethen for at hepede Allaly ST

(HR. Jnenn Al Blhotub)

i



HALAMAN PERSEMBAHAN

Shripst int kudedikasihan unfuk:

1. Bapak derr Jshu tercinta pang selahs berdo s dan berusala unhik
heberlasilan dan hesubksesank;

2. Beluargn Bakakku (mheak Titoik, mes Do) pang menglidupiba,
mibrtk Gas, nis No,dan nihak Jing tercinta peng selahs memberiku
nrotibast dan berdo u untuk kesuksesank;

3. Seseorang yang memberiku cinfea dan kasih sapang © @Qut my [obe

4. Teman-tenembku Wdin, Auklis, Andi, Abrom den tenem~temek
Fisiha Angheten 1998;

5. Hpsen-dosenku panyg terbormat;

6. Almmmnatertu niersitivs Jember.

(i



HALAMAN PENGAJUAN

PENGARUH WARNA BOLA LAMPU PIJAR TERHADAP INTENSITAS
RADIASI CAHAYA YANG DIPANCARKAN

Diajukan Untuk Dipertahankan Di depan Tim Penguji Guna Menvelesaikan
Pendidikan Program Sarjana Strata Satu Jurusan Pendidikan Matematika
dan Tlmu Pengetahuan Alam Program Studi Pendidikan Fisika
Pada Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Universitas lember

Oleh:
Nama Mahasiswa - Karyanto
NIM - 980210102293
Tahun Angkatan - 1998

Tempat / Tanggal Lahir : Nganjuk. 09 Mei 1977

Disetujui
Pembimbing | Pembimbing I]
Drs. Bam Supriadi, M.Sc Dra. Sri Astutik, M.S1.
NIP. 132 §46 351 NIP. 131 993 440



HALAMAN PENGESAHAN

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji, dan diterima oleh Fakultas

Keguruan dan llmu Pendidikan Universitas Jember pada:

Han - Jumat
Tanggal - 19 Desember 2003
Tempat . Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan

Universitas Jember

Tim Penguji

Sekretaris

Drs. Sri Handono BP M S Dra. Sni Astulik. M. S
NIP. 131 476 895 NIP. 131 993 440

Anggota:
I. Drs. Bambang supriadi. M.Sc
NIP. 132 046 351

2. Drs. Trapsilo Prihandono, M.Si
NIP. 131 660 790

Mengesahkan,
Dekan FKIP

NIP. 131 274 727



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
nikmat dan rahmat kepada kita sehingga dapat terselesaikannya skripsi ini dengan
judul “Pengaruh Warna Bola Lampu Pijar Terhadap Intensitas Radiasi Cahaya
Yang Dipancarkan™, yang disusun guna memenuhi salah satu syarat untuk
menyelesaikan Pendidikan Sarjana  Jurusan Pendidikan MIPA Program
Pendidikan Fisika pada Fakultas Keguruan dan [lmu Pendidikan Universitas
Jember. Selanjutnya dengan terselesaikannya skripsi ini, tidak lebih kiranya jika
pada kesempatan ini disampaikan terimakasih kepada:
1. Rektor Universitas Jember;
2. Dekan Fakultas Keguruan dan [lmu Pendidikan Universitas Jember;
3. Ketua Jurusan Pendidikan MIPA;
4. Ketua Program Pendidikan Fisika;
5. Dosen Wali Mahasiswa,
6. Dosen Pembimbing | dan Pembimbing Il yang telah banyak memberikan

pengarahan dan saran dalam menyusun skripsi;

7. Semua pihak vang telah banyak membantu dan memberikan saran.

Semoga skripsi i dapat bermanfaat bagi pembaca dan menambah
pengetahuan di dunia pendidikan.

Jember, Nopember 2003 Penulis

vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... smmssiimammmsm s
B AROATG IR RINY - ool it e s g

HALAMAN PERSEMBAHAN ...

HALAMAN PENGATURN ... ..o cosiivinmissasmmmmssiasissaiissmbassvsses
HALAMAN PENGESAHAN
KATA PENGANTAR
DDRIREARBRENE ........... . ... cocomorerrsassnosssnnasinmsdndidinvinantiusrivsehcens ousEisaiindt
DAFTAR TABEL....... ....ciimmrmrmnmmsnnsssnmssmsnssranssnssrsssibssmessinsasns srtons
DAFTAR GAMEBAR ... im0 s ams s mrsimsins
DAFTAR LAMPIRAN
ABSTRAK

L PENBABUENAN .. ...coooiimmimisaimmmmimsimsmiasmssiassisrsmism
1.1 Latar BIRKANG .....c.occinmemmnersereramrmosssnsrsnsrsnsssssunsnbassasssssn smensnsonds

1.2 Rumusan Masalah ...

1.3 Batasan Masalah.................................... TR M T

1.4 DenniSl OIPEMSIONEE ..o cummpuiimmimsisonise smimsint s

1.5 Tujuan Penelitian......... oS R A d D T 2

LO NEaRMRat PEnEEEN. ........oocoviminimrmmmmsrovmasisassssmsiinaiiin

R TENSANIAN PUST AR -5 ovvveies siinbsmsmsssh 5 mmssivas s i s sess
el G0 TR T ST T L SRR (S SR Qe Y AL
2.1.1 Jems-Jemis LampuPijar...........c.oooviiiiiicincnieseiccii

2,12 WHEDE LABIIERE .. cvenrememconsamm e oo fianesioinmanaar Snsssinssnsasn

2.2 Intensitas Radiasi Cahaya...................cocoooiiiiiiiiii

LI EIRDIERES . .. oo oonvooososmmosossmscrissnesassamm o sera s v ex kg buavi
HE METODE PENELFIRAN....... covmivnssnesmisemami e sy imsssis s
3.1 Tempat dan WaktuPenehiian ... ............cocoaiiiaiiiciciiiiin.n

3.2 Pengambilan Sample Penelitian.................... T

3.3 Desain Penelitian ... N SN = SO SO

L L T O S S o U O

AP DISSRILIRIRE . . oo i st S A S S S SR

vii

Halaman

i

| % J 6 R S |

2

0 N N A W W

11



3.6 Langkah EKSPerimen ... 13

3.7Data Pengamalln..............coreeeceriisrererrmsssnmsnmsssissnsommesssnsnassiessress 14
SR ARBNSATIIA ... cnscicms sossbomainincanambins ia s sibs b et b e sinr 15
3.8.1 Ralat standar deviasi untuk beda potensial.................... 15
3.8.2 Ralat standar deviasi untuk kuatarus........................ 16
3.8.3 Ralat standar deviasi untuk jarak lampu pijar ke luxmeter 16

3.8 4 Ralat standar deviasi untuk intensitas radiasi cahaya lampu
pijar dengan IuXmeter. ... 16
3.8.5 Ralat standar deviasi intensitas radiasi cahaya lampu pijar
dengan pendekatan 1EOTIS ....cviiinmiimmssmiesmasiorminsyinis 17
39 Mengetahui Adanya Pengaruh Warna Bola Lampu Pijar Terhadap

Intensitas Radiasi Cahaya Yang Dipancarkan........................ 17

3.10 Mengetahui Adanya Perbedaan Intensitas Radiasi Cahaya Yang
Dihitung Dengan Luxmeter dan Pendekatan Teoritis............. 18
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .. 19
S BRI POHUROIIN ., .. s Spermny et Sy Sy 19
&2 ARRHSEIIERE .. .o occimimicinss siverssiitusnsisais pams e s e saRs vaRs it 21
4.2.1 Menguyi HIpotesis PErtlma ..........ocooommms s musnssss 23
4.2.2 Menguii Hipotesis Kedua .. .........oooisimiamssssinasssnis 24
T S e R SIS SPPR N 26
V. KESIMPULAN DAN SARAN i, 29
L ICBREMPIIRL. ... . s cvsccoiconon snxmns ssmesno i snimms ssens Sonsiimnti Gievssnn s seians 29
B IR .. .o cian e rmmmass e AR A by e e R 4R o v s e 29
DEFEANR BUSTIEICN ooyt s frsys Sosemiass ey 30

Viil



DAFTAR TABEL

No Tabel Halaman
1 | Hasil pengamatan intensitas radiasi cahaya lampu pijar tanpa warna 14
2 | Hasil pengamatan intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna merah 14
3 | Hasil pengamatan intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna hijau 15
4 | Hasil pengamatan intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna biru 15
5 | Hasil pengukuran intensitas radiasi cahaya lampu pijar tanpa warna 19
6 | Hasil pengukuran intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna merah 19
7 | Hasil pengukuran intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna hijau 19
8 | Hasil pengukuran intensitas radiasi cahaya lampu pijar warna biru 20
9 | Hasil perhitungan intensitas radiasi cahaya secara teoritis untuk lampu

pijar tanpa warna 20

10 | Hasil perhitungan intensitas radiasi cahaya secara teoritis untuk lampu

pijar warna merah 20
11 | Hasil perhitungan intensitas radiasi cahaya secara teoritis untuk lampu

pijar warna hijau 21
12 | Hasil perhitungan intensitas radiasi cahaya secara teoritis untuk lampu

pijar warna biru 21
13 | Ralat standar deviasi untuk beda potensial 21
14 | Ralat standar deviasi untuk kuat arus 22
15 | Ralat standar deviasi untuk jarak lampu pijar ke luxmeter 22
16 | Ralat standar deviasi untuk intensitas radiasi cahaya lampu pijar

dengan luxmeter 2
17 | Ralat standar deviasi untuk intensitas radiasi cahaya lampu pijar

dengan pendekatan teoritis 22
18 | Pengaruh bola lampu pijar warna merah terhadap intensitas radiasi

cahaya yang dipancarkan 23
19 | Pengaruh bola lampu pijar warna hijau terhadap intensitas radiasi

cahaya yang dipancarkan 23
20 | Pengaruh bola lampu pijar warna biru  terhadap intensitas radiasi

cahaya yang dipancarkan 24
21 | Perhitungan perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu pijar dengan

luxmeter dan pendekatan teoritis untuk bola lampu pijar tanpa warna 25
22 | Perhitungan perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu pijar dengan

luxmeter dan pendekatan teoritis untuk bola lampu pijar warna merah 25
23 | Perhitungan perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu pijar dengan

luxmeter dan pendekatan teoritis untuk bola lampu pijar warna hijau 26
24 | Perhitungan perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu pijar dengan

luxmeter dan pendekatan teoritis untuk bola lampu pijar warna biru 27

1X




DAFTAR GAMBAR

No. Judul Gambar Halaman
1 | Spektrum cahaya 6
2 | Grafik Kepekaan Mata 6
3 | Grafik Energi Gelombang Lampu Pijar 7
4 | Rencana Penelitian 11
5 | Bagan/ Alur penelitian 12




DAFTAR LAMPIRAN

No. Judul Lampiran Halaman
1 | Matrik penelitian 30
2 | Perhitungan ralat standar deviasi untuk beda potensial 31
3 | Perhitungan ralat standar deviasi untuk jarak lampu pijar ke

luxmeter 32
4 | Perhitungan ralat standart deviasi untuk kuat arus 33
5 | Perhitungan ralat standar deviasi intensitas radiasi cahava

lampu pijar dengan luxmeter 35
6 | Perhitungan intensitas radiasi cahaya lampu pijar dengan

pendekatan teoritis 37
7 | Perhitungan ralat standar deviasi intensitas radiasi cahaya

lampu pijar dengan pendekatan teoritis 40
8 | Menguji hipotesis kedua +
9 | Lembar distribusi t-tes dan r -Product moment 48
10 | Lembar konsultasi 49
11 | Bon Alat/ Surat ijin penelitian 51
12 | Surat keterangan 52
13 | Formulir usulan skripsi 53

Xi




ABSTRAK

Karyanto, Nopember 2003, Pengaruh Warna Bola Lampu Pijar Terhadap
Intensitas Radiasi Cahaya Yang Dipancarkan
Skripsi, Program Studi Pendidikan Fisika, Jurusan Pendidikan Matematika
dan [lmu Pengetahuan Alam, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,
Universitas Jember.

Pembimbing | - Drs. Bambang supriadi, M.Sc
Pembimbing 11 - Dra. Sn Astutik, M.Si

Kata kunci : Warna bola lampu pijar
Intensitas radiasi cahaya

Lampu pijar sering digunakan sebagai alat penerangan dan dekorasi
karena harganya yang relatip murah. Pemberian warna pada bola lampu pijar
seringkali hanya mengutamakan keperluan dekorasi dan keindahan saja, tanpa
memperhatikan dan mempertimbangkan intensitas radiasi cahaya yang
dihasilkan berkurang atau tidak. Hal diatas cukup bertentangan dengan program
pemerintah yang menggalakkan pentingnya penghematan energi listrik. Rumusan
masalah dalam penelitian ini adalah 1).adakah pengaruh warna bola lampu pijar
tehadap intensitas radiasi cahaya yang dipancarkan 7. 2)adakah perbedaan
intensitas radiasi cahaya lampu pijar yang dihitung dengan luxmeter dan
pendekatan teoritis. Sedangkan tujuan dalam penelitian ini adalah 1).untuk
mengetahui pengaruh warna bola lampu pijar terhadap intensitas radiasi cahaya
yvang dipancarkan; 2).untuk mengetahui apakah ada perbedaan intensitas radias
cahaya lampu pyar yang dihitung dengan luxmeter dan pendekatan teoritis.
Penelitian imi di dilakukan bulan april s/d Nopember di Laboratorium Fisika
FKIP Universitas Jember, penelitian ini adalah penelitian eksperimen. Cara
pengambilan sampel dalam penelitian imi dengan purposive sampel, untuk
rumusan masalah pertama analisa datanya menggunakan product moment dan
untuk rumusan masalah keduanya t-tes. Hasil dan kesimpulan menunjukkan
bahwa tidak ada pengaruh warna bola lampu pijar terhadap intensitas radiasi
cahaya yang dipancarkan. Hal ini terlihat dan bola lampu pijar warna merah g
=0,918, untuk lampu pijar warna hijau rhiume =0,913, dan untuk lampu warna biru
g — 0.918. Ada perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu pijar yang dihitung
dengan luxmeter dan pendekatan teoritis. Hal ini terlihat dari hasil perhitungan
untuk lampu pijar warna merah tpnme 11,346, untuk lampu pijar warna hijau
thinng = 13,284, dan untuk lampu pijar warna biru t siume =16,154. Sedangkan untuk
bola lampu pijar tanpa warna tidak ada perbedaan intensitas radiasi cahaya lampu
pijar yang dihitung dengan luxmeter dan pendekatan teoritis karena tppe =1,778.
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