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RINGKASAN 

 

Pengujian Kuat tekan dan Kuat Tarik Belah Beton UHPFRC Dengan 

Perubahan Komposisi Silica Fume dan Silica Powder, Bendrat, dan Bonding 

Agent; Miftah Rahmatullah, 071910301064; 2012:  39 halaman; Jurusan Teknik Sipil 

Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Beton UHPFRC (Ultra-High Performance Reinforced Concrete) 

diperkenalkan oleh De Larrard dan Seadran pada tahun 1994. Beton ini merupakan 

beton yang dibuat dengan prinsip teknologi nano, yakni dengan meninggalkan 

agregat kasar dan memakai material halus yang berukuran sampai nanometer. 

Meskipun penelitian ini tergolong baru, namun banyak negara maju telah 

mengembangkan dan mengaplikasikannya. Sementara itu, di Indonesia sendiri, 

keterbatasan alat dan bahan seperti steel fiber mengakibatkan belum banyak 

penelitian beton UHPFRC dilakukan dan diaplikasikan.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kuat tekan dan kuat tarik yang 

dihasilkan dengan merubah komposisi yang didapat dari para peneliti terdahulu, serta 

memakai bahan-bahan yang mudah didapat, seperti silica fume dan silica powder, dan 

bendrat. Penelitian ini juga meneliti pengaruh bonding agent sebagai bahan campuran 

beton UHPFRC. 

Benda uji pada penelitian ini ada 3 jenis. Untuk pengujian kuat tekan 

digunakan benda uji kubus dengan ukuran 5 x 5 x 5 cm dan silinder dengan diameter 

10 cm dan tinggi 20 cm. sedangkan untuk pengujian kuat tarik belah digunakan benda 

uji bersilinder dengan diameter 15 cm dan tinggi 30 cm. Sampel benda uji kubus 

dibuat sebanyak 300 buah dengan tiap perlakuan dibuat 15 buah, silinder dengan 

diameter 10 cm dan tinggi 20 cm sebanyak 10 buah, dan silinder dengan diameter 15 

cm dan tinggi 30 cm sebanyak 5 buah. Perawatan benda uji dilakukan dengan 

merendam beton sampai satu haru sebelum pengujian.  
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Dari hasil pengujian didapatkan proporsi material beton UHPFRC yaitu 

semen 1 : pasir 1,1 : air 0,22 : superplasticizer 0,02: silica fume 0,25 : silica powder 

0,25 : bendrat 0,1 : bonding agent 0. Nilai kuat tekan beton UHPFRC adalah 83,84 

MPa. Hasil pengujian ini menunjukkan bahwa kuat tekan beton masuk pada kelas II. 

Sedangkan nilai kuat tarik belah beton adalah 18,05 MPa. Pada pengujian ini 

menunjukkan bahwa nilai kuat tarik belah sudah memenuhi syarat, yakni antara 10-

15% dari nilai kuat tekan. 
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SUMMARY 

 

Compression and Tensile Strength Test of UHPFRC With Changes In Silica 

Fume and Silica Powder, Bendrat, and Bonding Agent Compositions; Miftah 

Rahmatullah, 071910301064; 2014: 39 pages; S1 Civil Engineering Department, 

Faculty of Engineering, Jember University. 

 

UHPFRC (Ultra-High Performance Reinforced Concrete) introduced by De 

Larrard and Seadran in 1994. UHPFRC is made with nano technology principles, 

namely by leaving coarse aggregates and using nanometer-sized materials. Although 

the research is relatively new, but many countries have developed and applicated it. 

Meanwhile, in Indonesia, the limitations of the tools and materials such as steel fiber 

concrete result has not been much research done and applied UHPFRC. 

This study aims to determine the compressive strength and tensile strength are 

produced by changing the composition obtained from the previous researches, and 

using materials that easily obtainable, such as silica fume and silica powder, and 

bendrat. This study also examined the effect of bonding agent as an ingredient of 

UHPFRC. 

There are 3 types of test specimens in this study. For compressive strength 

testing using specimen cube of size 5 x 5 x 5 cm and a cylinder with diameter of 10 

cm and height of 20 cm. Tensile strength testing using specimen cylinder with 

diameter 15 cm and height 30 cm. Sample specimen cube is made of 300 pieces with 

each treatments was made 15 pieces, cylinders with a diameter 10 cm and height 20 

cm by 10 pieces, and cylinder with diameter 15 cm and height 30 cm by 5 pieces. 

Treatment is done by soaking the specimen concrete until the a day before the test.  

From the testing results obtained proportion UHPFRC material is 1 cement : 1,1 sand: 

0,22 water : 0,02 superplasticizer : 0.10 silica fume : 0,10 silica powder : 0,05 bendrat 

: 0 bonding agent. Value powerful UHPFRC of concrete is 83.84 MPa. The results of 
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this test indicate that the compressive strength of concrete entered the second grade. 

While the value of  tensile strength of concrete is 18.05 MPa. In this test shows that 

the values of tensile strength sides already qualified, ie, between 10-15% of the 

compressive strength. 
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