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RINGKASAN

Pengaruh Intensitas Hujan dan Kemiringan Lereng Terhadap Laju
Kehilangan Tanah Disimulasikan dengan Alat Rainfall Simulator ( Studi
Kasus Desa Kemuninglor, Arjasa, Jember); Alvin Saragih, 101910301027;
2014; 42 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui pengaruh
intensitas hujan dan kemiringan lereng terhadap laju kehilangan tanah
menggunakan simulasi hujan buatan dengan alat rainfall simulator. Dalam
menghitung laju kehilangan tanah pada penelitian ini menggunakan persamaan
umum kehilangan tanah (PUKT) yang telah banyak digunakan oleh berbagai
pihak dalam hal penelitian erosi.

Pelaksanaan penelitian ini dilakukan di laboratorium dengan menggunakan
kubus kecil berukuran 15c¢cm x 15cm dan tinggi 7.5cm sebagai benda uji yang diisi
tanah dan diberi hujan buatan, tanah akan tererosi dan ditampung dengan gelas
ukur, kemudian disaring sehingga didapat tanah kering hasil erosi dan diketahui
beratnya. Intensitas hujan yang digunakan adalah intensitas tinggi (75,85,95,105)
mm/jam dan kemiringan yang dipakai (2.5,10,20,30)°.

Hasil erosi akibat peningkatan intensitas hujan (75, 85, 96, 105) mm/jam
pada kemiringan lereng 2.5° atau 4.2%, mengakibatkan kenaikan erosi sebesar
1.75 kali dari kondisi awal. Kemiringan lereng 2.5°,10°,20° dan 30° pada
intensitas 75 mm/jam menyebabkan erosi meningkat sebesar 4.89 kali dari kondisi
awal. Sehingga bila dibandingkan akan lebih besar jumlah erosi akibat kemiringan
lereng.

Karena penelitian ini dilakukan di laboratorium dengan menggunakan
intensitas dan kemiringan yang terkendali maka disarankan untuk penelitian

dilapangan menggunakan data curah hujan sebenarnya.
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SUMMARY

The Influence of Rain Intensity and Land Slope Against Soil Loss
Acceleration Simulated by Simulator Rainfall Equipment ( Case Study of
Desa Kemuninglor, Arjasa, Jember) Alvin Saragih, 101910301027; 2014; 42

pages; Civil Engineering of Technical Faculty of Jember University

This research has the aim learning the influence of rain intensity and land
slope against soil loss acceleration using synthetic rain simulation with simulator
rainfall equipment. In calculating soil loss acceleration, this research uses The
Universal Soil Loss Equation (USLE) or PUKT that has been used by sides
concerned to erosion research.

The research was undertaken in laboratory using small cube with
dimension 15cm x 15 cm and high 7.5 cm as trial object filled of soil and gived
synthetic rainfall, the soil will eroded and collected by measure glass,
subsenquently filtered and getting dry soil of erosion result also knowing the
weight. Rainfall intensity is using high intensity (75,85,95,105) mm/hour and the
obliqueness is using (2.5,10,20,30).

Erosion result as the effect of escalating of the rain intensity
(75,85,96,105) mm/hour on gradient obligeness 2.5° or 4.2% cause erosian
increment about 1.75 times from beginning. Gradient obliqueness 2.5°,10°,20° and
30° at 75mm/hour intensity cause erosian raise about 4.89 times from beginning.
Therefore if it comparing will be high totality in erosion caused by gradient
obliqueness.

Because of this research undertaken in laboratory uses intensity and
controlling obliqueness, therefore, recommended to use actual rainfall data in

area.

X



DAFTAR ISI

HALAMAN COVER i
HALAMAN JUDUL ii
HALAMAN PERSEMBAHAN .....cooieninnnninsnissnsssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssses jii
HALAMAN MOTTO ...ttt et iv
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt v
HALAMAN PEMBIMBING .......ccoooiiiiiiiiiiniiieteeeeeesee et vi
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt vii
RINGEKASAN ..ottt ettt st et saeeneas viii
SUMMARY ..ottt ettt ettt s ix
DAFTAR ISI....cooi ettt st X
DAFTAR TABEL ..ot xiii
DAFTAR GAMBAR ...t Xiv
BAB 1. PENDAHULUAN .....oociiiiiiieeeeeee ettt 1
1.1 Latar Belakang Penelitian....................cccccooiiiiiiiiiniiie e, 1

2.1 Perumusan Masalah Penelitian ..., 2

3.1 Maksud dan Tujuan Penelitian ... 2

4.1 Manfaat Penelitian .................c..coocoiiiiiii 2

5.1 Batasan Masalah Penelitian ..., 2
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ...t 4
2L ETOSI. ...ttt e 4
22 Curah Hujan.............oooooiiiiiiee e 5
2.3 Perkiraan Laju Kehilangan Tanah ......................ccccoooiiiiiiiiniini, 6
2.3.1 Faktor Erosivitas Hujan ..................ccccooiiiiiiiiiiieee, 7

2.3.2 Faktor Erodibilitas Tanah ........................ccocciiiiini, 7

2.3.3 Faktor Panjang dan Kemiringan Lereng...............c..cccccocceee. 9

2.3.4 Faktor Tanaman Penutup dan Manajemen Tanaman ............ 10

2.3.5 Faktor Konservasi Praktis...............cc.cccocconiiniinniiin, 11

2.3.6 Erosi Yang Diperbolehkan........................c.ocoiiiniiininne. 11

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN ........cccoooiiiiiiiiniiieeeccieeee, 12



Bud UIMUINY et e e e e e e e e et e e e e e e e eeeaaaeaaeeeeaeeeaees 12

3.2 Peralatan dan Bahan Penelitian .........................c. 12
3.2.1 Peralatan Penelitian ...............c...ccccoooiniiniiniineeee, 12
3.2.2 Bahan Penelitian ...................ccoccoiiiiiniiicee, 13

3.3 Kegiatan Lapangan..............cccccoccvieriiieniiieeniieecce et 13

3.4 Kegiatan Laboratoritam................ccccccoevviieniieinieeciee e, 17

3.5 DHagram ALIr...........ooooiiiiiie e 18

BAB 4. ANALISA DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiiieeeeeeeeee 19

4.1 Uji Karakteristik Tanah .....................c.ocooi 19
411 Uji Kadar Air..........ccoooiiiiiie e 19
4.1.2 Berat Isi Tanah Basah (ym) ............ccccooooiviiiiniiiiniiee 20
4.1.3 Uji Analisa Butiran Tanah ..............................ooooii, 22
4.1.4 Uji Spesific Grafity (GS) ........ccccooviiiiiiiiiiiieeeee 24
4.1.5 Uji Permeabilitas ...............ccccooiiiiiiiiiiiiee e 25

4.2 Uji Intensitas Hujan....................cccccoooiiiiiiiiiiee e 27

4.3 Uji Laju Kehilangan Tanah ...................ccooooiiiiiniiniee, 29

4.4 Menghitung Nilai Persamaan Umum Kehilangan Tanah................. 31
441 Erosivitas..........ooooiiiiiiiiiiiieeeee e 31
4.4.2 Erodibilitas.............ccoocoiiiiiiiiiiiiiieee e 32
4.4.3 Panjang-Kemiringan Lereng ..................ccocceeviiiiniienniceenieeenne, 33

4.5 Pengaruh Intensitas Hujan Terhadap Energi Kinetik ..................... 35

4.6 Pengaruh Intensitas Hujan dan Kemringan Lereng Terhadap Laju
EXOSI...oooiiii s 36
4.6.1 Intensitas Hujan Terhadap Erosi ................c.ccoccoeiviiiininnnn. 36
4.6.2 Kemiringan Lereng Terhadap Erosi................c..coccoeiiniiii. 37

4.7 Perhitungan Erosi Menggunakan Persamaan Umum Kehilangan
Tanah (PUKT) ... 38

4.8 Analisis Penanganan Lokasi Berdasarkan Hasil Penelitian ............. 39

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN ... 40

5.1 KeSIMPUIAN ......c..ooiiiiiiiiiii e 40

S.2 SATANM ..ottt 40

X1



DAFTAR PUSTAKA ...ttt

LAMPIRAN

Xii



Tabel 2.1.
Tabel 2.2.
Tabel 2.3.
Tabel 2.4.
Tabel 2.5.

Tabel 4.1a.
Tabel 4.1b.
Tabel 4.1c.
Tabel 4.1e.

Tabel 4.1f.
Tabel 4.2.
Tabel 4.3.

Tabel 4.4a.
Tabel 4.4b.

Tabel 4.5.

Tabel 4.6a.
Tabel 4.6b.
Tabel 4.6c¢.

Tabel 4.7.
Tabel 4.8.

DAFTAR TABEL

Klasifikasi Intensitas Hujan ......................cccooooiiiiiiiinicccee e, 5
Kode struktur tanah (S) ... 8
Kode Permeabilitas Tanah (P).........ccccococciiiiiiiiiiieeeee, 9
Nilai Faktor Pengelolaan Tanaman (C) ...............ccccceeviiennenn. 10
Tabel Nilai P untuk Berbagai Tindakan Konservasi Tanah.... 11
Kadar Ar ... 20
Berat Isi Tanah................c..cooe, 21
ANalisa AYaK ........ccooioiiiiiiiieee e 23
Spesific Grafity ............coccoiviiiiiiiii 25
Permeabilitas .............c..ccoooiiiiiii 26
Hasil Pengukuran Uji Intensitas Hujan .................................... 28
Nilai Erosi Hasil Percobaan ...................cccccooooiiiiiiniin 30
Nilai Erosivitas..........c.cccoooiiiiiiiiiiiiiccceceeeec e 31
Perhitungan Nilai LS ..., 34
Energi Kinetik Hujan.....................cooi 35
Nilai Erosi Hasil Uji Laboratorium.....................c.cccooiiina 36
Intensitas Hujan Terhadap Erosi..............ccocoovviiiiniinniinnnen. 36
Kemiringan Lereng Terhadap Erosi ............ccccccoooiiiniiinnnnn. 37
Nilai Erosi Hasil PUKT ... 38
Tindakan Konservasi Tanah Terhadap Laju Erosi Pada
Kemiringan Lereng 34.27% dan 49.40%. .............cccccecuveveuuennn. 39

Xiii



Gambar 2.1.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.
Gambar 3.4.
Gambar 3.5.
Gambar 3.6.
Gambar 3.5.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.
Gambar 4.6.
Gambar 4.6.
Gambar 4.7.
Gambar 4.8.
Gambar 4.9.

DAFTAR GAMBAR

Nomograf Menentukan Nilai Erodibilitas Tanah..................... 8
Seperangkat Alat Rainfall simulator ........................................ 15
Spray Head ..............ccooiiiiiiieee e 16
Control Panel ... 16
MeEJa UJi...ooooiiiiiiieice e 17
Rain Gauge..........coooiiiiiiiiiiee e 17
TeSt Plot ... 17
Skema Pelaksanaan Penelitian ... 18
Uji Berat Isi Tanah Basah........................cc.cccoooiiiiiiinec. 20
Uji Analisa AyaK...........cccoviiiiiiiiiieee e 22
Uji Berat Jenis............ccccoiiiiiiiiiiieeee e 24
Uji Intensitas Hujan ...............coocoiiiiiiiiiiicceeeeee, 27
Uji Laju Kehilangan Tanah....................c..ccccooiiinniiiiniinn. 29
Nilai Erodibilitas............c.cccoccoviiiiininieeee 32
Panjang-Kemiringan Lereng...................coccooiiiniiininiiinnn. 33
Hubungan Intensitas Hujan Dengan Energi Kinetik .............. 35
Hubungan Intensitas Hujan Dengan Erosi .................c............ 36
Hubungan Kemiringan Lereng Dengan Erosi......................... 37

X1V



	PERNYATAAN
	Jember,    Oktober 2014
	Alvin Saragih
	SKRIPSI
	Oleh
	PENGESAHAN

