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RINGKASAN

Analisis Termal-Mekanis Komposit Matrik Polyester Dengan Aditif
Partikel Montmorillonite Berpenguat Serat Kenaf Anyam; Nasiruddin
101910101002: Program Studi Strata Satu Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Komposit alam berbasis serat akhir-akhir mulai ini menjadi topik bahasan.
Serat kenaf merupakan salah satu serat alam yang banyak dimanfaatkan sebagai serat
komposit untuk dijadikan obyek penelitian karena selain produksi yang melimpah
(penghasil serat nomor satu di dunia), memungkinkan untuk ditanam di daerah
Jember, juga karena kekuatan mekanis serat yang cukup baik. Penggunaan komposit
yang luas memungkinkan komposit mengalami paparan panas sehingga dapat
menyebabkan kebakaran. Selama ini, pengujian kedua sifat sekaligus yaitu sifat
mekanik dan termal belum banyak dilakukan. Untuk itulah, pengujian termal mekanis
ini dilakukan guna meningkatkan daya tahan panas/ mempertahankan kekuatan
khususnya kekuatan tarik setelah komposit tersebut diberi panas selama beberapa
waktu.

Metode penelitian ini adalah analisis kuantitatif dan deskriptif. Standard
pengujian yang dipakai ialah ASTM D 3039. Variabel yang digunakan yaitu
pengaruh variasi fraksi berat aditif MMT (0%, 10%, 20%, 30% dan 40%) serta
pengaruh suhu konduksi (Suhu ruang, 50 °C, 100 °C,200 °C dan 250 °C). Pembuatan
sampel menggunakan metode hand-lay up. Proses pengujian termal mekanis meliputi
pemasangan sampel pada mesin uji tarik dan pemanas dipasangkan secara konduksi
pada obyek selama 20 menit . Setelah itu, pengujian tarik dilakukan.

Hipotesa penulis ialah semakin tinggi persentase fraksi berat montmorillonite
maka semakin tinggi sifat daya tahan termalnya namun di sisi lain, kekuatan tariknya
menurun. Setelah dilakukan pengujian, ternyata berbeda. Penambahan aditif 40%
MMT dapat meningkatkan kekuatan tarik komposit hingga 50%.
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Dari pengujian ini, maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 1) Penambahan
montmorillonite meningkatkan kekuatan tarik komposit, meskipun pada fraksi 10%,
20% dan 30% kekuatannya dibawah sampel kontrol; 2) Secara umum, semakin tinggi
suhu yang dipaparkan pada komposit maka kekuatan tarik komposit menurun secara
drastis mulai 100 °C; 3) Daya tahan termal-mekanis terbaik pada komposit fraksi
berat 40% hingga suhu 100 °C; 4) Kondisi morfologi komposit setelah pengujian
termal-mekanis pada suhu di atas 100 °C, komposit mulai mengalami kegagalan
panas seperti arang, melunak dan degradasi pada matriks dan fiber organik,
delaminasi dan pecahnya matriks.

Kata kunci: Kenaf, Montmorillonite, Termal-mekanis, ASTM D 3039.



SUMMARY

Thermo-mechanical Analysis of Woven Kenaf Fiber Reinforced Matric Polyester
with Aditif Monmorillonite; Nasiruddin 101910101002: Tier One Program Studies
Department of Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of
Jember.

Recently, Nature Fiber Reinforced is trending topic. Kenaf fiber is natural fiber
which gained research interest because product available (most productly in the
world) and potentially of jember to grown it. The use of composites in a wide variety
of applications is application of composite due to outstanding thermal properties
wihich composite is flammable. Termo-mechanical test use for upgrading strength of
material in fire especially at thermal-tensile durability properties

Research methodology are used is quantitative dan descriptive analysis.
Standard Test is ASTM D 3039. Variabel variety is weight fraction aditif MMT ( 0%,
10%, 20%, 30% and 40%) and conducting treatment (Room temperature, 50 °C, 100
°C,200 °C and 250 °C). Process of thermal-mechanical test is sample assembly at
tensile test machine and conducted heater during 20 minutes. After that, tensile test is
running.

Writer Hipotesis is the greater persentase of weight fraction montmorillonite the
thermal properties up but tensile strength down. After research, exactly different. Add
aditif MMT 40% could upgrading composites tensile strength until 50%.

From this research, conclusion is :(1) Adding montmorillonite upgrading tensile
strength, though 10%, 20% and 30% weight fraction make strength under
reference(0% wt MMT); (2) Gwenerally, the greater temperature which conducted at
composites then tensile strength down drastically get started from 100 °C.;(3) The
best of Thermo-mechanical properties at composite 40% MMT weight fraction until

temperature 100 °C; (4) Morfologi composite pasca thermal-mechanical test at



temperature over 100 °C, composites started at thermal defect like char, soften and

degradation at matriks and organic fiber, delamination and matriks crack.

Keyword: Kenaf, Montmorillonite, Thermo-mechanical, ASTM D 3039.
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