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Model Jaringan Syaraf Tiruan Sistem Turbin Mikrohidro
Di Desa Jatirono Kecamatan Kalibaru

Syaiful Sofyan

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

Abstrak

Dalam pengembangan pembangkit listrik tenaga air terdapat beberapa
kategori. Mikrohidro merupakan pembangkit listrik tenaga air berskala kecil
dibawah 100 kW yang dibangun untuk memenuhi kebutuhan listrik suatu
pedesaan. Sistem pembangkitan yang masih sederhana cenderung memiliki
beberapa kekurangan. Salah satu kekurangan dalam PLT Mikrohidro ini adalah
pengaturan buka tutup governoor untuk memutar turbin menyesuaikan dengan
keadaan beban yang terjadi. Penelitian ini bertujuan untuk membangun
pemodelan sistem pada matlab untuk menghasilkan sistem turbin menggunakan
jaringan syaraf tiruan. Sistem turbin menggunakan jaringan syaraf tiruan ini
diharapkan dapat menjadi referensi untuk merancang sistem kontrol governoor
pada pemodelan sistem mikrohidro. Dalam pemodelan sistem ini digunakan turbin
berkapasitas 32 kW dan generator berkapasitas 60 kVA dengan efisiensi sistem
50%. Nilai masukan dan keluaran pada sistem turbin diambil sebagai data
pelatihan dalam pembentukan jaringan syaraf tiruan. Metode yang digunakan
dalam pembentukan jaringan syaraf tiruan adalah metode backpropagation. Hasil
pelatihan menghasilkan nilai eror sebesar 7,8 x 107 dengan 39 iterasi.
Perbandingan data sistem turbin biasa dengan sistem turbin jaringan syaraf tiruan
menghasilkan eror persen terbesar senilai 13,6 %.

Kata Kunci : Sistem Turbin, Mikrohidro, Jaringan Syaraf Tiruan

vii



Neural Network Models For Micro-Hydro Turbine System
In The Jatirono Village The District Of Kalibaru

Syaiful Sofyan

Electrical of Technology Departement, Technology of Faculty, Universitas

Jember

Abstract

In the development of hydroelectric power plants, there are several
categories. A micro-hydro power plants of small-scale water below 100 kW is
built to meet the needs of a rural electricity. Generation system wich has a simple
kind is tend to have some drawbacks. One of the flaws in this Microhydro
powerplant is open setting close Governoor to turn turbines adjust to the load
situation occurs. This study aims to build on matlab modeling system for
generating turbine system using artificial neural networks. Turbine system using
neural network is expected to be a reference for designing the control system
modeling Governoor on micro-hydro system. In modeling these systems used
turbine generators with a capacity of 32 kW and a capacity of 60 kVA with a
system efficiency of 50%. Input and output values in the turbine system is taken
as training data in the neural network formation. The method used in the
formation of nerve jaringa tirua is backpropagation method. The results of training
produces an error rate of 7.8 x 10-7 with 39 iterations. Comparison of normal
turbine system data with neural networks turbine system produces the largest
percent error worth 13.6%.

Keywords : Turbine System, Micro-Hydro, Neural Network
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Kebutuhan akan energi di dunia semakin meningkat dari generasi ke
generasi. Energi listrik yang umumnya dibangkitkan menggunakan sumber energi
fosil akan terus berkurang. Alternatif dalam mengatasi krisis energi ini adalah
dengan menggunakan energi baru dan terbarukan. Pengembangan pembengkit
listrik bersumber energi terbarukan telah banyak dilakukan. Seperti halnya
pembangkit listrik tenaga air, tenaga angin dan tenaga matahari merupakan
beberapa sumber energi listrik yang terus dikembangkan. Dalam pengembangan
pembangkit listrik tenaga air terdapat beberapa kategaori. Mikrohidro merupakan
pembangkit listrik tenaga air berskala kecil dibawah 100 kW yang dibangun untuk
memenuhi kebutuhan listrik suatu pedesaan. Sistem pembangkitan yang masih
sederhana cenderung memiliki beberapa kekurangan. Salah satu kekurangan
dalam PLT Mikrohidro ini adalah pengaturan buka tutup governoor untuk
memutar turbin menyesuaikan dengan keadaan beban yang terjadi.

Penelitian ini dilaksanakan di PTPN XIlI Kebun Jatirono Kecamatan
Kalibaru. Di perkebunan ini terdapat pembangkit listrik tenaga mikrohidro
berkapasitas 60 kVA. Turbin yang digunakan adalah turbin jenis francis yang
dapat menghasilkan energi 32 kW dengan efisiensi sistem adalah 50 %. Usia
mikrohidro yang sudah sangat tua memerlukan pengembangan dan modifikasi
untuk dapat mengasilkan listrik yang optimal. Permasalahan buka tutup governoor
pada sistem turbin menjadi titik fokus pada penelitian. Untuk langkah awal
penelitian dilakukan pembuatan pemodelan sistem pada matlab sebagai miniatur
percobaan sistem.

Setelah diambil data input dan target, maka proses pelatihan dilakukan
menggunakan toolbox nftool. Data pelatihan diambil dengan 3 keadaan beban
berbeda, yaitu saat beban terpasang 40 kW, 60 kW dan 80 kwW. Dalam pelatihan



ini digunakan 30 hiden layer dan satu layer output. Jumlah epoch yang didapat
adalah 39 dengan nilai eror sebesar 7,8 x 10”". Model jaringan syaraf tiruan turbin
tersebut selanjutnya dimasukkan dalam rangkaian sistem menggantikan model
sistem turbin yang sebenarnya.

Untuk melihat sejauh mana efektifitas sistem turbin jaringan syaraf tiruan,
maka diambil kembali data sistem turbin yang sama persis dengan data pelatihan.
Analisa grafik dilakukan pada semua keluaran yang dihasilkan sistem, seperti
daya aktif, daya mekanik, arus output dan tegangan output. Arus dan tegangan
keluaran dari sistem turbin jaringan syaraf tiruan lebih stabil dan konstan.
Sedangkan untuk perbandingan data sistem turbin biasa dengan sistem turbin

jaringan syaraf tiruan menghasilkan eror persen terbesar senilai 13,6 %.
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