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Optimalisasi Sudut Cermin Datar Sebagai Reflector Panel Surya
Polikristal Penjejak Matahari

Heru Priahandoko

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Sumber energi matahari merupakan salah satu energi yang dapat
dikonversikan menjadi energi listrik yaitu dengan panel surya (solar
photovoltaic). Ada beberapa tipe sel surya yang masing-masing memiliki
kelebihan dan kekurangan. Pada penelitian ini dirancang panel surya yang
menggunakan penambahan reflector pada keempat sisinya, namun reflector yang
bergerak pada sisi timur dan barat, untuk sisi utara dan selatan tetap. Dengan
penambahan reflektor cermin datar diharapkan untuk menambah radiasi yang
menimpa panel surya agar tegangan yang dihasilkan meningkat. Pengujian panel
surya dilakukan dengan selang waktu 30 menit, selama jam 09.00 sampai jam
16.00. Pengujian dengan penambahan reflector dihasilkan tegangan terbesar pada
jam 10.30 sebesar 19,27 volt dengan sudut reflector sisi barat 68 derajat dan sisi
timur 52 derajat, tanpa reflector sebesar 18,98 volt. Sedangkan hasil perolehan
data arus dengan penambahan reflector terbesar terjadi pada jam 10.30 sebesar
2,91 ampere dengan sudut reflector sisi barat 68 derajat dan sisi timur 52 derajat,
tanpa menggunakan reflector sebesar 2,81 ampere. Hasil data daya output dari
panel surya terbesar dengan penambahan reflector sebesar 41,56 watt dengan
sudut reflector sisi barat 68 derajat dan sisi timur 52 derajat, sedangkan tanpa
reflector sebesar 39,53 watt. Efisiensi rata—rata yang dihasilkan sebesar 27,1
persen.

Kata kunci: Panel surya, Reflektor Cermin Datar



Optimization Angles Flat Mirror As Reflector Solar Panels Polycrystalline
Tracker The Sun

Heru Priahandoko

Mayjor of Electrical Engineering , Jember University

ABSTRACT

Solar energy is one of the energy that can be converted into electrical
energy with solar panels (solar photovoltaic). There are several types of solar
cells, each of which has advantages and disadvantages. In this study designed
solar panels that use additional reflectors on all four sides, but the moving
reflector on the east and west, to the north and south remain. With the addition of
a flat mirror reflector of radiation is expected to add solar panels to override the
generated voltage increases. Testing of solar panels made with 30-minute
intervals during 09.00 to 16.00. Testing with the addition of the largest reflector
voltage generated between 10.30 am and at 19.27 volts with a corner reflector 68
degrees west side and east side 52 degrees, without reflector at 18.98 volts. While
the results of the current data with the addition of the largest reflector occurs at a
clock 10.30 by 2.91 amperes by of the reflector angle the 68 degrees west side and
52 degrees east side, without using a reflector amounting 2.81 amperes. The
results of the output power data from the largest solar panel with the reflector
addition in the amount of 41.56 watt with reflector angle of west side 68 degrees
and east side 52 degrees, whereas without reflector amounting 39.53 watts. The
average efficiency is generated amounting 27.1 percent

Keyword: Solar panels, Reflector Mirror Flat,



RINGKASAN

Optimalisasi Sudut Cermin Datar Sebagai Reflector Panel Surya Polikristal
Penjejak Matahari, Heru Priahandoko, 091910201047, 2014, 56 halaman.

Perkembangan teknologi saat ini mendorong penggunaan energi listrik
pada semua aspek kehidupan manusia semakin meningkat. Energi listrik dapat
diperoleh dari proses konversi energi lain (energi panas, energi gerak, dll) menjadi
energi listrik. Selama ini sumber energi listrik diperoleh dari hasil konversi energi
fosil berupa minyak bumi, baru bara dan gas. Disisi lain energi fosil merupakan
energi yang terbatas ketersediaannya.

Sumber energi matahari merupakan salah satu energi yang dapat
dikonversikan menjadi energi listrik yaitu dengan sel surya. Namun efisiensi sel
surya saat ini masih rendah. Salah satu untuk meningkatkan efisiensi yaitu dengan
Maximum Power Point Trecker (MPPT).

Dalam rangka untuk meningkatkan efisiensi panel surya penulis akan
merancang dan membangun optimalisai panel surya dengan cermin datar sebagai
reflector pada sudut yang optimal. Pengerjaan penelitian ini mengacu pada riser
yang dilakukan oleh Amalia dan Satwiko S yaitu optimalisai output modul surya
polycristal silikon dengan cermin datar sebagai reflector pada sudut 60°.

Desain sel surya disini diberi penambahan reflector pada keempat sisinya
dengan menggerakkan reflector cermin datar pada sisi barat dan timur mengikuti
pergerakan matahari. Dengan penambahan reflector cermin datar tersebut
diharapkan dapat meninggkatkan radiasi yang akan dipantulkan reflector cermin
datar pada sel surya. Dengan penambahan radiasi ini diharapkan dapat
meningkatkan tegangan sel surya.

Hasil pengujian sel surya dengan penambahan reflector cermin datar
mengalami peningkatan tegangan, arus, daya output dan efisiensi. Dari hasil data
pengujian tegangan terbesar dengan penambahan reflector cermin datar sebesar
19,27 volt pada sudut 82°, sedangkan tanpa reflector 18,98 volt. Dengan adanya
penambahan reflector cermin datar pada panel surya menyebabkan adanya
peningkatan tegangan dibandingkan dengan tanpa reflector cermin datar dengan
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rata — rata sebesar 0,27 volt. Selain tegangan dengan penambahan reflector cermin
datar juga menyebabkan kenaikan arus (Isc) dibandingkan dengan tanpa reflector
cermin datar dengan rata — rata sebesar 0,114 ampere. Daya yang dihasilkan
dengan penambahan reflector cermin datar mengalami peningkatan dibandingkan
dengan tanpa reflector cermin datar dengan rata-rata sebesar 2,12 watt. Dari hasil
data perhitungan dengan perlakuan penambahan reflector cermin datar pada panel

surya dapat meningkatkan nilai efisiensi rata — rata sebesar 1,6%.

xii
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