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OPTIMASI PENEMPATAN RECLOSER PADA PENYULANG MAYANG
AREA PELAYANAN DAN JARINGAN (APJ) JEMBER MENGGUNAKAN
SIMPLEX METHOD

Gunawan Hadi Prasetiyo
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Salah satu tipe jaringan yang masih banyak digunakan pada sistem distribusi
adalah jaringan radial. Jaringan ini memiliki keandalan yang rendah, yaitu masih
tingginya nilai SAIDI dan SAIFI. Salah satu cara untuk meminimalisir nilai SAIDI
dan SAIFI sekaligus meningkatkan keandalan pada jaringan radial yaitu dengan
memasang recloser. Recloser ini berfungsi untuk memutus dan menyambung
kembali aliran listrik secara otomatis pada suatu jaringan saat terjadi gangguan.
Agar recloser dapat bekerja optimal maka penempatan recloser pada suatu
jaringan tidak boleh diletakkan di sembarang titik. Recloser harus diletakkan pada
titik yang sering terjadi gangguan atau pada titik yang memiliki kemungkinan
terbesar terjadinya gangguan, selain itu harus mempertimbangkan jumlah
pelanggan yang ditanggung. Semakin sedikit pelanggan yang terkena gangguan
maka nilai SAIDI dan SAIFI akan semakin kecil. Untuk menempatkan recloser
pada titik yang tepat diperlukan program optimasi, salah satunya yaitu metode
simplex. Di dalam metode ini dianalisis parameter-parmeter dari indeks keandalan
untuk mendapatkan persamaan matematis yang dimasukkan ke dalam fungsi
minimum agar mendapat nilai SAIDI dan SAIFI yang terbaik. Dari hasil pengujian
didapatkan bahwa recloser pada penyulang Mayang paling optimal diletakkan
pada section 9 karena memiliki nilai reduksi SAIDI dan SAIFI yang paling besar.

Kata Kunci: Jaringan radial, SAIDI, SAIFI, metode simplex
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OPTIMIZATION OF RECLOSER PLACEMENT USING SIMPLEX
METHOD

(CASE STUDY : MAYANG’S FEEDER ON APJ JEMBER)

Gunawan Hadi Prasetiyo
Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, University Jember
ABSTRACT

One type of network is still being used in distribution system is radial network.
This network type has low reliability because it has high value of SAIDI and
SAIFIL. One way to minimalize value of SAIDI and SAIFI while increasing
reliability in radial network is installing recloser. This recloser purpose is to
disconnect and reconnect electrical flow automatically in the network when there
is a disturbance. In order to work optimally, the recloser placement should not be
placed at random point. The recloser should be placed at the point which there are
many disturbance or at the point which has high probability of disturbance,
furthermore it should consider the number of customer. The fewer customer are
affected by disturbance will make SAIDI and SAIFI values will be smaller.
Placing recloser at the right point required optimization program, one of that is
simplex method. In this method is analyzed parameters from reliability index in
order to obtain mathematical equation that put into the minimum function to
obtain the best value of SAIDI and SAIFI. From the test result showed that most
optimal recloser placement at mayang’s feeder are placed at section 9 because it
has a high reduction value of SAIDI and SAIFI.

Keywords: Radial network, SAIDI, SAIFI simplex method.
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Pada jaringan distribusi tegangan menengah 20 KV terdapat beberapa
macam tipe jaringan, salah satu tipe jaringan yang masih banyak digunakan yaitu
jaringan radial. Jaringan ini memiliki sistem yang tidak rumit, namun
kelemahannya vyaitu jaringan ini memiliki keandalan yang rendah, hal ini
dikarenakan hanya terdapat satu jalur utama yang menyuplai gardu distribusi,
sehingga apabila jalur utama tersebut mengalami gangguan maka seluruh gardu
akan ikut padam.

Tingkat keandalan jaringan distribusi dan pada umumnya diukur oleh dua
parameter, yaitu : Standar Average Interuption Duration Index (SAIDI) dan
Standar Average Interuption Frequency Index (SAIFI). Semakin tinggi angka
SAIDI dan SAIFI menunjukkan semakin rendahnya tingkat keandalan dan tingkat
pelayanan ke pelanggan. Salah satu solusi untuk meningkatkan keandalan pada
jaringan radial adalah dengan memasang recloser yang berfungsi untuk
membatasi daerah yang terkena gangguan. Agar recloser dapat bekerja optimal
maka penempatan recloser pada suatu jaringan tidak boleh diletakkan di
sembarang titik. Recloser harus diletakkan pada titik yang sering terjadi gangguan
dan harus mempertimbangkan jumlah pelanggan yang ditanggung. Semakin
sedikit pelanggan yang terkena gangguan maka nilai SAIDI dan SAIFI akan
semakin kecil.

Metode optimasi sangat diperlukan untuk menempatkan recloser pada titik
yang tepat, salah satunya yaitu metode simplex. Di dalam metode ini dianalisis
parameter-parmeter dari indeks keandalan untuk mendapatkan persamaan
matematis yang dimasukkan ke dalam fungsi minimum menggunakan software

Matlab dengan tujuan mencari nilai SAIDI dan SAIFI yang terbaik.



Dari hasil pengujian penempatan recloser pada penyulang Mayang
didapatkan bahwa nilai reduksi SAIFI dan SAIDI Sistem yang terbesar adalah
pada section 9. Pada section ini didapatkan reduksi SAIFI sebesar 0.7246
gangguan/pelanggan.tahun  sehingga mengurangi  SAIFI  sistem sebelum
ditempatkan recloser yaitu dari 7.304488 gangguan/pelanggan.tahun menjadi
6.571888 gangguan/pelanggan.tahun setelah ditempatkan recloser. Kemudian
untuk nilai reduksi SAIDI vyaitu sebesar 0.4075 jam/pelanggan.tahun sehingga
mengurangi SAIDI sistem sebelum ditempatkan recloser yaitu dari 3.230105
jam/pelanggan.tahun menjadi 2.822605 jam/pelanggan.tahun.

Hasil pengujian penempatan recloser pada penyulang Mayang ini berbeda
dengan yang dilakukan PLN, dimana PLN APJ Jember meletakkan recloser pada
penyulang Mayang di section 7. Pada section 7 ini merupakan batas wilayah area
kota dengan rayon Kalisat, sehingga PLN berasumsi jika ada gangguan maka akan
lebih mudah untuk menanganinya. Jika gangguan berada di area kota maka
petugas yang menanganinya adalah pihak PLN area Jember, jika gangguan berada
di area Kalisat maka petugas yang menanganinya yaitu pihak dari PLN rayon
Kalisat. Sedangkan hasil dari pengujian yang telah dilakukan menunjukkan bahwa
recloser yang paling optimal seharusnya diletakkan pada section 9 yang menjadi
pertengahan dari jaringan penyulang Mayang, hal ini dibuktikan dengan nilai
reduksi dari SAIFI dan SAIDI yang paling besar adalah pada section 9, dan juga
didukung dari ketentuan SPLN 59 tahun 1985 yang mana suatu sistem radial
dengan menggunakan satu PBO (Pemutus Balik Otomatis) / recloser harus berada

di tengah sistem/jaringan.
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