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Rancang Alat Pendeteksi Banjir

Menggunakan Sistem Telemetri Berbasis Wireless XBee PRO

Fathur Rahman Sidik
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Pada musim penghujan seringkali beberapa daerah di Indonesia dilanda
banjir setiap tahunnya menyebabkan kerugian yang sangat besar bagi warga yang
terkena banjir maupun pemerintah. Alat Pendeteksi Banjir Menggunakan Sistem
Telemetri Berbasis Wireless XBee PRO, merupakan alat yang dapat memberikan
peringatan kepada warga jika terjadi banjir. Sensor yang digunakan adalah sensor
Ping ultrasonik. Frekuensi yang dipancarkan sensor Ping yaitu sebesar 42,076 —
47,9542 KHz. Sedangkan jarak maksimal yang dideteksi sensor Ping yaitu 3
meter. Untuk wireless XBee PRO jarak maksimal untuk daerah outdoor (terbuka)
yaitu 380 meter. Nilai packet loss tertinggi dengan diberi halangan adalah 76,67
% yaitu pada jarak 150 meter, sedangkan packet loss terendah yaitu 53,3 % pada
jarak 75 meter. Jika ketinggian air meningkat melebihi 2,5 meter maka sirene
akan berbunyi menandakan keadaan bahaya. Setiap data ketinggian yang
terdeteksi ditampilkan dalam interface delphi dalam bentuk grafik dan disimpan
dalam database. Interface delphi yang digunakan juga akan membunyikan alarm
ketika ketinggian air melebihi 2,5 meter.

Kata Kunci : Pendeteksi Banjir, Sistem Telemetri, Komunikasi Wireless,
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The Designed Tool of Flood Detection Using Telemetry System Based Wireless
XBee PRO
Fathur Rahman Sidik
Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering,
University of Jember

ABSTRACT

In the rainy season Indonesia have some areas hit by floods every year, it
causes huge losses for some citizens. We can used the designed tool of flood
detection using telemetry system based wireless Xbee PRO, it’s a tool that can
give a warning to citizens when flood happens. The sensor we used are Ping
ultrasonic sensors. The frequency emitted is 42.076 to 47.9542 KHz. While the
maximum distance that can be detected is 3 meters. The wireless XBee PRO
maximum distance for the outdoor area is 380 meters. The highest value for
packet loss when we gave obstacle is 76.67% which is at a distance of 150 meters,
while the lowest packet loss is 53.3% when the distance is 75 meters. If the water
level rises above 2.5 meters then the sirene will be ringing, it is the signal telling
that the situation is a danger. Every data detected will be displayed using the
interface which is delphi in the form of graphs and stored in the database. Delphi
interface will also sound an alarm when the water level exceeds 2.5 meters.

Keywords: Flood Detector, Telemetry Systems, Wireless Communication
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Perkembangan teknologi yang sangat pesat memberikan banyak manfaat
diantaranya adalah pengiriman informasi (telemetri) yang cepat sehingga setiap
informasi dapat dipantau secara real time atau pada saat itu juga, hal tersebut
dilakukan untuk mendapatkan suatu informasi yang akurat.

Wireless adalah salah satu teknik komunikasi untuk menyampaikan
informasi dengan menggunakan gelombang radio untuk menggantikan kabel yang
menghubungkan komputer dengan jaringan, sehingga komputer dapat
berkomunikasi dengan jaringan lebih efektif dan efisien serta dengan kecepatan
yang memadai. Kelebihan-kelebihan inilah yang sangat mendukung pemanfaatan
wireless sebagai media yang digunakan untuk mengakses informasi secara real
time.

Pada musim penghujan seringkali beberapa daerah di Indonesia dilanda
banjir setiap tahunnya menyebabkan kerugian yang sangat besar bagi warga yang
terkena banjir maupun pemerintah.

Alat Pendeteksi Banjir Menggunakan Sistem Telemetri Berbasis Wireless
XBee PRO memanfaatkan sensor ping sebagai pendeteksi ketinggian air,
mikrokontroler ATmega8 sebagai pemroses data, dan modul Wireless XBee PRO
sebagai pengirim data dan software Dhelpi sebagai penampil data dalam bentuk
grafik secara real time.

Sensor ping dapat mendeteksi jarak maksimal 3 meter dengan error %
terbesar 2,5%. Selain itu dilakukan pengujian frekuensi sensor dimana hasil
pengujian menghasilkan data frekuensi sebesar 42,076 KHz untuk yang paling
kecil dengan jarak 2,52 meter sedangkan 47,9542 KHz yang paling besar dengan
jarak 2,87 meter.



Sementara jarak maksimal untuk kondisi outdoor adalah kurang lebih 380
meter. Setelah dilakukan pengujian pengiriman data diketahui packet loss
tertinggi yaitu sebesar 76,67 % pada jarak 150 meter, sedangkan terendah yaitu
53,3% pada jarak 75 meter dengan kondisi diberi penghalang.

Alat Pendeteksi Banjir Menggunakan Sistem Telemetri Berbasis Wireless
XBee PRO, merupakan alat yang dapat memberikan peringatan kepada warga jika
terjadi banjir. Jika ketinggian air meningkat melebihi 2,5 meter maka sirene akan
berbunyi menandakan keadaan bahaya. Setiap data ketinggian yang terdeteksi
ditampilkan dalam software Delphi dalam bentuk grafik dan disimpan dalam
database. Software Delphi yang digunakan juga akan membunyikan sirine ketika

ketinggian air melebihi 2,5 meter.
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