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Analisis Tegangan Tembus dan Viskositas Minyak Transformator Dengan Aditif
Amina, BHT, dan Fenol

Fajar Hariyanto

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas jember

ABSTRAK

Transformator merupakan peralatan listrik yang penting karena
berhubungan langsung dengan saluran transmisi dan distribusi listrik. Pada
transformator terdapat minyak isolasi yang sangat penting bagi kinerja
transformator. Akan tetapi minyak juga mudah terkontaminasi. Hal ini
dikarenakan pada minyak transformator bekas cenderung terdapat partikel-
partikel dan uap air yang menyebabkan ketidakmurnian dalam minyak. Oleh
karena itu pada pengujian ini minyak ditambah zat aditif yaitu sebagai senyawa
yang dapat memperbaiki atau menguatkan spesifikasi atau karateristik minyak
transformator. Zat aditif yang digunaka adalah amina, BHT (butyl
hydroxytoluene), dan fenol. Tujuan dari penelitian ini adalah bagaimana pengaruh
3 zat aditif tersebut terhadap karakteristik minyak transformator. Dan jenis zat
aditif apa yang paling baik untuk memperbaiki kualitas minyak transformator.
Dari hasil pengujian semua zat aditif tersebut dapat memperbaiki viskositas
minyak transformator. Dan dari hasil pengujian tegangan tembus, aditif BHT dan
fenol dapat menaikkan nilai tegangan tembus minyak, kecuali aditif amina. Nilai
tegangan tembus tertinggi adalah menggunakan aditif BHT yaitu 39,93 kV. Ini
dikarenakan bahan aditif tersebut merupakan bahan antioksidan, yaitu senyawa
yang dapat mencegah dan menghambat terjadinya oksidasi pada minyak

transformator.

Kata Kunci : Minyak transformator, zat aditif, oksidasi.
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Analysis of Breakdown Voltage and Viscosity of Oil Transformer With Additive of
Amine, BHT, and Phenol

Fajar Hariyanto

Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of
Jember

ABSTRACT

The transformer is an electrical equipment is important because it relates
directly to the power transmission and distribution lines. In the transformer
insulating oil are very important for the performance of the transformer. But oil is
also easily contaminated. This is because the former tend transformer oil
contained particles and water vapor which causes impurities in the oil. Therefore,
in this test the oil plus additives as compounds that can improve or strengthen the
specifications or characteristics of the transformer oil. The additives are amine,
BHT (butyl hydroxytoluene), and phenol. The purpose of this study is how the
influence of these three additives on the characteristics of transformer oil. And
what kind of additives are best for improving the quality of transformer oil. From
the test results of all these additives can improve the viscosity transformer oil.
And the breakdown voltage of the test results, BHT and phenol additives can
increase the value of breakdown voltage of oil, except the amine additive. The
highest value of breakdown voltage is to use additives BHT is 39.93 kV. This is
because the additive material is an antioxidant materials, are compounds that can
prevent and inhibit the oxidation of transformer oil.

Keyword: Transformer oils, additives, oxidation.
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Analisis Tegangan Tembus dan Viskositas Minyak Transformator Dengan

Aditif Amina, BHT, dan Fenol; Fajar Hariyanto, 091910201062; 2009: 54

halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Transformator merupakan peralatan listrik yang penting karena
berhubungan langsung dengan saluran transmisi dan distribusi listrik. Gangguan
pada transformator akan menyebabkan terputusnya daya ke konsumen rumah
tangga dan perusahaan. Karena transformator merupakan aset yang mahal,
penggantian transformator untuk meningkatkan keandalan sistem secara ekonomis
bukan pilihan yang tepat. Oleh karena itu, perawatan transformator perlu
dilakukan secara rutin, salah satunya dengan menggunakan isolasi cair. Isolasi
cair dalam hal ini adalah isolasi minyak merupakan hal yang sangat penting dalam
peralatan system tenaga khususnya transformator, circuit breaker dan kapasitor
karena berpengaruh pada kinerja peralatan tersebut.  Isolasi minyak mempunyai
kerapatan lebih tinggi dari pada isolasi gas, dan dapat mengisi celah atau ruang
yang akan diisolasi secara serentak. Akan tetapi minyak juga mudah
terkontaminasi. Hal ini dikarenakan pada minyak  transformator bekas cenderung
terdapat partikel-partikel dan uap air yang menyebabkan ketidak murnian dalam
minyak.

Karena mudahnya isolasi cair terkontaminan sehingga menyebabkan
jumlah isolasi cair yang tidak lagi di pakai bertambah banyak karena kekuatan
dielektriknya menurun, semakin banyak isolasi cair yang tidak layak pakai yang
akan menjadi sampah bahkan akan menjadi limbah yang akan menyebabkan
pencemaran lingkungan. Dan masa pemakaian dari minyak transformer yang
terbatas. Sebagian besar minyak trafo mengalami auto-oksidasi, penurunan pH,
dan perubahan fisik atau kimia lainnya yang pada akhirnya memungkinkan
transformator gagal karena kekurangan dari minyak tersebut. Dengan demikian,
aditif minyak transformator dikembangkan untuk meningkatkan umur panjang
dan karakteristik minyak transformator, dan transformator itu sendiri.

Zat aditif minyak transformator dapat didefinisikan sebagai senyawa yang

dapat memperbaiki atau menguatkan spesifikasi atau karateristik minyak

transformator. Dari beberapa paparan diatas jelas zat aditif sangat dibutuhkan

untuk minyak transformator. Oleh karena itu penulis mencoba  untuk

memperbaiki dan melindungi minyak transformator dari kerusakan atau

meningkatkan kemampuan minyak transformator dengan menambahkan senyawa
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atau zat aditif. Zat aditif yang digunakan adalah amina, BHT (butyl

hydroxytoluene), dan fenol.

Pada pengujian ini dilakukan pengujian mengenai tegangan tembus

minyak transformator dengan ditambah zat aditif. Pengujian tegangan tembus ini

dilakukan dalam dua proses, dimana yang pertama bertujuan untuk menemukan

bahan aditif yang paling bagus diantara zat aditif  tersebut menggunakan minyak

transformator bekas dan yang ke-dua bertujuan untuk pembuktian dari zat aditif

yg paling bagus tersebut dengan ditambahkan ke minyak transformator Shell

Diala-B baru dan bekas. Selanjutnya setelah dilakukan pengujian tegangan tembus

pada sampel-sampel minyak transformator tersebut, maka sampel-sampel tersebut

akan diuji viskositasnya.

Dari hasil pengujian menyatakan bahwa penambahan zat aditif dapat

memperbaiki viskositas minyak transformator. Dan dari hasil pengujian tegangan

tembus, aditif BHT dan fenol dapat menaikkan nilai tegangan tembus  minyak,

keculai pada zat aditif amina. Peningkatan kualitas ini dikarenakan zat aditif

tersebut merupakan antioksidan yang dapat mencegah dan menghambat terjadinya

oksidasi pada minyak transformator.
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