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Erfandi Carera

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Perkembangan mobil listrik saat ini berlangsung sangat pesat. Namun dalam
prosesnya, mobil listrik memiliki beberapa kendala. Kendala tersebut adalah pada
sistem Recovery Energy pada pengisian baterai. Sistem pemulihan energi kinetik atau
Kinetic Energy Regenerative System adalah sebuah sistem penyimpanan energi yang
memanfaatkan energi kinetik yang terbuang saat terjadi putaran tinggi pada Flywheel.
Pada penelitian ini dibuat prototipe KERS dengan motor listrik sebagai penggerak
utama menggantikan roda pembeban yang ada pada mobil listrik. Dari penelitian ini
diharapkan memperoleh daya tambahan pada baterai dan mengetahui efisiensi
perangkat pengisi daya. Pengambilan data menggunakan Tachometer, sensor Arus
ACS712 dan Sensor Tegangan. Pengujian ini dilakukan dengan 6 wvariasi set
Tegangan pada AVR, yaitu 170 V hingga 220 V. Dari penelitian dengan set tegangan
220 V, didapatkan besar energi kinetik dan daya tambahan pada baterai yaitu 4931,1 J
dan 1,794 W. Sedangkan untuk efisiensi terbesar terjadi pada set Tegangan 220 V,
yaitu 1,38 %. Hal ini menandakan bahwa semakin besar Energi Kinetik yang di

hasilkan, maka semakin besar pula tegangan dan arus yang dihasilkan.

Kata Kunci : prototipe KERS, tachometer, ACS712, sensor tegangan
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ABSTRACT

The development of electric cars is currently taking place very rapidly. But in the
process, an electric car has some constraints. These constraints are on Energy
Recovery System on battery charging. Kinetic energy recovery system is an energy
storage system that utilizes kinetic energy is wasted during a high rotation on
Flywheel. In this research a prototype KERS electric motor as the prime mover
replace the existing wheels on electric cars. This research is expected to obtain
additional power to the battery and knowing the efficiency of the charging device.
Collecting data using a tachometer, sensor ACS712 and Voltage Sensors. The test is
performed by six sets of variations on the AVR voltage, 170 V to 220 V. From
research to set a voltage of 220 V, obtained large kinetic energy and additional
power to the battery that is 4931.1 J and 1.794 W. As for greatest efficiency occurs at
set voltage 220 V, which is 1.38%. This indicates that the greater the kinetic energy

that is produced, the greater the voltage and current is generated.

KeyWord : prototipe KERS, tachometer, ACS712, voltage sensor
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Kinetyc Energy Recovery system (KERS) adalah sebuah mekanisme pengereman non
konvensional untuk menyerap dan memanfaatkan energi kinetik dari deselerasi
pengereman pada kendaraan yang melaju sebagai langkah peningkatan efisiensi kerja
kendaraan. Pada saat ini hanya digunakan pada kendaraan kecepatan tinggi,
kendaraan hybrid dan kendaraan beban berat misalkan, mobil balap F1, mobil sport
Ferrary Enzo, Flybus dan Truk modern.

Dalam penelitian ini, difokuskan tentang Analisis Penyerapan Energi listrik
baterai pada Berbagai Variasi Kecepatan yang disebabkan Inersia Flywheel pada
mekanisme KERS tipe mekanik. Model mewakili sebuah kendaraan yang sedang
melaju yang ditambahkan mekanisme KERS. Sistem menggunakan motor listrik
sebagai pengganti penggerak roda, dan mekanisme KERS menggunakan flywheel
sebegai penyerap energi kinetik.

Variasi pengujian yang digunakan adalah kecepatan kendaraan yang diwakili
oleh putaran motor listrik dengan set tegangan pada AVR 170 V, 180 V, 190 V, 200
V, 210 V, dan 220 V serta inersia flywheel 0,0845Kg.m”. Penelitian dilakukan di
Laboratorium Desain dan Uji Bahan Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik
Universitas Jember.

Dari Hasil Penelitian dapat disimpulkan bahwa semakin tinggi putaran pada
CVT, Energi Kinetik yg dihasilkan pada flywheel semakin meningkat, sehingga
menyebabkan putaran sisa pada flywheel yang menambah durasi pengisian pada
baterai. Semakin tinggi Energi Kinetik yang dihasilkan flywheel, maka semakin
meningkat daya baterai yang diserap.
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Energi kinetik tertinggi yang dihasilkan oleh flywheel sebesar 4931,1 Joule.
Energi kinetik tersebut menghasilkan tegangan dan arus pengisian baterai sebesar
14,8 V dan 3,9 A. Batas tegangan maksimal pada alternator sebesar 15 V, dengan
demikian semakin meningkatnya energi kinetik yang ditimbulkan tidak akan
mempengaruhi besar tegangan yang keluar dari alternator apabila tegangan tersebut

sudah mencapai tengangan maksimal.
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