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ANALISIS KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI 20 KV DI PT. PLN
(PERSERO) APJ BANYUWANGI DENGAN METODE RELIABILITY
NETWORK EQUIVALENT APPROACH

Canggi Purba Wisesa

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Kualitas keandalan pelayanan energi listrik dapat dilihat dari seberapa
sering terjadi pemadaman dan lamanya pemadaman yang terjadi dalam selang
waktu tertentu. Indeks keandalan merupakan ukuran keandalan yang dinyatakan
dalam besaran probabilitas. Evaluasi keandalan konfigurasi radial membutuhkan
perhitungan yang cukup rumit dan sangat banyak. Metode Reliability Network
Equivalent Approach (RNEA) digunakan untuk menganalisis keandalan sistem
distribusi yang besar dan kompleks, dengan pendekatan elemen ekuivalen.
Rangkaian ekuivalen digunakan untuk mengganti bagian jaringan distribusi dan
menyusun kembali sistem distribusi ke dalam bentuk seri dan sederhana. Sebagai
sampel dalam penelitian ini diambil penyulang Bulog, yang merupakan penyulang
berkonfigurasi radial. Dari studi keandalan ini didapatkan nilai indeks load point
dan indeks sistem. Untuk mencari nilai indeks load point, SAIFI, dan SAIDI,
telah dilakukan perhitungan dengan menggunakan metode RNEA. Hasil studi
menunjukkan, nilai SAIFI penyulang Bulog adalah sebesar 2,126
(padam/pelanggan/tahun), dan nilai SAIDI sebesar 5,220 (jam/pelanggan/tahun).

Kata Kunci : Keandalan, Sistem Distribusi, Metode Reliability Network
Ekuivalent Approach.
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20 KV DISTRIBUTION SYSTEM RELIABILITY ANALYSIS AT PT. PLN
(PERSERO) APJ BANYUWANGI WITH EQUIVALENT NETWORK
RELIABILITY APPROACH METHOD

Canggi Purba Wisesa

Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

The quality of electricity service reliability can be seen from how often the
duration outages and blackouts that occur within a certain time interval.
Reliability index is a measure of reliability that is expressed in a probability scale.
Evaluation of reliability of radial configuration requires the calculation is quite
complicated and very much. Reliability Network Equivalent Method Approach
(RNEA) is used to analyze the reliability of the distribution system is large and
complex, with the equivalent element approach. Equivalent circuit is used to
replace part of the distribution network and distribution system to recast in the
form of the series and simple. As the samples in this study were taken feeder
Bulog, which is configured radial feeders. From this study of the reliability index
values obtained load point and system indices. To find the value of the point load
index, SAIFI, and SAIDI, calculations have been performed using the RNEA
method. The study shows, Bulog feeder SAIFI value amounted to 2,126 (outages /

customer / year), and the value of SAIDI by 5,220 (hours / customer / year).

KeyWords :  Reliability, Distribution System, Method ekuivalent Network
Reliability Approach
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Dalam pemakaian daya listrik oleh konsumen, wajib diperlukan adanya
sistem distribusi tenaga listrik. Sistem distribusi merupakan bagian dari sistem
tenaga listrik yang berguna untuk menyalurkan tenaga listrik dari sumber daya
besar sampai menuju ke konsumen. Keandalan sistem distribusi tenaga listrik
sangat dipengaruhi oleh konfigurasi sistem, alat pengaman yang digunakan
beserta sistem proteksinya. Kebutuhan akan tenaga tenaga listrik di Kabupaten
Banyuwangi dari tahun ke tahun akan semakin meningkat, hal ini disebabkan
karena semakin meningkatnya taraf hidup masyarakat serta banyaknya
pembangunan di sektor industri dan pariwisata oleh pemerintah kabupaten

Banyuwangi.

Dalam tugas akhir ini, analisis yang saya lakukan adalah analisis
keandalan sistem distribusi tenaga listrik 20 kV di kecamatan Rogojampi dan
Banyuwangi Kota, Kabupaten Banyuwangi, Jawa Timur. Ada beberapa teknik
analisis yang dapat digunakan untuk mengevaluasi keandalan sistem distribusi
tenaga listrik 20 kV. Salah satunya adalah menggunakan metode RNEA
(Reliability Network Equivalent approach) vyaitu suatu metode pendekatan
ekuivalen keandalan jaringan yang digunakan untuk menganalisis sistem

distribusi radial yang kompleks dan besar secara sederhana.

Dengan menggunakan metode RNEA dihasilkan nilai indeks keandalan
load point pada penyulang Bulog sebesar 2,129 gagal/tahun dan pada penyulang
Rogojampi sebesar 2,543 gagal/tahun. Nilai ini memiliki selisih yang kecil karena
metode RNEA merupakan metode pendekatan dengan berdasar pada topologi
jaringan yg diolah dengan data dari SPLN 59 tahun 1985. Setelah itu dari hasil
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indeks load point dapat diperoleh besarnya SAIFI dan SAIDI di penyulang Bulog
dan Rogojampi. Yaitu pada penyulang Bulog nilai SAIFI sebesar 2,126
gagal/pelanggan/tahun dan nilai SAIDI sebesar 5,220 jam/pelanggan/tahun.
Sedangkan pada penyulang Rogojampi didapat nilai SAIFI sebesar 2,517
gagal/pelanggan/tahun dan nilai SAIDI sebesar 6,446 jam/pelanggan/tahun.
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