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Perancangan Jaringan Teknologi Long Term Evolution (LTE) Berdasarkan Kapasitas
Sel Di wilayah Kabupaten Jember (Network Planning Technology Long Term
Evolution (LTE) Based Of Cell Capacity In Jember Regency Area)

Ahmad Nurholis

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

LTE merupakan pengembangan dari teknologi sebelumnya yaitu UMTS (3G) dan
HSPA (3,5G) sedangkan LTE disebut sebagai generasi ke-4 (4G) yang diberikan pada
sebuah proyek dari Third Generation Partnership Project (3gpp) untuk memperbaiki
standar mobile phone generasi ke-3. Oleh karena itu dibutuhkan analisis perencanaan,
terutama dalam aspek kapasitas sel agar teknologi jaringan LTE bisa dinikmati. Dari
hasil penelitian yang dilakukan didapatkan kecamatan yang akan di bangun teknologi
LTE berada di 7 Kecamatan, yaitu Kecamatan Jenggawah, Rambipuji, Balung,
Pakusari, Kaliwates, Sumbersari, dan Patrang. Kepadatan trafik terbesar berada di
Kecamatan Kaliwates sebesar 110864,78 kbps/km?, dan yang terkecil berada di
Kecamatan Pakusari sebesar 35412 kbps/km?. Dari hasil analisis penggunaan
bandwidth dan modulasi yang akan digunakan adalah bandwidth sebesar 15 MHz dan
modulasi 16QAM. Radius sel yang mampu di cover oleh satu eNodeB paling besar
berada pada Kecamatan Pakusari seluas 0,92 km?, dan yang paling kecil berada pada
Kecamatan Kaliwates seluas 0,52 km?. Rancangan simulasi menggunakan software
Atoll untuk mensimulasikan hasil analisis dalam penentuan eNode B yang optimal.
Penggunaan eNodeB terbanyak berada di Kecamatan Sumbersari sebanyak 21 eNodeB
pada hasil analisis dan 22 eNodeB pada hasil simulasi, dan paling sedikit berada di
Kecamatan Pakusari sebanyak 7 eNodeB pada hasil analisis dan 8 EnodeB pada hasil
simulasi. Perbedaan ini dikarenakan pada simulasi juga diperhitungkan aspek noise,
power transmitter, dan model propagasi yang digunakan.

Kata Kunci: Long Term Evolution, kepadatan trafik, bandwidth, modulasi, radius sel,
eNodeB.
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Sel Di wilayah Kabupaten Jember (Network Planning Technology Long Term
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Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

LTE is a development of previous technologies, namely UMTS (3G) and HSPA (3.5G)
whereas LTE is referred to as the 4th generation (4G) given to a project of the Third
Generation Partnership Project (3GPP) to improve the 3rd mobile phone standard.
Therefore, it is necessary to analyze the planning, especially in the cell capacity aspect
that LTE network technology can be felt. From the research, then obtained that districts
to be built of LTE technology are in 7 Districts, that are Jenggawah District,
Rambipuji, Balung, Pakusari, Kaliwates, Sumbersari, and Patrang. Highest traffic
density was in the Kaliwates District amounted to 110,864.78 kbps/km?, and the
smallest was in the Pakusari District of 35,412 kbps/km?. From the analysis, bandwidth
and modulation to be used is 15 MHz bandwidth and 16QAM modulation. Radius cells
are capable of in the biggest cover by eNodeB is in a Pakusari district of 0.92 km2,
and the smallest is in the Kaliwates district of 0,52 km2. Simulation design used
software Atoll for analysis of determining the optimal eNode B. The most use of eNodeB
located in the Sumbersari district is 21 eNodeB of analysis results and 22 eNodeB of
simulation results, and at least located in the Pakusari district is 7 eNodeB of analysis
results and 8 eNodeB of simulation results. The difference caused by the simulation
also taken noise aspect, transmitter power, and a propagation model was used.
Key Word: Long Term Evolution, traffic density, bandwidth, modulation, cell radius,
eNodeB.



RINGKASAN

Perancangan Jaringan Teknologi Long Term Evolution (LTE) Berdasarkan
Kapasitas Sel Di wilayah Kabupaten Jember, Ahmad Nurholis, 091910201081;
2009; 97 halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Teknologi telekomunikasi semakin lama semakin berkembang, hal ini
dibuktikan dengan hadirnya teknologi baru yang mempunyai kualitas jaringan
telekomunikasi khususnya dalam hal kecepatan data. Teknologi sistem komunikasi
bergerak semakin hari semakin berkembang dari generasi pertama ke generasi
berikutnya, yakni teknologi 4G atau LTE. LTE merupakan pengembangan dari
teknologi sebelumnya yakni UMTS (3G) dan HSPA (3,5G). Teknologi Long Term
Evolution (LTE) merupakan suatu jawaban dari masalah untuk meningkatkan kualitas
pelayanan kepada pelanggan atau user. Teknologi Long Term Evolution (LTE)
merupakan suatu jawaban dari masalah untuk meningkatkan kualitas pelayanan kepada
pelanggan atau user. LTE merupakan pengembangan dari teknologi sebelumnya yaitu
UMTS (3G) dan HSPA (3,5G) sedangkan LTE disebut sebagai generasi ke-4 (4G) yang
diberikan pada sebuah proyek dari Third Generation Partnership Project (3GPP) untuk
memperbaiki standar mobile phone generasi ke-3.

Pada tugas akhir ini akan dibahas perancangan jaringan teknologi Long Term
Evolution (LTE) berdasarkan kapasitas di wilayah Kabupaten Jember. Metode yang
digunakan dalam tugas akhir ini yaitu dengan melakukan pengambilan data di kantor
Badan Pusat Statistik (BPS) Jember dan PT Indosat Tbk, serta studi literatur untuk
menyelesaikan penelitian ini.

Dari hasil analisis yang dilakukan didapatkan estimasi jumlah pelanggan
terbesar 5 tahun ke depan yaitu pada Kecamatan Sumbersari dan terkecil adalah
Kecamatan Jelbuk. Sedangkan dari data yang di dapat dari PT Indosat Tbk kepadatan
pelanggan berdasarkan hasil analisis yang dilakukan didapatkan kepadatan pelanggan
terbesar berada di Kecamatan Kaliwates sebanyak 1581 jiwa/km? dan kepadatan



pelanggan terkecil berada di Kecamatan Tempurejo sebanyak 48 jiwa/km?. Kecamatan
yang optimal menggunakan jaringan LTE di Jember adalah Kecamatan Jenggawah,
Rambipuji, Balung, Pakusari, Kaliwates, Sumbersari, dan Patrang. Dari 7 kecamatan
tersebut berdasarkan analisis yang dilakukan layanan trafik terbesar berada di
Kecamatan Kaliwates sebesar 110864,78 kbps/km?, dan layanan trafik terkecil yang
dibutuhkan berada di Kecamatan Pakusari sebesar 35412,22 kbps/km?. Perencanaan
LTE di wilayah Kabupaten Jember yang optimal digunakan adalah bandwidth sebesar
15 MHz dan modulasi 16QAM. Estimasi jumlah pelanggan dan kepadatan trafik
berpengaruh terhadap luas sel dan penggunaan jumlah eNodeB. Semakin besar
estimasi jumlah pelanggan dan kepadatan trafik yang dibutuhkan, maka semakin kecil
nilai luas sel yang dihasilkan dan semakin besar jumlah eNodeB yang dibutuhkan.
Jumlah eNode B terbanyak yang akan digunakan pada hasil analisis adalah pada
Kecamatan Sumbersari sebanyak 21 eNodeB dan 22 eNodeB berdasarkan hasil
simulasi, sedangkan jumlah eNodeB paling sedikit yang dibutuhkan berada pada
Kecamatan Pakusari sebanyak 7 eNodeb berdasarkan hasil analisis dan 8 eNodeB

berdasarkan hasil simulasi.
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