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MOTTO

The world started with 0, is progressing with 0, but doesn’t want to be 0
(Akumar)

“Jika lautan menjadi tinta dan pepohonan menjadi kalam untuk mencatat ilmu-Nya,
maka tidaklah cukup meskipun ditambah dengan tujuh kali banyaknya.”
(KH. Habib Adnan)*)

*) Agustian, A.G. 2001. ESQ Emotional Spiritual Quotient. Jakarta : Penerbit Arga
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RINGKASAN

Penerapan Metode Meshless Local Petrov Galerkin untuk Simulasi Profil Aliran
Limbah di Sungai; Maya Ayu Puspitasari, 101810101049; 2014; 48 Halaman;
Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas

Jember.

Persamaan dispersi yang dikembangkan oleh G.I Taylor merupakan model yang
dapat digunakan untuk menghitung konsentrasi limbah yang diangkut oleh aliran air
sungai. Konsentrasi limbah yang diteliti pada penelitian ini hanya pada panjang sungai.
Sehingga persamaan dispersi yang digunakan adalah persamaan dispersi satu dimensi.
Hal ini disebabkan karena limbah cair yang diteliti larut ke dalam air sehingga
konsentrasi limbah sepanjang lebar sungai diasumsikan sama. Untuk parameter limbah
yang digunakan pada penelitian ini adalah konsentrasi BOD. Pada penelitian
sebelumnya, persamaan ini digunakan untuk menghitung konsentrasi limbah
menggunakan metode beda hingga.

Metode Meshless Local Petrov-Galerkin (MLPG) merupakan metode tanpa pias.
Tujuan utama dari metode ini adalah untuk menghilangkan mesh atau untuk
mengurangi kesulitan dalam membuat grid dengan menggunakan titik sebagai
penggantinya. Keunggulan dari metode ini adalah dalam proses diskritisasi daerah
penyelesaian (domain). Pada metode-metode numerik yang telah ada, untuk melakukan
interpolasi ataupun penghitungan integral, dibutuhkan mesh (pias) pada domain yang
akan diselesaikan. Sehingga untuk domain yang bentuknya kompleks, diskontinu atau
mempunyai boundary (batas domain) yang bergerak merupakan permasalahan yang
sulit diselesaikan.

Penerapan metode Meshless Local Petrov Galerkin ini diawali dengan

pembentukan persamaan ke dalam local weak, yaitu persamaan integral yang akan
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digunakan untuk mendefinisikan domain. Titik-titik di dalam domain yang akan
diinterpolasikan didekati menggunakan Moving Least Square (MLS). Selanjutnya,
persamaan hasil MSL disubstitusikan ke dalam local weak yang telah dibentuk.
Matriks yang terbentuk selanjutnya didiskritisasi terhadap waktu menggunakan deret
Taylor.

Hasil simulasi yang diperoleh adalah konsentrasi limbah di titik terdekat sumber
lebih tinggi dari konsentrasi limbah yang jauh dari sumber. Semakin menjauhi titik
sumber, nilainya semakin kecil, tetapi seiring dengan berjalannya waktu, konsentrasi
limbah di sepanjang titik terus meningkat. Kecepatan sungai memiliki pengaruh untuk
memperkecil nilai konsentrasi limbah. Semakin cepat aliran sungai, konsentrasi limbah
di setiap akan semakin kecil daripada sungai yang memiliki kecepatan aliran rendah.
Selanjutnya, laju transportasi limbah berbanding lurus dengan besar kecilnya
konentrasi limbah dalam sungai. Nilai laju transportasi limbah yang tinggi
menyebabkan nilai konsentrasi limbah di sungai juga tinggi. Kecepatan limbah ketika
memasuki sungai memberikan pengaruh yang lebih besar dalam menaikkan

konsentrasi BOD daripada kecepatan aliran sungai.
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