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RINGKASAN

Perbandingan Kekuatan Jembatan Rangka Tipe Warren dan Baltimore

dalam Menerima Beban Yang Sama Pada Material Bambu ; Ria Putri 

Febrianti, 101910301049; 2014: 49 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas 

Teknik Universitas Jember.

Di Kabupaten Jember banyak terdapat sungai, sehingga daerah tersebut 

didirikan banyak jembatan, baik yang modern ataupun yang sederhana. Untuk 

jembatan sederhana dipedesaan Jember banyak dipakai dari jembatan bambu, 

karena bahan banyak tersedia dan murah. Salah satu permasalahan timbul pada 

jembatan bambu tersebut apabila pada daerah tersebut terjadi banjir, jembatan 

bambu akan roboh karena pilar jembatan akan hanyut terbawa arus. Kebanyakan 

untuk bentang cukup panjang, pilar jembatan ada di daerah pinggir sungai, yang 

waktu banjir akan tergerus oleh arus sungai.

Jembatan model rangka sendiri menjadi alternatif untuk mengatasinya. 

Kelebihan jembatan rangka yaitu  gaya batang utama merupakan gaya aksial, 

memiliki berat yang relatif lebih ringan dan memiliki struktur yang kaku. Oleh 

karena itu pada penelitian ini akan dibandingkan kekuatan jembatan rangka tipe 

Warren dan Baltimore dalam menerima beban yang sama pada material bambu. 

Pengujian pertama yang dilakukan yaitu menguji kekuatan tarik dan tekan bambu 

di Laboratorium. Tiap pengujian yang dilakukan digunakan 20 benda uji. Untuk 

uji tarik digunakan bambu dengan panjang 60 cm dan berdiameter 10 cm 

sedangkan untuk uji tekannya digunakan bambu berdiameter 8.5 cm dan tinggi 20 

cm. Permodelan bentuk jembatan menggunakan program analisa struktur dalam 

bentuk 2D. Pada saat dianalisa menggunakan program analisa struktur, jembatan 

diberi beban dan bebannya terus  bertambah hingga mencapai lendutan 

maksimum yang diijinkan. Dari permodelan tersebut didapatkan gaya dalam dan 

lendutan yang terjadi. Tipe jembatan yang mempunyai tegangan maksimum 

terkecil dan lendutan terkecil menjadi jembatan terkuat. Dan dicari prosentase 
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tegangan tarik dan tekan maksimal yang dialami terhadap tegangan ijin tarik dan 

tekan hasil pengujian ketika batang mengalami patah.

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisa ketika jembatan menerima 

beban maksimal yaitu sebesar 4 ton menunjukkan bahwa jembatan terkuat adalah 

tipe Warren karena mempunyai gaya dalam maksimum terkecil, tegangan 

maksimum terkecil dan lendutan terkecil secara berturut-turut nilai tersebut adalah 

5085.72 kg, 219.66 kg/cm2, dan 0.02139 meter. Sedangkan untuk tegangan 

maksimum tariknya  sebesar 165.482 kg/cm2, nilai ini menunjukkan 46% dari 

tegangan ijin tarik hasil pengujian ketika batang mengalami tegangan tarik 

maksimum dan untuk tegangan maksimum tekannya sebesar 219.667 kg/cm2, 

nilai ini 26% lebih besar dari tegangan ijin tekan hasil pengujian ketika batang 

mengalami tegangan tekan maksimum.
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SUMMARY

The Comparison Between The Endurance Of Type Warren And Baltimore 

Truss To Receive The Same Load On The Bamboo Material; Ria Putri 

Febrianti, 101910301049; 2014: 49 pages; Department of  Civil Engineering, 

Faculty of Engineering, University of Jember.

Jember has a lot of river, so that area must be built many modern bridges 

or the simple one. The simple brigde in the Jember’s village is widely contructed 

from bamboo, because materials are available and cheap. One of the problem 

emerged on that bamboo bridge is, if flood happens on this area, bamboo bridge 

will collapse, because the pillar of this brigde will be washed away. Largely, for a 

fairly long strecth, the brigde pillar is on the outskirts of the river, that on the 

flood will be erupted by the stream.

The bridge framework-model is the alternative to overcome. The 

advantages of brigde framework are, the force main stem is axial force, 

comparatively mild and have a rigid structure. Therefore on this research is 

compared between the endurance of bridge framework-Warren and Baltimore 

model on receiving the same load on the bamboo materials. The first test is to 

verify the strength of bamboo tensile and press on the laboratory. Each conducted 

testing is used 20 specimen. For tensile test is used bamboo that has length 60 cm 

and diameter 10 cm, meanwhile for press test is used bamboo that has diameter 

8.5 cm and height 20 cm. The brigde shape modelling utilize structure analyzing 

program in 2D. When analyzed using structure analyzing program, the load is 

applicated on the brigde and the load also added till the maximum allowable 

deflection can be achieved. From this modelling are obtained inner force and 

deflection. The type that has the smallest deflection and maximum stress to be the 

strongest bridge. And searched the percentage of the maximum tensile stress and 

press stress experienced by the tensile and press the test results when the rod 

broke.
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Based on the calculation and analysis when the bridge receives the 

maximum load that is equal to 4 tons indicates that the bridge the strongest is 

Warren type because it has the smallest maximum, maximum stress and deflection 

smallest respectively 5085.72 kg, 219.66 kg/cm2, and 0.02139 meters. As for its 

maximum voltage of 165 482 kg/cm2, this value indicates 46% of the allowable 

stress when the maximum tensile stress experienced rod and tensile test results for 

the maximum compressive stress of 219 667 kg/cm2, this value is 26% larger than 

the press permission of stress when the maximum compressive stress experienced 

rod
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