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RINGKASAN

Pengaruh partikel nano Al,O3; terhadap komposit aluminium 6061/Al,03
melalui proses Stir Casting akibat Heat Teratment; Wahadi, 101910101026; 2014;
84 halaman; Program Studi Strata Satu Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin,
Fakultas Teknik Universitas Jember.

Kebutuhan akan komponen-komponen dengan karakteristik kemampuan yang
struktural, ringan dan kuat mengalami peningkatan yang cukup tinggi. Peningkatan
ini tentunya didukung perkembangan material yang memiliki sifat yang baik,dalam
rangka pemenuhan material untuk aplikasi roket bailstik maka dalam penelitian ini
bertujan membuat material yang kuat dan ringan, yaitu komposit.

Komposit ini dibuat dengan menggunakan metode stir casting, yaitu fabrikasi
komposit dengan melelehkan material matriks aluminium dan ditambahkan penguat
alumina kemudian didispersikan melalui proses stirrer (pengadukan) dilanjutkan
penuangan kedalam cetakan. Sehingga terbentuklah komposit Aluminium-alumina
(Al/AL,O3). Variasi fraksi volume penguat yang digunakan 0,5%, 1%, 2%, 3% dan
5% VT, Sedangkan untuk meningkatkan pembasahan interface maka ditambahkan
unsur Magnesium, dengan fraksi volume 3%. Dalam penelitian ini dipilih waktu
pengadukan 1 menit, karena pengadukan yang lama akan dapat menyebabkan
terbentuknya cacat pada komposit.

Untuk meningkatkan sifat mekanik komposit sebagai perbandingan komposit
As cast dengan heat treatment (HT) maka penelitian ini dilanjutkan dengan perlakuan
pasan T6, berupa solution treatment pada suhu 530°C selama 2 jam, quenching dan
dilanjutkan proses aging pada suhu 175°C selama 6 jam.

Karakterisasi komposit Al/Al,O; menggunakan pengujian kekerasan,
pengujian keausan, pengujian densitas dan porositas dan pengamatan metalografi.
Hasil yang diperoleh dari pengujian kekerasan diperoleh nilai kekerasan HT tertinggi
53 HRB pada fraksi volume 5%, dibanding as cast 5% Vf sebesar 48 HRB. Semakin
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meningkat penambahan penguat maka diperoleh nilai kekerasan semakin tinggi.
Peningkatan ini dapat disebabkan karena pengaruh perlakuaan T6 dengan
menghadirkan presipitat-presipitat berupa Mg,Si dan MgAI,O, sebagai fungsi
penguatan terhadap kekuatan ikatan pertikel dalam interface, sehingga pergerakan
dislokasi matriks dapat terhambat, sedangkan menurunnya kekerasan dan ketahanan
aus dapat disebabkan karena pengaruh porositas dan aglomersi partikel akibat
pembasahan yang kurang baik. Meningkatnya kekerasan mendukung ketahanan aus
komposit, diperoleh nilai tahan aus yang semakin menurun seiring meningkatnya
volume penguat. Keausan tertinggi pada 5% penguat pada HT yaitu 1,37 mm®/m,
nilai ini lebih rendah dbanding as cast yaitu 1,49 mm®/m.

Sedangkan pengujian densitas dan porositas memiliki keterbalikan fluktuasi
secara linear, semakin rendah densitas maka porositas semakin tinggi. Nilai densitas
HT terendah diperoleh pada 5%Vf yaitu 2,35 g/cm?®, lebih tinggi dibanding as cast 5%
VF yaitu 2,29 g/cm®. Sedangkan porositas terbentuk semakin tinggi seiring
bertambahnya partikel penguat, porositas tertinggi terjadi pada HT 5% Vf yaitu 6,38
%, lebih rendah dibanding as cast 5% yaitu 6,96%. Pengaruh perlakuan T6 terbukti

dapat menurunkan nilai porositas dan meningkatkan densitasnya.
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SUMMARY

Effect of particles nano Al203 on aluminum composite 6061/Al203 through Stir
Casting process due Heat Teratment; Wahadi, 101910101026; 2014; 69 pages;
Tier One Program Mechanical Engineering Department of Mechanical Engineering
Faculty of Engineering, University of Jember.

The need for components with characteristic structural capability, light and
strong enough to increase the height. This increase is certainly supported the
development of a material that has good properties, in order to meet the materiall for
ballistic rocket applications then be made of material that is strong and light weight,
which is composite.

The composite is made by stir casting method, which is fabricated by melting
the material matrix composite aluminum and alumina added amplifier then dispersed
through the stirrer (stirring) continued pouring into the mold. So forming a composite
aluminum - alumina (Al/Al,O3). Variation of volume fraction of reinforcement used
0.5%, 1%, 2%, 3% and5% VT, As for increasing the discussion interface then added
the element magnesium, with a volume fraction 0f3%. In this study been stirring time
1 minute, stirring for long will cause the formation of porosity defects in the
composite.

To improve the mechanical properties of the composite as a composite ratio of
As cast by heat treatment (HT), this study continued with barely T6 treatment,
solution treatment at a temperature of 530°C for 2 hours, quenching and continued
aging process at a temperature of 175 °C for 6 hours.

Characterization of composite Al/Al,O3 using hardness testing, wear testing,
density and porosity testing and metallographic observations. The results obtained
from testing the hardness obtained the highest value of 53 HRB hardness HT on the
volume fraction of 5%, compared to 5% Vf as cast by 48 HRB. Increasing addition of

reinforce the higher hardness values obtained. This increase may be due to the effect



of treatment T6 with presenting precipitates form Mg2Si precipitates and MgAl,O, as
a function of strengthening the bond strength of particles in the interface, so that the
movement of dislocations matrix can be inhibited, while the decrease in hardness and
wear resistance can be caused by the influence of porosity and particle aglomersi due
to wetting unfavorable. Increasing violence supports composite wear resistance, wear
resistant grades obtained decreases with increasing volume of the amplifier. Wear and
tear on the top 5% in the HT amplifier is 1.37 mm®m, this value is lower than cast as
of 1.49 mm®/m.

While testing the density and porosity have a linear fluctuations reversibility,
the lower the density the higher theporosity. lowest density HT value sobtained at 5%
Vf is 2.35g/cm®, higher than 5% cast as Vf is 2.29 g/lcm®. Mean while, the higher the
porosity formed with increasing particle amplifier, high porosity also occurs in HT
5% VT is 6.38%, lower than the 5% that is cat as 6.96%. Effect of T6 treatment

proven to reduce the porosity and increase the density values.
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