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RINGKASAN

Pengaruh Variasi Kecepatan Udara Masuk terhadap Komposisi dan Nilai Kalor
(LHV) Syn-gas Gasifikasi Sekam Padi Tipe Downdraft Satu Saluran Udara
Masuk; Muhammad Diaz Bastomy, 101910101049: Program Studi Strata Satu
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Gasifikasi merupakan pembakaran biomasa tidak sempurna dengan minim
udara sehingga menghasilkan gas yang mudah terbakar atau disebut flammable syn-
gas yang terdiri dari campuran Carbon monoxide (CO), hydrogen (H,), dan methane
(CH,). Pada proses gasifikasi terdapat empat tahapan umum reaksi yang terjadi antara
lain drying atau pengeringan, pirolisis, oksidasi, dan reduksi. Penelitian ini
menggunkan reaktor downdraft gasifier tipe throatless dengan satu saluran masuk.
Bahan biomasa yang digunakan sekam padi.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh keceptan udara
masuk terhadap komposisi flammable syn-gas dan nilai kalor (LHV) syn-gas dengan
memvariasikan kecepatan udara masuk 0,8 m/s, 1,0 m/s, 1,2 m/s, dan 1,4 m/s. Pada
setiap variasi kecepatan udara masuk diuji sampel syn-gas untuk memperoleh data
komposisi flammable syn-gas kemudian dilakukan perhitungan nilai kalor (LHV)
syn-gas.

Penelitian ini dilakukan di laboratorium konversi energi jurusan teknik mesin
Universitas Jember dan Laboratorium energi LPPM Institut Teknologi Sepuluh
November (ITS) Surabaya. Dari hasil pengujian gas chromatography diperoleh
komposisi flammable tertinggi pada kecepatan udara masuk 1,0 m/s dengan
komposisi CH,12,90 %, CO 12,50 %, H, 5,78% yang disebabkan pada kecepatan
udara masuk 1,0 m/s mencapai nilai AFR optimal gasifikasi sebesar 1,35. Komposisi
flammable syngas tertinggi pada kecepatan 1 m/s menghasilkan nilai (LHV) syn-gas
tertinggi sebesar 5051.244 kJ/ m3.
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SUMMARY

Effect of Intake Air Speed Variation to Composition and Calorific Value (LHV)
Syn-Gas Downdraft Gasification of Rice Husk Type One Intake Air Channels;
Muhammad Diaz Bastomy, 101910101049: Tier One Program Studies Department
of Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

Gasification is an incomplete combustion of biomass with minimal air to
produce a combustible gas called flammable syn-gas consisting from a mixture of
Carbon monoxide (CO), hydrogen (H,), and methane (CH,). In the gasification
process, there are four general steps of reactions that happened between drying,
pyrolysis, oxidation, and reduction. This research was using the downdraft gasifier
reactor types throatless with one air inlet system. Materials used rice husk biomass.

The purpose of this research was determining effect of entering air velocity to
the flammable syn-gas composition and heating value (LHV) by varying the inlet air
velocity of 0.8 m/s, 1.0 m/s, 1.2 m/s , and 1.4 m/s. In every variation of inlet air
velocity syn-gas samples were tested to get the composition of syn-gas flammable
data and then calculate the heating value (LHV) of syn-gas.

This research was done in the energy conversion laboratory of Jember
University majoring in mechanical engineering and energy laboratory of Ten
November Institute of Technology (ITS) Surabaya. From the test results obtained by
the highest composition of the flammable gas chromatography on air inlet velocity
1.0 m/s with composition CH,12,90%, CO 12.50%, 5.78% H, that caused the air inlet
velocity 1.0 m/s reached AFR optimal gasification value was 1.35. The highest
Flammable syngas composition at a speed of 1 m/s produced value (LHV) of syn-gas
peak of 5051,244 kJ/ m3.
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