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RINGKASAN

Pengaruh Kecepatan Udara Masuk Terhadap Efisiensi Termal Proses Gasifikasi
Sistem Downdraft Satu Saluran Udara Masuk Dengan Menggunakan Bahan
Baku Sekam Padi; Mochammad Heru Siswanto, 101910101038: Program Studi
Strata Satu Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Proses Gasifikasi adalah proses konversi biomassa secara termokimia yang
membutuhkan media untuk bereaksi yaitu udara, sehingga dapat menghasilkan
synthetic gas sebagai energi baru. Proses gasifikasi ini membutuhkan udara yang
sangat minim. Udara yang masuk ke dalam gasifier akan mempengaruhi kondisi
temperatur gasifier dan kandungan dari flammable gas yang terdapat pada gas hasil
proses gasifikasi (syn-gas).

Penelitian ini memfokuskan tentang pengaruh kecepatan udara masuk ke dalam
gasifier terhadap efisiensi termal dalam proses gasifikasi. Dengan variasi kecepatan
udara masuk 0,8 m/s, 1 m/s, 1,2 m/s, dan 14 m/s.

Penelitian ini dilakukan di laboratorium konversi energi dan Laboratorium
Rekayasa Energi LPPM ITS. Dari hasil penelitian proses gasifikasi dengan
memvariasikan kecepatan udara masuk dapat disimpulkan bahwa Semakin
bertambahnya kecepatan udara masuk akan meningkatkan nilai ER. Pada range ER
0,2 sampai 0,3 adalah range proses gasifikasi yang optimal. Semakin menjauh dari
range ER yang optimal, kandungan flammable gas turun, sehingga LHV dari syn-gas
juga turun. Pada kecepatan 1 m/s, nilai ER adalah 0,26. Konversi karbon mencapai
60-95%, sehingga kandungan flammable gas lebih tinggi daripada kandungan
flammable gas pada kecepatan 0,8 m/s, 1,2 m/s dan 1,4 m/s. Efisiensi termal
berbanding lurus dengan LHV-nya. Efisiensi Tertinggi diperoleh pada kecepatan
udara masuk 1 m/s sebesar 59,64%, dikarenakan pada kecepatan udara tersebut

memiliki nilai energi syn-gas yang besar dan termasuk pada range ER yang optimal.
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SUMMARY

The Effect of Incoming Air Velocity To The Thermal Efficiency Downdraft
Gasification Process With One Channel of Air Entry By Using The Rice Husk;
Mochammad Heru Siswanto, 101910101038: Tier One Mechanical Engineering
Department of Engineering Faculty, Jember University.

Gasification is the process of converting biomass thermo-chemically that needs
the air as a media to react, so it can produce synthetic gas as new energy. Gasification
requires a little bit air. The Air that enter into the gasifier will influence temperature
conditions to the gasifier, on yield and composition of the product gas.

This research focused on the influence of the velocity of air enters to the
gasifier for the thermal efficiency of the process of gasification .With the variation of
the velocity of the air enters 0.8 m/s, 1 m/s, 1.2 m/s, and 14 m/s.

research was doing in Konversi Energi’s Laboratory and Rekayasa Energi’s
Laboratory LPPM ITS. From the result of this research by varying the velocity
enterance air, can be concluced that the increasing velocity of enterance air will
increase the value of the ER. The optimally ER is in the range 0,2 to 0,3. If it getting
away from the optimal range of ER, the content of flammable gas down, so LHV of
syngas also down. At the velocity of 1 m/s, ER is in 0,26. The Conversion of carbon
reached 60-95%, so the content of flammable gas higher than the content of
flammable gas at the velocity 0,8 m/s, 1,2 m/s and 1,4 m/s. Thermal efficiency is
directly proportional to LHV of syngas. The highest of thermal efficiency was
obtained on the enterance air velocity 1 m/s of 59,64%, due at that condition had a

highest value of energy syngas and included in the optimal range of ER.
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Ka

Ko

LHV;

Li

Lo

M (ash)

M (biomassa)
M (char)

M (syn-gas)

M (udara)

= Kandungan carbon dalam analisis ultimate

= kapasitas panas udara (kJ/kg °K)

= Kandungan carbon dalam kondisi total dry-basis
= Kandungan hydrogen dalam analisis ultimate

= Koefisien perpindahan panas konveksi (W/m?.K)
= koefisien perpindahan panas konduksi (W/m.K)
= Koefisien perpindahan panas konduksi pada tabung reaktor
= Konduktivitas termal udara pada tabung luar

= LHV dari gas yang terbakar.

= Panjang silinder pada tabung dalam

= Panjang silider pada tabung luar

= Massa ash (kg)

= Massa biomassa (kg)

= Massa char (kg)

= Massa syn-gas (kg)

= Massa udara masuk (kg)

= Kandungan moisture pada biomassa

= Massa bahan baku (sekam padi)

= Massa udara total

= Stokiometri udara untuk pembakaran

= Efisiensi termal

= Nuselt number

= Kandungan oxygen dalam analisis ultimate

= Prandtl number

= Prandtl Number pada temperatur 800°C pada Lampiran B.1
= Heatloss

= Tahanan termal

= Reynolds Number

= Kandungan sulfur dalam analisis ultimate
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Uo

v

Yi
AT
Psyngas

Pudara

pisyn—gas

= Viskositas kinematis pada temperatur 800°C pada Lampiran B.1
= Viskositas kinematis pada tabung luar

= Kecepatan udara masuk

= Konsentrasi gas yang terbakar (CO, CHy4, H>)

= Suhu udara(°K)

= Densitas dari syn-gas

= Densitas udara (kg/m®)

= Thermophysical properties of gaseous at atmosphere pressure
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