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Analisa Kinerja Mesin Bensin 2 Langkah Dual-Fuel Dengan Variasi Penambahan
Syn-gas Hasil Gasifikasi Sekam Padi; ENDRA PRATAMA, 101910101073; 2014,
68 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Perkembangan produksi minyak Indonesia dari tahun ke tahun mengalami
penurunan, sehingga perlu upaya luar biasa untuk menemukan cadangan-cadangan
baru dan peningkatan produksi. Gasifikasi adalah proses thermokimia oleh material
hidrokarbon (batubara, biomassa, dan lain-lain) yang dapat dikonversikan menjadi
gas sintetik (syn-gas) atau gas hasil gasifikasi dengan menggunakan media gasifikasi
berupa oksigen, udara dan uap dengan proses oksidasi parsial.

Dalam penelitian ini, difokuskan tentang kinerja mesin bensin 2 langkah dual-
fuel (premium - syn-gas) yang dilakukan dengan penambahan syn-gas hasil gasifikasi
sekam padi. Penambahan suplay syn-gas ini dilakukan dengan memvariasikan bukaan
katub pipa syn gas yang akan masuk keruang bakar dan besarnya variasi yang
dilakukan adalah 20°, 30° dan 40°. Pengujian terhadap mesin bensin 2 langkah dual-
fuel yang dihasilkan meliputi torsi, daya, konsumsi bahan bakar, dan efisiensi

thermal.

Hasil pengujian torsi menunjukkan setiap torsi yang terjadi pada mesin 2
langkah dual-fuel dengan berbagai variasi pengujian menunjukkan peningkatan dan
hasil yang sama atau berhimpitan. Hal tersebut dikarenakan range massa pengereman
di atur sesuai kelipatan angka yang ditunjukkan hasil massa pengereman yaitu mulai
dari 0 kg, 3 kg, 6 kg, 9 kg dan 9,5 kg (berhenti).

Hasil pengujian daya menunjukkan bahwa daya pada mesin mengalami
peningkatan dari standar pengujian mesin menggunakan bahan bakar premium saja.
Dari pengujian normal tanpa menggunakan syn-gas (bahan bakar premium) daya

mesin meningkat seiring dengan berkurangnya putaran rpm mesin. Tetapi pada saat
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pengujian penambahan syn-gas kedalam ruang bakar dengan memvariasikan bukaan
katub 20° 30° dan 40° maka semakin besar pula daya yang dihasilkan oleh mesin

seiring dengan berkurangnya putaran rpm mesin.

Hasil Pengujian konsumsi bahan bakar menunjukkan konsumsi bahan bakar
pada putaran mesin idle dalam kondisi normal tanpa syn-gas sebesar 0,076 ml/s. Nilai
hasil pengujian variasi penambahan syn-gas pada bukaan katub 20°, 30° dan 40°
masing-masing sebesar 0,039 ml/s, 0,054 ml/s dan 0,063 ml/s. Analisa konsumsi
bahan bakar pada variasi putaran mesin idle dengan variasi penambahan syn-gas dari
bukaan katub 20° 30° dan 40° lebih boros dari pada pengujian yang dilakukan pada
mesin tanpa menggunakan syn-gas. Sedangkan pada putaran 5400 menunjukkan
konsumsi bahan bakar pada rpm 5400 dalam kondisi normal atau tanpa syn-gas
dengan variasi bukaan katub 20°, 30° dan 40° diperoleh data masing-masing sebesar
0,204 ml/detik, 0,2 ml/s, 0,192 ml/s dan 0, 175 ml/s. Analisa yang diperoleh adalah
semakin memperbesar bukaan katub maka semakin irit konsumsi bahan bakar

dibanding dengan kondisi normal mesin tanpa menggunakan penambahan syn-gas.

Hasil pengujian efisiensi thermal menunjukkan bahwa efisiensi thermal
variasi penambahan syn-gas pada bukaan katub 20°, 30° dan 40° lebih rendah dari
pada mesin bensin 2 langkah tanpa menggunakan syn-gas. Dengan kata lain lebih

efisien pada mesin bensin 2 langkah tanpa menggunakan penambahan syn-gas.
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SUMMARY

Gasoline Engine Performance Analysis of Dual-Fuel 2 Measures In Addition
Variations Rice Husk Gasification Syn-gas results; Endra Pratama,
101910101073; 68 pages; Department of Mechanical Engineering Faculty of

Engineering, University of Jember.

The development of Indonesian oil production from year to year has
decreased, so it needs extraordinary efforts to find new reserves and increase
production. Gasification is a process thermokimia by hydrocarbon materials (coal,
biomass, etc.) that can be converted into a synthetic gas (syn-gas) or gasification gas
using gasification medium such as oxygen, air and steam with partial oxidation

process.

In this study, focused on the performance of a gasoline engine 2 step dual-fuel
(gasoline-syn-gas) is carried out with the addition of rice husk gasification syn-gas.
The addition of syngas supply is done by varying the valve opening syn-gas pipeline
going into the fuel space and the amount of variation that does is 20°, 30° and 40°.
Tests on gasoline engine 2 step dual-fuel generated include torque, power, fuel

consumption, and thermal efficiency.

Test results show the torque of each engine torque occurs at 2 step dual-fuel
with a variety of testing and the results showed the same increase or coincide. That is
because the mass range braking set as multiples of the number shown is the result of
braking mass ranging from 0 kg, 3 kg, 6 kg, 9 kg and 9.5 kg (stop).

The test results show that the power on the engine power was increased from
standard testing machine uses gasoline only. Of normal testing without using syn-gas
(gasoline fuel) engine power increases with decreasing engine rpm rotation. But at the
time of testing the addition of syngas into the combustion chamber by varying the
valve opening 20° 30° and 40° the greater the power generated by the engine in line

with the reduced engine rpm rotation.



Testing results show fuel consumption fuel consumption at idle engine
rotation in normal conditions without syn-gas at 0.076 ml / s. Variations in the value
of the test results on the addition of syn-gas valve openings 20°, 30° and 40°
respectively 0.039 ml/s, 0.054 ml/s and 0.063 ml/s. Analysis of fuel consumption at
idle engine rotation variation with the addition of syngas variation of valve opening
and 40° 20° 30° more extravagant than the tests performed on the machine without the
use of syngas. While in the 5400 round of shows fuel consumption at 5400 rpm in
normal conditions or without syn-gas with variations valve openings 20°, 30° and 40°
the data obtained respectively by 0.204 ml/s, 0.2 ml /s, 0.192 ml/s and 0, 175 ml/s.
Analysis obtained is increasingly enlarging the valve opening, the more economical
fuel consumption compared with normal conditions the engine without using

additional syn-gas.

The test results show that the thermal efficiency of thermal efficiency
variations addition of syn-gas valve openings 20°, 30° and 40° lower than the gasoline
engine 2 steps without using syn-gas. In other words, more efficient gasoline engines

2 steps without using additional syn-gas.
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